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CAPITULO 2. RESUMEN EJECUTIVO
2.1 INTRODUCCION
2.1.1 Antecedentes del Titular

Compafia Minera de Pacifico S.A. (CMP) es una empresa perteneciente al
grupo de empresas CAP S.A., dedicada principalmente a la mineria de hierro.
CMP fue creada en el afo 1981 como continuadora de las actividades mineras
de la Companiia de Acero del Pacifico S.A. Sus objetivos societarios son la
evaluacion, desarrollo y explotacion de yacimientos mineros, el procesamiento y
venta de sus productos, asi como el desarrollo de empresas complementarias y
la prestacién de servicios en las areas de geologia, mineria, ingenieria y afines.

La estructura operacional de CMP se basa, en la actualidad, en dos centros
operativos ubicados en el Valle del Rio Huasco, en la lll Region y el Valle del
Rio Elqui en la IV Region de Chile.

CMP es titular de pertenencias mineras y concesiones maritimas, instalaciones
industriales y portuarias, ferrocarriles, equipos fijjos y moviles, terrenos y
edificios necesarios para el desarrollo de las actividades de su giro.

La produccién de minerales de Hierro de CMP en el afio 2004 fue de 7 millones
de toneladas, los cuales son exportados principalmente a importantes mercados
de Asia, quedando el 20% de la produccién para consumo de la aceria chilena.

2.1.2 Objetivo

El proyecto portuario, denominado Puerto Guanaco, que se encuentra ubicado
en Punta Totoralillo a 25 kildbmetros al norte de la ciudad de Caldera es parte de
un proyecto de desarrollo minero, denominado “Proyecto Hierro Atacama”, cuyo
objetivo es la diversificacion de mercados y la generacién de relaciones de largo
plazo con los clientes del Asia. Para ello, CMP se encuentra desarrollado el
proyecto Puerto en Punta Totoralillo, que consiste en la construccion y
operacion de un Terminal Portuario especializado en el embarque de graneles
solidos, el cual considera en su etapa inicial el embarque de alrededor de
4.000.000 de toneladas métricas (t) por ano de concentrado de Hierro o "Pellet
Feed". El puerto ha sido disefiado para atender naves de hasta 200.000
toneladas de peso muerto (DWT), caracteristicas del transporte de minerales de
hierro.
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2.1.3 Localizacion

El proyecto se localiza en la Ill Region de Atacama, Provincia de Copiapo,
Comuna de Caldera, a 23 km. al norte de la ciudad de Caldera, en el sector
denominado Punta Totoralillo en las coordenadas geograficas 26° 51’ 10.93”
Lat. Sury 70° 48’ 53.55” Lon. Oeste (fig. 2.1.1).

El puerto y sus instalaciones anexas se emplazaran en un predio de
aproximadamente 270 hectareas (coordenadas UTM 319.000 al 322.000 m
Este y 7.027.000 al 7.029.500 m Norte, Datum: WGS84), contiguo a la Ruta 5, a
la altura del kildbmetro 906. El suelo en este predio esta definido por el Plan
Regulador Intercomunal Costero (PRICOST) como una zona de “Apoyo a
Centros Poblados” o Zona ZUI 7, la cual corresponde a terrenos costeros
reservados para futuras extensiones de los centros poblados y para
infraestructura complementaria a los asentamientos humanos.
Adicionalmente, CMP esta tramitando la concesién maritima de Fondo de Mar,
Terrenos de Playa y Superficie de Playa para albergar las instalaciones
portuarias.

2.1.4 Caracteristicas y Partes del Proyecto Hierro Atacama

El Proyecto Hierro Atacama considera —como parte inicial del desarrollo de un
proyecto minero de largo plazo- la obtencién de hierro magnético por medio de
su recuperacion, mediante una planta de magnetita, desde los relaves del
proceso de Compania Contractual Minera Candelaria (CCMC). Este proceso,
que se lleva a cabo en los terrenos industriales de CCMC, genera como
producto concentrado de Hierro (Fe=68,5%).

El hierro magnético producido sera transportado, en forma de pulpa, con un
contenido de solidos que fluctua entre 60 a 70%, mediante un ducto minero
hasta las instalaciones del puerto en Punta Totoralillo. Estos dos procesos,
produccion y transporte, no forman parte de la presente evaluacién ambiental y
seran ingresados al SEIA en forma posterior. Sin perjuicio de lo anterior, ambos
proyectos se haran cargo de sus impactos, positivos y negativos, en forma
integral.

2.1.4.1 Operaciones del Puerto

En el area Puerto, emplazada en Punta Totoralillo se pueden identificar tres
operaciones principales: La Planta de Filtrado, el Acopio de Concentrado de
Hierro y el embarque mediante un Muelle Mecanizado. En la llegada del ducto
minero a los terrenos portuarios, el proyecto contara con una piscina de
emergencia con capacidad de 1.5 veces el volumen drenable del ducto, aguas
arriba. Su objetivo, en caso de ser requerido, es vaciar la porcién de la tuberia
que drena al puerto.
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Planta de Filtrado

El proceso de filtrado de pulpa consiste en la separacion de la pulpa en dos
productos: Agua y Concentrado de Hierro, ello se realiza mediante un sistema
de filtros de ceramica cuyo funcionamiento se basa en la captacion por
capilaridad del agua, separandola de la fase sélida de la pulpa. El producto
obtenido es el concentrado de hierro con aproximadamente un 9% de humedad.
La operacion de esta Planta de Filtrado generara un efluente que se dispondra
en el medio marino, a través de un emisario.

Acopio de Producto

El producto Concentrado de Hierro, obtenido en la Planta de Filtrado sera
transportado mediante un sistema de cintas transportadoras hasta el area de
acopio o “Plataforma de Almacenamiento” donde, mediante el uso de un
apilador viajero, se conformaran dos pilas del mineral de 500.000 toneladas de
capacidad total.

Embarque

Desde la Plataforma de Almacenamiento, mediante un sistema de recuperacion
del mineral operado por cargadores frontales, se cargara el concentrado de
Hierro en un conjunto de cintas transportadoras cerradas que se extenderan por
el muelle mecanizado para posteriormente depositar el mineral en las bodegas
de las naves, mediante un cargador radial de barcos, con dispositivo
telescopico.
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2.2 DESCRIPCION DE PROYECTO

Los procesos que conforman el proyecto “Puerto en Punta Totoralillo”
comienzan con un sistema de recepcion de la pulpa que es transportada
mediante un ducto minero de aproximadamente 10 pulgadas de diametro y 100
kilbmetros de longitud total.

Este sistema de recepcion esta conformado por una estacion de valvulas,
anillos de ceramica disipadores de presion y una piscina de emergencia con
capacidad para contener de 1.5 veces el volumen drenable del ducto, aguas
arriba. El propoésito de las estaciones de valvulas es permitir el manejo de la
sobrepresion, la reparacién, mantencion del ducto o las detenciones de
emergencia.

La pulpa es recibida en la unidad alimentadora de los espesadores, donde el
flujo de alimentacion a los espesadores se somete a la accién de un campo
electromagnético cuyo proposito es provocar la aglomeracion de las particulas
de magnetita, para facilitar su sedimentacion. El propdsito de los espesadores
es la concentracion de la pulpa a un 72% de sdlidos, acondicionando la materia
prima para la etapa de filtrado, compuesta por tres baterias de filtros de tres
filtros cada una.

Cada filtro se conforma de un tambor rotatorio compuesto por quince discos de
ceramica, cuyo funcionamiento separa por capilaridad el agua de la fase sélida
de la pulpa. Como producto de esta etapa, se obtiene concentrado de hierro
con un 9% de humedad, el cual es retirado desde los discos mediante un
sistema de raspadores, que forman parte de la misma unidad de filtros, para
posteriormente ser depositado mediante buzones de transferencia en dos
transportadoras de cinta que conducen el mineral hasta la Plataforma de
Almacenamiento.

El proceso de filtrado de la pulpa generara un efluente que sera almacenado en
un estanque de almacenamiento de aguas de 2.500 m® desde donde se
obtendra agua para diferentes usos industriales y ambientales. El excedente se
dispondra en el medio marino, a través de un emisario.

El concentrado de Hierro es transportado por las cintas hasta la Plataforma de
Almacenamiento, donde es apilado mediante el uso de un apilador viajero, el
cual conforma dos pilas de mineral, de 500.000 toneladas de capacidad total.
Para el embarque, el producto sera recuperado mediante un sistema de
carguio, operado por cargadores frontales, los cuales alimentaran buzones
moviles, que abasteceran el concentrado de Hierro a un conjunto de cintas
transportadoras cerradas que se extienden por el muelle para posteriormente
depositar el mineral en las bodegas de las naves mediante un cargador radial
de barcos, con dispositivo telescopico de carguio.
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El recinto portuario contara con un sector de Servicios, donde se emplazaran el
edificio de administracién, laboratorio, comedores, casas de cambio y el
policlinico. Se contempla la construccidn de oficinas para los organismos del
Estado con competencia maritima y portuaria (Armada y Aduana).

2.2.1 Mano de Obra

Durante la etapa de construccion se estima que la mano de obra requerida sera
de aproximadamente 680 personas en su etapa de mayor actividad, dotacion
que estara destinada a trabajos tanto en el area maritima como terrestre.

Para la etapa de operacion, se ha estimado una dotacion de 135 personas, de
las cuales 68 de ellas corresponderan a personal directo de CMP, y, 67 a
personal externo que trabajara en servicios y otros del area portuaria, tales
como oficinas, alimentacion, etc.

2.2.2 Inversion

El proyecto Puerto en Punta Totoralillo se inserta en el “Proyecto Hierro
Atacama”, el que, incluyendo el desarrollo de un ducto y una planta de
magnetita, alcanza un monto de inversion de US$ 163.500.000 (ciento sesenta

y tres millones, quinientos mil ddlares), correspondiendo al area portuaria el
25% de la inversion, esto es, alrededor de US$ 40.000.000.

2.2.3 Plazo de Ejecucién del Proyecto

El tiempo de ejecucién estimado del proyecto considerando los estudios de
ingenieria iniciales, hasta su puesta en marcha, es de 30 meses.

Cronograma del Proyecto
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2.2.4 Vida Util del Proyecto

Considerando las medidas de mantencién y conservacion de la obra y la
demanda portuaria asociada a la actividad minera, esta vida util se considera
indefinida.

Respecto de la solicitud de concesion maritima ésta, para proyectos de
infraestructura portuaria como el presente, tiene una vigencia de 50 afnos.

2.3 Etapa de Construccion

La etapa de construccion considera dos ambitos de trabajo: el area terrestre y el
area maritima. En el area terrestre, la construccién del proyecto contempla,
dentro de la instalacion de faenas, las actividades de preparacién de
explanadas, construccion de oficinas provisorias, construccién de bodega y
talleres, y preparacion de areas para almacenamiento de pilotes.
Adicionalmente habra movimientos de tierra tanto de corte (25.169 m?), como
de relleno (232.264 m3).

Las actividades de construccion en el area maritima incluyen el montaje y
construccion del muelle mecanizado y estan constituidas por actividades tales
como la hinca de pilotes, la construccion del sistema de amarre y el montaje de
estructuras como transportador de cinta y cargador radial.

Actividades de Construccion

Instalaciones de recepcion del ducto minero Habilitacion de los sistemas de seguridad

constituidos por los arreglos de valvulas y la
piscina de emergencia.

Planta de Filtrado Labores de preparacion de terreno, excavacion

y hormigonado de las fundaciones y radieres
donde se montaran los diversos equipos
(estanques, filtros, sala eléctrica), incluyendo
las bases de las transportadoras de cinta.

Plataforma de Acopio Remocion del material suelto y el perfilamiento

del terreno mediante la utilizacion de
maquinaria. Posteriormente, sobre el terreno
nivelado se colocara una capa de material
granular compactada.

Sistema de transportadores de cinta Construcciéon 'y armado fundaciones vy

estructuras de soporte para las torres de
transferencia, instalacion de sistemas
electromecanicos, ductos para tendidos de
energia y montaje de equipos.
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Instalaciones de embarque Construccién del cabezal de playa, estructura a

partir de la cual se construye la parte maritima
del muelle mecanizado. El material rocoso
removido para la realizacion de las labores
anteriores sera transportado en camiones
desde las areas de corte (ubicadas en el mismo
terreno) y depositado en el mar.

Una vez construido el cabezal de playa se
procede a la construccion de los pilotes que
conformaran el transportador de aproximacion.
Mediante el uso de una guia de hinca y un
martinete, los pilotes seran hincados en el
fondo marino.

Emisario Submarino Tendido de la tuberia del emisario anclandolo a

la estructura del puente, en una longitud de 255
m., distancia a la cual, por medio de un codo de
90°, bajard Vverticalmente alcanzando la
profundidad de 10 m.

Durante la etapa de construccion se accedera al area de proyecto desde la
Ruta 5 Norte, mediante la utilizacion de un camino existente no pavimentado.
Este camino sera mejorado de tal forma que tendra un ancho de 10 m y contara
con una carpeta de rodado de material granular (20 cm) debidamente
compactado y sellado con un estabilizante matapolvo, condicion que también
tendran las vias internas del area de proyecto.

El agua potable, durante la etapa de construccidn, se abastecera mediante
camiones aljibes, cumpliendo la normativa establecida por el Servicio de Salud
de Atacama y la Norma Chilena de Agua Potable (NCh 409). La dotacion por
trabajador cumplira lo especificado por el DS N° 594/99 del MINSAL.

Los servicios higiénicos durante la etapa de construccion seran cubiertos
mediante el empleo de bafos quimicos los cuales dispuestos en los distintos
frentes de trabajo (D.S. 594/99 del MINSAL). Para el retiro, transporte y
disposicion de los desechos se contrataran empresas oficialmente autorizadas
por la autoridad sanitaria regional.

El suministro eléctrico en la etapa de construccidn se realizard mediante grupos
generadores diesel. El uso de combustible estara asociado al funcionamiento
de los grupos generadores y equipos moviles. Se instalara un estanque de
almacenamiento temporal el cual cumpliran las indicaciones de D.S. 90 y D.S.
379 del MINECON.

Los residuos sélidos de la etapa de construccién, no obstante dada su
naturaleza diversa, hace complejo e impreciso la estimacién del volumen o
cantidad a generar, se estima que estaran compuestos de los siguientes tipos:
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Etapa Actividad
Material no util proveniente de excavaciones terrestres

Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios*

Construccion —
Excedentes metalicos o chatarra

Tambores con pintura y lubricantes

* .
restos de embalaje, papeles, maderas, cartones, etc.

Los residuos domésticos generados por el comedor de los trabajadores ha sido
estimada en 90 kg/dia. Su disposicion temporal en faena, se realizara en
contenedores estancos, cerrados, dispuestos en los distintos frentes de trabajo.
Estos contenedores seran retirados, por una empresa contratista autorizada
para disponerlos en el Relleno Sanitario de la Comuna de Caldera.

Los residuos peligrosos (ej.: restos de pintura y otros), seran dispuestos en un
area de la faena previamente establecida y demarcada, que contara con las
medidas de seguridad apropiadas al tipo de residuo, y seran retirados para su
disposicion final por una empresa especializada y formalmente autorizada.

Todos los contratos de retiro de desechos, de cualquier especie, seran suscritos
una vez presentada por el oferente del servicio, la documentacion que acredita
el pleno cumplimiento de la legislacion aplicable al tipo de residuo que
transportara o dispondra en forma definitiva.

Las principales emisiones generadas durante esta etapa son las de material
particulado, que estan relacionadas con el movimiento de tierra y transito de
camiones. Estas emisiones seran controladas mediante la humectacion de los
caminos y cumpliendo con las indicaciones en la materia, contenidas en la
Ordenanza General de Urbanismo y Construccion. La preparacion de pilotes
presenta un potencial de emisiones de material particulado grueso por
actividades de granallado, las que seran controladas mediante la habilitacion de
un area enteramente confinada por mallas.

Concentraciones maximas PM10 24-hrs pg/m® Etapa Construccion

FUENTE | PrOYECTO | LINEABASE | TOTAL [uG/M3]
Excavacién y movimiento de tierra

Acopio 36 48 84
Filtrado 28 48 76
Caminos 2 48 50

Taller 71 48 119
Administracion 36 48 84
Servicios 65 48 113
Empréstito 21 48 69
Transferencia de Materiales

Acopio 17 48 65
Filtrado 1 48 49
Caminos 0.1 48 48

Taller 0.02 48 48
Administraciéon 0.06 48 48
Servicios 0.02 48 48
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FUENTE PROYECTO LINEA BASE TOTAL [uG/M3]
Empréstito 0.4 48 48
Transito por caminos no-pavimentados

Caminos 37 48 85
TOTAL 72 48 120

Las emisiones de ruido generadas durante la etapa de construccion se
encuentran asociados a maquinaria y vehiculos pesados.

Valores de Nivel de Presion Sonora NPSeq15 min, en dB(A), esperados en
los puntos de evaluaciéon durante la etapa de construccion.

PUNTO APORTE FUENTES DE Ruibo DE FONDO NIVEL TOTAL
RUIDO

1 45 411 46.5

2 40 35.9 41.4

3 50 35.5 50.2

4 55 42.6 55.2

5 35 32.5 36.9

6 35 46.1 46.4
2.3.1 Etapa de Operacion

La etapa de operacion consta de las siguientes fases:

Recepcion del concentrado de hierro en forma de pulpa por medio de un
ducto minero de aproximadamente 10” de diametro y 100 km de longitud.

Tratamiento mediante espesadores a objeto de aglomerar particulas de
magnetita para facilitar su sedimentacién. Accion que se logra mediante
la accion de un campo magnético.

Concentracion de la pulpa de un 65% a un 72%
acondicionando la materia prima para la etapa de filtrado.

de sodlidos,

Filtrado de la pulpa mediante el uso de filtros de ceramica. El producto
obtenido en esta etapa es el concentrado de hierro o Pellet Feed, con
aproximadamente un 9% de humedad.

Recuperacion de agua. El sobreflujo del espesador es enviado a un
estanque de 200m® que alimenta un filtro de tela, cuyo propdsito es la
retencion de solidos.

La recuperacion del sobreflujo del espesador y el proceso de filtrado de
la pulpa generarén un efluente que sera almacenado en un estanque de
2.500 m® de capacidad. Desde este estanque se obtendra agua para
diferentes usos industriales y ambientales.

El excedente se dispondra en el medio marino, a través de un emisario.
La calidad final del efluente cumple con las disposiciones contenidas en
la Tabla N°5 de la Norma de Emisién para Riles descargados a Cuerpos
de Agua Superficiales (DS N°90/00).
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= EI Concentrado de Hierro proveniente de la Planta de Filtrado es
transportado a la Plataforma de Acopio mediante transportadoras de
cinta cubiertas.

» Mediante el uso de un apilador viajero, el concentrado de Hierro es
dispuesto en dos pilas de 500.000 toneladas de capacidad total, en la
Plataforma de Acopio.

= EI concentrado de Hierro es dispuesto, por cargadores frontales en
buzones madviles que alimentan transportadoras de cinta, que transportan
el concentrado de mineral hasta el transportador de aproximacién, por
donde el concentrado es movilizado en transportadoras de cintas
cerradas hasta la bodega de la nave. La velocidad de embarque de
Concentrado de Hierro sera de aproximadamente 3.000 toneladas por
hora (t/h).

= Se considera el apoyo de remolcadores para maniobras portuarias.

A continuacion se presenta una tabla con una estimacion de la cantidad a
generar, para clases de residuos, la cual considera las actividades a realizarse
y la dotacién de personal durante la etapa de operacién del puerto.

CLASE TIPIFICACION CANTIDAD

Kilogramos/dia

Domésticos Residuos domiciliarios procedentes de la actividad
doméstica, residuos de cocina, restos de comida,
desperdicios, papel, vidrios, material de embalaje y
demas bienes de consumo.

150

Industriales No | Residuo Industrial Sdlido que no presentan
Peligrosos peligrosidad efectiva, ni potencial, para la salud
humana, el medio ambiente o el patrimonio publico, 110
cuando son dispuestos adecuadamente (ej.:
chatarra, gomas, plasticos, repuestos, piezas y
partes, etc.)

Peligrosos Residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo
para la salud publica y/o efectos adversos al medio | Aceites: 35
ambiente, ya sea directamente o debido a su | Grasas: 2
manejo previsto, por ser toxico, inflamable o | RIL de laboratorio: 1,5
Corrosivo. RIL Industrial: 45
RISES miscelaneos: 30

La alimentaciéon eléctrica al Puerto sera en 110 kV suministrada mediante un
contrato por un compania eléctrica. El recinto portuario contara con una
subestacion eléctrica.

El abastecimiento de agua potable se obtendra desde una camara de conexion
con la matriz Caldera — Chafiaral, de propiedad de Aguas Chafar S.A.

La red de alcantarillado del puerto recogera la totalidad de las aguas servidas
de las instalaciones sanitarias. Estas aguas servidas seran conducidas a una
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planta de tratamiento del tipo compacta. El efluente de la planta cumplira la
norma vigente para riego.

El combustible utilizado en esta etapa, para el funcionamiento de los grupos
generadores y equipos moviles, se almacenara en un area segura, dando
cumplimiento a la legislacién vigente (DS 90 y DS 379 del MINECOM) en
cuanto al tipo de estanque y sus condiciones de operacion y sera inscrito en
SEC.

Las emisiones atmosféricas asociadas a esta etapa se presentan en la

siguiente tabla.

FUENTE

PROYECTO

LiNEA BASE

TOTAL [uG/M3]

Transferencia de Filtrado
a Acopio

4

48

52

Erosién Acopio

13

48

61

Transferencia de Acopio
a Cinta, sin control
ambiental (Nota 1)

247

48

295

Cinta transportadora

0.02

48

48

TOTAL

250

48

298

Nota 1: Las emisiones desde las transferencias del acopio a la correa de
carguio son controladas en un 85% mediante la construccion de una malla
cortaviento de 3,5 m paralela a la cinta transportadora.

Las emisiones de ruido asociadas a la etapa de operacion son las siguientes:

PuNTO S EUE RS RuiDo DE FONDO NIVEL TOTAL
RUIDO
1 55 411 55.2
2 50 35.9 50.2
3 60 35.5 60.0
4 55 42.6 55.2
5 45 32.5 45.2
6 35 46.1 46.4

2.4 Etapa de Abandono

Considerando las medidas de mantenciéon y conservacion de la obra y la
demanda portuaria asociada a la actividad minera, en el presente esta vida util
se considera indefinida.

En el caso de decidirse el cierre de la operacion, se realizaran labores de cierre,
consistentes en el desmantelamiento de las estructuras y equipos, para
posteriormente dejar el sitio del terminal en condiciones de estabilidad fisica
similares a las existentes previo al proyecto. Dos anos antes del cierre de la
operacion, se presentara a la autoridad un Plan de Cierre.
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Por lo anterior, el proyecto Puerto en Punta Totoralillo no contempla una etapa
de cierre o abandono. Durante su vida util, es posible que se realicen
modificaciones a las instalaciones portuarias si la condiciones del mercado y/o
modificaciones de las condiciones tecnolégicas asi lo ameritan, materia que
sera previamente conversada con la autoridad y se cumplira con la normativa
aplicable.

2.5 JUSTIFICACION DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO
AMBIENTAL

El proyecto ingresa al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) en
cumplimiento de lo establecido en el Art. 10 de la Ley 19.300 y el D.S. 95/02
que sefiala, en su Articulo 3 letra f) el ingreso al SEIA de Puertos, vias de
navegacion, astilleros y terminales maritimos.

El proyecto debe ingresar al SEIA como un Estudio de Impacto Ambiental
debido a que genera o presenta las siguientes circunstancias o efectos
senalados en el Titulo Il del Reglamento del SEIA (D.S. N°95/01):

Articulo 6 letra m): Se refiere al estado de conservacion de las especies de flora
y fauna del sector. Reconociéndose la cactacea Copiapoa calderana y los
reptiles Liolaemus atacamensis y Microlophus atacamensis, todos en distintas
en categorias de conservacion.

Articulo 8 letra a): Se refiere a la dimension geografica en cuanto respecta al
desplazamiento y reubicacién de grupos humanos que habitan el area de
influencia de proyecto.

Articulo 11 letra b): Se refiere a la magnitud en que se remueva, destruya,
excave, traslade, deteriore o se modifique en forma permanente algun
Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288; considerando que
de acuerdo a la linea de base y a la ampliacion posterior del estudio de
patrimonio arqueologico se reconocen en el area de proyecto sitios de interés
patrimonial que debe ser rescatados.

2.6 RESUMEN DEL PLAN DE CUMPLIMIENTO NORMATIVA AMBIENTAL
APLICABLE AL PROYECTO

La siguiente tabla resume la normativa ambiental de mayor relevancia, aplicable
al proyecto y la forma de cumplimiento durante la etapa de construccién vy
operacion:
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Normativa

Accion de Cumplimiento

Medio Marino

D.L. N°2.222/78
Ley de Navegacion

La composicion de los efluentes liquidos que seran vertidos al mar
cumplira con los limites maximos permitidos por el D.S. 90/2000,
de MINSEGPRES, en su Tabla 5.

Implementacion y mantencion de medidas operacionales, de
seguridad y monitoreo, que permitan fiscalizacidn del area

D.S. (M) N°1/92
Reglamento para el
contaminacién acuatica

control de la

En el documento del EIA se acompafa Plan de Emergencias para
consideracion de la autoridad.

DFL N°340/60
Concesiones maritimas

CMP ha solicitado ante la Autoridad competente una concesién
maritima para el desarrollo del proyecto, consistente en: 28.276 m?
de superficie de fondo de mar; 1.896 m? de superficie de playa y
437.348 m® de superficie de terrenos de playa.

D.S. N°90/00

Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes asociados a las Descargas
de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales.

La composicion de los efluentes liquidos que seran vertidos al mar
cumplirdn con el D.S. 90/2000, de MINSEGPRES, en su Tabla 5.
Se contempla su vigilancia mediante monitoreo.

D.S. N°476/77

Convenio sobre la Prevencion de la
Contaminacién del Mar por Vertimiento de
Desechos y Otras materias.

La composicion de los efluentes liquidos que seran vertidos al mar
cumpliran con el D.S. 90/2000, de MINSEGPRES, en su Tabla 5.
Se contempla su vigilancia mediante monitoreo.

D.S. N°296/86

Convenio sobre la Proteccién del Medio
Ambiente y la Zona Costera del Pacifico
Sudeste.

La composicion de los efluentes liquidos que seran vertidos al mar
cumplirdn con el D.S. 90/2000, de MINSEGPRES, en su Tabla 5.
Se contempla su vigilancia mediante monitoreo.

D.S. N°295/86

Regula el Protocolo para la Proteccién del
Pacifico Sudeste contra la Contaminacion
Provenientes de fuentes Fijas.

La composicion de los efluentes liquidos que seran vertidos al mar
cumpliran con el D.S. 90/2000, de MINSEGPRES, en su Tabla 5.
Se contempla su vigilancia mediante monitoreo.

Aire

D.S. N°59/95
Establece Norma de Calidad Primaria para
Material Particulado Respirable PM10

El proyecto ha incorporado en su disefio medidas de control de
emisiones fugitivas de material particulado.

Las emisiones de la fraccion MP10, estimadas por el proyecto para
la etapa de construccion, se encuentran bajo los limites
establecidos por esta norma.

Para la etapa de operacion, el proyecto ha incorporado en el
disefio de ingenieria el uso de un sistema de aspersion y una
cortina de malla en el area de recuperaciéon del acopio, acciones
que reducen en mas de un 85% las emisiones, cumpliéndose los
estandares fijados por la norma.

En la etapa de operacion, el cumplimiento de la legislacion y el
mejoramiento continuo de la variable quedara cautelado por el
Sistema de Gestion Ambiental que actualmente posee CMP.

Ruido

D.S. N°146/98

Reglamento Sobre Niveles
Permisibles de Ruidos
Generados por Fuentes Fijas.

Maximos
Molestos

Adecuada mantencion de equipos (construccion).

A objeto de asegurar el cumplimiento de los limites permisibles
definidos por la norma, durante la etapa de construccién se
considera el uso de especificaciones contractuales que aseguren
el control de la emision de ruido (ej.: Estado y calidad de equipos
moviles, mantencion, planificacion de actividades, etc.).

En la etapa de operacion, el cumplimiento de la legislacion y el
mejoramiento continuo de la variable quedara cautelado por el
Sistema de Gestion Ambiental.

Se contempla su vigilancia mediante monitoreo.
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Normativa

Accion de Cumplimiento

Condiciones Sanitarias en Lugares de Trabajo

D.S. N°594/99

Aprueba Reglamento Sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo.

Durante la construccién se dispondra de servicios higiénicos en la
proporcion exigida.

Tanto la operacion de los bafios como el retiro de los residuos y su
disposicion seran realizados exclusivamente por medio de una
empresa autorizada.

Implementacion de la organizacién e instrucciones de seguridad
laboral pertinentes.

En la operacion se contara con las instalaciones necesarias para
cumplir la legislacion ambiental laboral.

Medio Sociocultural

Ley N°17.288/70
Legisla sobre Monumentos Nacionales

Se realizaron labores de sondeo debidamente autorizados por el
Consejo de Monumentos Nacionales. Se contempla rescate de
aquellos sitios que pudieran verse afectados por la construccion.
Los materiales rescatados seran relevados en el sitio mismo del
proyecto. Considera Permiso Ambiental Sectorial sefialado en el
Art. 76 del DS 95/00.

Fauna

Ley N°4.601/96
sobre Caza, sustituida por la Ley 19.473

El titular se hara cargo de un plan de rescate de las especies:
Lagartija de Atacama y Lagarto Corredor de Atacama, acciéon que
se realizara en conformidad con la normativa vigente.

Durante la construccion se instruira a los trabajadores en la
prohibicion de caza, hostigamiento o captura de fauna silvestre.

Flora

R.E. N°643/97
Proteccion “Desierto Florido”

Se han dispuesto medidas de manejo ambiental para la especie
Copiapoa calderana en estado de conservacion vulnerable.

Residuos en General y Residuos Sélidos Urbanos

D.F.L. N° 725/67
Cédigo Sanitario, articulos 79y 80

Los residuos sélidos asimilables a domiciliarios seran dispuestos
en un vertedero municipal debidamente autorizado por el Servicio
de Salud de la Il Region.

Los residuos industriales seran retirados por una empresa que
cuente con la autorizacién sanitaria para su transporte y
disposicion final, en este Ultimo caso sélo se emplearan empresas
gue cuenten con todos los permisos pertinentes al dia.

Condiciones Sanitarias y Ambientales en Lugares de Trabajo

D.S. N°594/99

Aprueba Reglamento Sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo

Durante la construccion se proveera agua potable mediante
camiones aljibes, en proporcién y calidad conforme lo exigido por
el Servicio de Salud de Atacama.

Durante la operacion el agua se obtendra mediante conexion a la
matriz Chafiaral-Caldera.

En ambos casos el agua sera de calidad potable, en conformidad
con lo establecido con la Norma Chilena 409.

D.S. N° 735/69
Reglamento de los servicios de agua
destinados al consumo humano.

Durante la construccion se proveera agua potable mediante
camiones aljibes que cumplan lo sefialado por el Servicio de Salud
de Atacama. Durante la operacion el agua se obtendra mediante
conexion a la matriz Chafaral-Caldera. En ambos casos el agua
sera de calidad potable, en conformidad con lo establecido con la
Norma Chilena 409.

Contaminacién Luminica

D.S. N°868/99
Establece norma de emisidon para la
regulacion de la contaminacion luminica

La instalacion de las fuentes de iluminacién cumplira con lo
establecido en la presente norma. Para ello se consideraran
luminarias con la orientacion adecuada y cuyo flujo luminoso
nominal sea mayor o menor a 15.000 lumenes.

Planificacion Territorial

Plan Regulador Intercomunal Costero de
Atacama. 2001

El area esta definida como “Apoyo a Centros Poblados” Zona ZUI
7, corresponde a terrenos costeros reservados para futuras
extensiones de los centros poblados y para infraestructura
complementaria a los asentamientos humanos. Ordenamiento con
el cual concuerda con el uso propuesto por el proyecto.
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Normativa | Accién de Cumplimiento

Combustibles Liquidos

D.S. N° 379/86 Las instalaciones de almacenamiento y suministro de
Reglamento sobre Requisitos Minimos de | combustibles, asi como su operacién y mantenimiento sera
Seguridad para el Almacenamiento y | ejecutado en plena conformidad con el presente decreto.
Manipulacion de Combustibles liquidos
Derivados del petréleo, destinados a
CONsSUMO propio

2.6.1 Permisos Ambientales Sectoriales Aplicables al Proyecto

Los siguientes son los Permisos Ambientales Sectoriales que son aplicables al
proyecto para su ejecucion.

= Permiso para arrojar lastre, escombros, basuras y derramar petréleo o
sus derivados o residuos, aguas de relaves de minerales u otras
materias nocivas o peligrosas de cualquier especie. (Art. 68)

» Permiso para efectuar vertimientos en aguas sometidas a jurisdiccion
nacional. (Art. 69)

» Permiso para instalar y operar un terminal maritimo y las caferias
conductoras para el transporte de sustancias contaminantes o que sean
susceptibles de contaminar. (Art. 72)

= Permiso para introducir o descargar en aguas sometidas a la jurisdiccion
nacional, materias, energia o sustancias peligrosas de cualquier especie.
(Art. 73)

» Permiso para hacer excavaciones de tipo antropoldgicos de acuerdo a
las normas de la Ley de Monumentos Nacionales. (Art. 76)

» Permiso para la extraccion de ripio y arena en los cauces de rios y
esteros. (Art. 89)

» Permiso para la construccidon, modificacion y ampliacién de obras
publicas o particular, destinada a la evacuacion, tratamiento y disposicion
final de desaglies y aguas servidas de cualquier naturaleza. (Art.91)

= (Calificacién Técnica Industrial. (Art. 94)

» Permiso para la captura de ejemplares de animales de las especies
protegidas sefialadas en la Ley de Caza (Ley N° 4601). (Art. 99).

2.7 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA (LINEA DE BASE)

El Area de Influencia del proyecto se definié de acuerdo a la ubicacién y
magnitud de sus obras y actividades, contrastandolas con el estado y
caracteristicas de los componentes del medio fisico y bidtico (tanto marino
como terrestre) y el medio humano que potencialmente pudieran ser
impactados.
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2.7.1 Medio Fisico

2.7.1.1 Clima y Meteorologia

Punta Totoralillo, ubicada al Norte de la Ciudad de Caldera, se encuentra
inserta dentro del denominado sistema semiarido, caracterizado por un déficit
permanente de humedad durante todo el afio, con ocurrencia de precipitaciones
no significativas durante el invierno. A escala temporal se aprecian secuencias
de 1 a 3 afos secos, seguidos por 1 a 2 aios humedos. Las sequias pueden
llegar inclusive a 6 afios consecutivos.

Dentro del sistema arido, Punta Totoralillo forma parte del subsistema litoral,
clase costa desértica, de acuerdo a la clasificaciéon propuesta por el Ministerio
de Obras Publicas en 1994.

La ciudad de Caldera presenta una precipitacion media de 159 mm,
concentrandose en los meses de Junio a Agosto. Las temperaturas también
registran variaciones, entre 13° C promedio en invierno y 20° C promedio
durante el verano. La intensidad edlica mas significativa se concentra en la fase
diurna del régimen de vientos. En las horas 12 a 18 y en los meses Septiembre
a Marzo se registran velocidades medias de 5 m/s o mas. Los flujos a estas
horas son del W y SW. Durante la fase nocturna los vientos son muy débiles.
La direccion predominante en la noche es del SSW.

2.7.1.2 Calidad del Aire

En conformidad con los registros de mediciones de la calidad del aire,
realizados durante el afo 2004, el valor promedio de la concentracion de 24
horas de MP10 del periodo total de monitoreo fue de 28,9 pg/m>N con un rango
que va desde 17 a 48 ug/m>N y una desviacién estandar de 9,5 ug/m°N.

2.7.1.3 Suelos
El area de presenta suelos de tipo Aridisoles, de escaso desarrollo, marcados
por la sucesién de estratos de transicion marina y aluviales, debidos a la

influencia de las quebradas de Pajonales y Lechero Amarrado.

2.7.1.4 Geomorfologia y Geologia

Punta Totoralillo, esta inserta en el sistema de Planicies Fluviomarinas
(Plataformas de Abrasion o Sedimentacion), donde abundan las formaciones de
los periodos Jurasico y Cretacico Superior-Terciario Inferior, los conglomerados
con fésiles marinos y las formaciones del periodo Paleozoico con metareniscas,
pizarras, filitas, metabasicas, serpentinitas, gnesis y anfibolitas. En algunos
sectores aparecen formaciones edlicas del periodo Cuaternario.
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Aguas arriba de Punta Totoralillo se distinguen dos Quebradas de caracter
aluvional las cuales convergen en la Bahia Totoralillo, estas son las quebradas
de Pajonales y Lechero Amarrado.

2.7.1.5 Hidrografia

Punta Totoralillo y Bahia Totoralillo, se insertan dentro de la subcuenca costera
comprendida entre Quebrada del Morado y Rio Copiap®.

2.7.1.6 Ruido

Los niveles actuales existentes en el sector del proyecto se encuentran entre
los 36 y 43 dB(A).

2.7.1.7 Oceanografia Fisica

La temperatura del mar en el sector de Punta Totoralillo oscila entre los 14 y
15°C, con gradiente entre superficie y fondo de aproximadamente 0,6 a 1°C. A
su vez la salinidad muestra valores de variaciones de 34.544 a 34.585 psu, con
una gradiente salina de 0,045 psu entre la superficie y fondo de la columna de
agua.

Los bajos contenidos de oxigeno disuelto registrados en el area de estudio (< 4
mg/l), evidencian condiciones subdxicas en la columna de agua. La condicién
descrita podria estar asociada con aguas naturalmente pobres en contenido de
oxigeno disuelto, que por transporte advectivo eventualmente ingresan al sector
de Punta Totoralillo.

Los contenidos de sdlidos suspendidos medidos en las aguas de Punta
Totoralillo registraron niveles extremos entre 4 y 22,8 mg/L.

La tabla siguiente entrega informacion respecto a la presencia de metales en el
agua.

Elemento Punta Totoralillo
Arsénico 1,3-23,2
Cadmio <0,5
Cobre <0,5-64
Cromo <0,2-44
Hierro 21,6-112,4
Mercurio <1
Plomo <0,5-0,8
Zinc <2-103

Todas las mediciones en pg/L.
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Los sedimentos de playa presentan un alto componente bidégeno, es decir, los
granos se componen mayoritariamente de restos organicos ("conchuela")
procedentes de la fragmentacion de exoesqueletos calcareos (conchas,
espinas, carcasas, entre otros). El componente predominante en la cubierta
sedimentaria en el ambiente intermareal (playa) corresponde a arenas.

A nivel superficial, las corrientes se registran en las direcciones NW, W y N
(17.8%, 16.4% y 13.0%, respectivamente). Las maximas velocidades
detectadas durante los muestreos fueron de 30.1 cm/s (direccion S), 26.2 cm/s
(direccion SW) y 26.1 cm/s (direccion NW).

A nivel intermedio, las corrientes se registraron en las direcciones W, SW y NW
(18.9%, 16.2% y 15.4%, respectivamente). Las maximas velocidades
detectadas fueron de 23.7 cm/s (direccion E) y 21.1 cm/s (direccion W).

Los vientos de mayor ocurrencia de incidencia se registran en la direccion SW
seguida de las direcciones Wy S (44.0%, 13.2% y 10.5%, respectivamente). El
maximo de magnitud se registro en la direccion SW (7.6 m/s).

2.7.2 Medio Biético

2.7.2.1 Medio Biodtico Terrestre

El area de estudio, representada por los limites de la propiedad portuaria en
Punta Totoralillo, presentan una escasa diversidad y cobertura floristica,
compuesta principalmente por rastreras, arbustos bajos, suculentas (Copiapoa
calderana) y especies efimeras herbaceas.

De acuerdo a los resultados del trabajo en terreno, se pudo distinguir dentro del
grupo de los reptiles, la presencia de la Lagartija de Atacama (Liolaemus
atacamensis) y del Lagarto Corredor de Atacama (Microlophus Atacamensis).

2.7.2.2 Medio Biodtico Marino

Los analisis del intermareal rocoso y la informacion proporcionada por los
analisis multivariados, indican que el area prospectada en Punta Totoralillo se
caracteriza por una macrobiota de baja composicién especifica y estructura
comunitaria. En términos de numero de especies, tanto la comunidad de
invertebrados como la comunidad de macroalgas, se caracterizaron por el
reducido numero de representantes.

Respecto al intermareal blando, la composicion especifica y estructura
comunitaria de la macrofauna recolectada en la playa de arena ubicada a un
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costado de Punta Totoralillo evidencia las condiciones mas recurrentes en este
tipo de ambientes intermareales de la zona norte de Chile: baja riqueza
especifica, predominio de una especie en términos de numero de individuos y
de biomasa (E. analoga), baja diversidad y escaso grado de afinidad entre
distintos sectores dentro de la playa.

Del analisis del submareal blando se puede decir que se logré reconocer 52
taxa (especies y categorias supraespecificas de invertebrados marinos), la
distribucion porcentual de los grupos faunisticos indica una mayor proporcion de
moluscos (38%), mientras que poliquetos y crustaceos presentan aportes
similares (29%); invertebrados con menor representatividad fueron agrupados
en la categoria "Otros" cuya participacion al total de la macrofauna fue marginal
(4%).

2.7.3 Medio Humano

De acuerdo a los antecedentes del Censo 2002, la Region de Atacama posee
una poblacion total de 254.336 personas, de las cuales 13.734 corresponden a
la Comuna de Caldera.

La comuna de Caldera experimentd un crecimiento del 13,9% en el periodo
intercensal 1992-2002, porcentaje superior al crecimiento regional que alcanzé
al 10,2% y similar a la media nacional que alcanz6 en la década 1992-2002 un
crecimiento del 13,2%. La Tercera Region mantiene un comportamiento
fluctuante de su economia debido a la fuerte influencia de la actividad minera,
donde la participacion de la mineria en el Producto Regional supera al 44%.

A nivel local, en Punta Totoralillo se constaté la presencia de recolectores de
algas y de pescadores artesanales (buzos mariscadores), quienes tienen su
residencia laboral en el lugar, habitdndolo en forma irregular y semi-
permanente.

2.7.4 Aspectos Territoriales

El Instrumento de Planificacion Territorial que rige para el Proyecto en Punta
Totoralillo es el Plan Regulador Intercomunal Costero, que reconoce el area de
emplazamiento del proyecto como ZUI-7, que corresponde a terrenos costeros
reservados para futuras extensiones de los centros poblados y para
infraestructura complementaria a los asentamientos humanos. En este sentido,
el uso propuesto (puerto y sus instalaciones) se clasifica, dentro de los usos
preferentes de la zona como una instalacioén industrial y de equipamiento que
por razones de la localizacién del recurso (condiciones portuarias) requiere
obligatoriamente ubicarse en el area.

En cuanto a las restricciones de uso que impone esta regulacién de uso del
territorio, en el sitio del proyecto se observa lo siguiente:
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* No hay una manifestacion especial del fendmeno del desierto florido.

= No hay dunas y la quebrada ubicada al Sureste de Punta Totoralillo sera
intervenida en forma ambientalmente sustentable y segura.

* No hay singularidades paisajisticas.

= No hay recursos paleontolégicos de especial interés, que sean afectados
por la ejecucion del proyecto.

2.7.5 Medio Cultural y Patrimonial

Patrimonio Cultural Arqueoldgico y Paleontoldgico

En la Prehistoria local, la zona comprendida entre Caleta Obispito y Bahia
Inglesa, las ocupaciones prehispanicas se hayan estrechamente vinculadas con
los promontorios rocosos, o bien a las terrazas bajas apegadas al borde
costero.

En los terrenos de Punta Totoralillo, en una extension de 300 ha, se
identificaron 16 sitios arqueoldgicos compuestos principalmente por restos
malacolégicos, restos Oseos, materiales liticos y, en menor proporcion,
fragmentos ceramicos. De estos sitios, solo 5 seran directamente afectados por
las instalaciones del proyecto. Cabe destacar ademas, que estudios realizados
en terreno arrojaron como resultado la identificacion de una terraza marina de
reducidas dimensiones y nulo valor cientifico — paleontoldgico, la que no se vera
afectada por el proyecto.

Paisaje

Del analisis del paisaje, se concluye que éste presenta un bajo indice de
integracion calidad/fragilidad, principalmente debido a la escasa singularidad de
sus componentes de paisaje (morfologia compleja, entre otros), asociado a una
escasa cobertura vegetal. Un elemento a destacar dentro del paisaje es la
presencia del mar y asociado a esto la playa, situacidn que propicia el de este
recurso.

2.8 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion de los impactos ambientales se realizd6 mediante la definicion de
una lista de chequeo de los componentes ambientales y las actividades
contempladas en el proyecto. Se elabor6 una matriz de impacto y se
valorizaron, determinando los impactos significativos. A continuacién se
presenta un resumen de los impactos identificados tanto para la etapa de
construccion como de operacion.
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2.9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion se presentan las medidas de mitigacion propuestas para el
desarrollo del proyecto, para los impactos relevantes, tanto para la etapa de
construccion como de operacion. De manera complementaria a lo anterior, CMP
consistentemente con su Politica Ambiental promovera el uso de SGA
auditables en las empresas contratistas y de servicios que operen en este

proyecto.

Etapa de Construcciéon

Componente
Ambiental

Impacto

Medida de Mitigacion

Calidad de Aire

Deterioro temporal de la calidad del
aire por emisiones de material
particulado y de gases de
combustion de  vehiculos y
maquinarias de construccion.

Los contratos de servicios durante la etapa de
construccioén especificaran un estandar de calidad
de los equipos, de ese modo, se asegurara que
los motores de los equipos de construccion seran
inspeccionados regularmente y mantenidos de
forma que se minimicen las emisiones de gases.
Se aplicara humectacion de plataformas vy
caminos en el sector en que se realice la
construccion y de las vias internas y externas de
la zona (con y sin carpeta )

Uso de cierros provisorios de obra con base a
malla Raschel, elevados a un minimo de 3-4
metros, para limitar la emisiéon de polvo fugitivo
hacia los alrededores.

Humectacion y/o cubrimiento de excedentes en
las operaciones de acopio de aridos.

Control de la velocidad de desplazamiento
vehicular en el area de influencia y en los caminos
no pavimentados.

Reperfilamiento y aplicacion de sello matapolvo
inicial del camino de acceso al area de
emplazamiento del proyecto, asi como de la ruta
alternativa para visitantes

Flora Terrestre

Alteraciéon de vegetacion en
diferentes categorias de
conservacion por remociones de
materiales y construcciones
masivas.

Delimitacion de las areas de intervencion,
preparacion de documentos e instructivos,
capacitacion y chequeo del cumplimiento, por
parte de trabajadores y contratistas. Impidiendo la
circulaciéon y realizaciones de actividades no
permitidas en 4reas restringidas

Transplante de ejemplares en categoria de
conservacion afectados por las obras del
proyecto.

Repoblamiento del area con estas especies.

Fauna Terrestre

Intervencion de habitat de especies
en categorias de conservacion

Delimitacion de las éareas de intervencion,
preparacion de documentos e instructivos,
capacitacion y chequeo del cumplimiento, por
parte de trabajadores y contratistas. Impidiendo la
circulacion y realizaciones de actividades no
permitidas en areas restringidas

Plan de rescate y liberacion de ejemplares de las
especies Liolaemus atacamensis y Microlophus
atacamensis
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Transporte

Alteracion  transitoria de las
condiciones actuales de servicio y
seguridad en el sector de acceso
desde la Ruta 5 al éarea de
proyecto

Habilitacion de pistas de ingreso, virajes y
aceleracion y sefialética necesaria desde la Ruta
5 hacia el area de obras, incorporando sello

matapolvo o estabilizante de  similares
condiciones

Habilitacion de acceso desde Ruta 5, camino
interior 'y  sefalética necesaria, camino

compensatorio para brindar acceso a la playa a
los visitantes

Se aplicara riego de plataformas y caminos en el
sector en que se realice la construccion y de las
vias internas y externas de la zona (con y sin
carpeta )

Humectacion y cubrimiento de excedentes en las
operaciones de acopio de aridos.

Control de la velocidad de desplazamiento
vehicular en el area de influencia y en los caminos
no pavimentados.

Reperfilamiento y aplicacién de sello matapolvo
inicial del camino de acceso al area de
emplazamiento del proyecto, asi como de la ruta
alternativa para visitantes.

Poblacién y empleo

Reasentamiento de ocupantes de
caracter temporal en el area de
proyecto

Habilitacion de acceso, por fuera de la propiedad
de CMP, desde Ruta 5, que permita acceso a la
playa.

Delimitacion del terreno de CMP, en el sector de
playa, de manera que se permita el uso ordenado
del area.

CMP se compromete, en conjunto con el
Municipio de Caldera, a definir y financiar un
listado de cursos de capacitacion destinados a
posibilitar el ingreso de los habitantes locales a
las faenas de la empresa u otras relacionadas.
Apoyo, en conjunto con el Municipio de Caldera,
en la seleccion de lugar alternativo de residencia
para algueros.

Apoyo, en conjunto con el Municipio de Caldera.
en la provision de vivienda mejorada a algueros
en lugar de residencia seleccionado y apoyo al
proceso de relocalizacion.

Oferta de empleo en etapa de construccion para
los algueros.

Ingreso garantizado, para algueros, a programas
de capacitacién y becas durante la duracion de
los mismos.

Mejora, en conjunto con el Municipio de Caldera,
de viviendas (3), en el lugar, para pescadores.
Ingreso garantizado, para los pescadores del
lugar, a programas de capacitacion y becas
durante la duracién de los mismos.
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Modificacion de costumbres
asociadas al acceso a zona
recreacional no formal

Habilitacion de acceso, por fuera de la propiedad
de CMP, desde Ruta 5, que permita acceso a la
playa.

Creacion de estacionamiento y Mirador.
Habilitacion sendero peatonal desde
estacionamiento y Mirador a la playa.

Delimitacion del terreno de CMP, en el sector de
playa, de manera que se permita el uso ordenado
del area.

Instalacion de recipientes de basura.

Limpieza del area al comienzo de la temporada
de verano.

Actividades = Generacion de empleos para CMP se compromete, en conjunto con el
productivas, mano de obra calificada y no Municipio de Caldera, a definir y financiar un
relaciones calificada en las actividades de listado de cursos de capacitacion destinados a
econdmicas y de construccion del proyecto posibilitar el ingreso de los habitantes locales a
intercambio = Generacion de las faenas de la empresa u otras.

= Generacion de oportunidades

de abastecimiento de servicios

locales (alimentacién, alojamiento)

y de apoyo al personal de obras
Patrimonio Potencial perdida de sitios de Aplicacion de un plan de rescate de cada sitio de

arqueologico y
cultural

interés patrimonial

acuerdo a lo sefalado por la Legislacion vigente.
Puesta en valor del material rescatado en
Mirador.

Paisaje y estética

Alteraciéon del paisaje natural por
excavaciones, relleno y
construcciones de dimensiones
industriales

Proyecto paisajistico

Reduccién de contrastes entre medio natural e
instalaciones

Uso de los terrenos estrictamente necesarios para
la obra, evitando el intervencion de los sitios
adyacentes o la dispersion de basuras.

Etapa de Operacioén

Componente
Ambiental

Impacto

Medida de Mitigacion

Calidad del Aire

Emisiéon de material particulado en
la atmosfera por eventual erosion
del acopio de concentrado de

Encapsulamiento de cintas transportadoras.
Incorporaciéon de medidas de control ambiental en
el disefio del Muelle Mecanizado.

Hierro y transportadores de Manga de carguio.
embarque. Sistema de humectacién de acopios, concatenado
con programa de prediccion meteorolégica.
Sedimentos Potencial aumento de los Encapsulamiento de cintas transportadores

submareales

contenidos de hierro en los
sedimentos marinos préximos al
punto de descarga del emisario y
area de operaciones portuarias y
embarque.

Incorporacién de medidas de control ambiental en
el disefio del Muelle Mecanizado.
Manga de carguio.
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Riesgos Ambientales

La siguiente es una tabla que resume los posibles riesgos ambientales y las
medidas propuestas:

Componente Riesgo Ambiental Medida Etapa
Calidad del Aire | Dispersion de concentrado de hierro Seguimiento de alerta temprana de @)
por eventos climaticos extremos, condiciones climaticas
principalmente temporales de viento Detencion y limpieza de transportadoras
de primavera. de cinta
Humectacién de pilas de acopio
Suelo = Contaminacion del suelo por C
derrame de hidrocarburos Uso de camaras separadoras de grasas y
= Alteraciéon del suelo natural por aceites para servicio de mantencion
sustancias contaminantes. Los Residuos oleosos (grasa, aceites,
otros) seran dispuestos en tambores
sellado hasta su disposicion en sitio
autorizado
Mejores practicas y SGA 1SO 14.001
Plan de Prevencién de Riesgos y Control
de Accidentes
Medio  Bidtico | = Contaminacion del agua, de borde Uso de plataforma para hinca de pilotes, C
Marino playa por derrames. debidamente autorizada por la Autoridad.
Plan de Prevencion de Riesgos
= Riesgo de dafo sobre la calidad Observancia de las normativas O
de las aguas y afectacion del fondo internacionales sobre vertidos al mar y
por caida de concentrado de hierro. aplicacion de controles periodicos en las
= Riesgo de dafo sobre el medio instalaciones portuarias
marino por derrames de El puerto mantendra operativo el
hidrocarburos. equipamiento de combate a la
contaminacion por hidrocarburos
Inspeccion y mantencién perioddica del
sistema de transportadoras de cinta
Se efectuaran controles y escalones de
mantenimiento sobre el sistema de
carguio de buques
Controles periédicos de instalaciones
portuarias
Arqueologia Hallazgo o remocion accidental de Al momento del hallazgo el Titular Cc

sitos de importancia  cultural
arqueoldgica no detectados por la
inspeccion superficial.

suspendera inmediatamente las obras en
el area de faenas y procedera a tomar las
acciones contempladas en el Reglamento
de la Ley N°17.288

El proyecto contempla la implementacion de planes de prevencion de riesgo tanto
para la etapa de construccion como de operacion.

Los planes de contingencia abarcan acciones ante posibles derrames, fallas de
maquinarias, corte de energia eléctrica, detencion del sistema de suministro de
agua potable, detencién de la planta de tratamiento, etc.
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2.10 PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
Este Plan de Seguimiento se estructura en dos planes complementarios:

- Plan de Seguimiento Ambiental de la Etapa de Construccion.
- Plan de Seguimiento Ambiental de la Etapa de Operacion.

Para la ejecucién efectiva del Plan de Seguimiento Ambiental, se comparara la
informacion de la linea de base, las medidas de mitigacion, las de prevencién y
las proyecciones de impacto futuras, con lo que esté ocurriendo en el momento
de la aplicacién del Plan.

2.10.1 Plan de Seguimiento Ambiental de la Etapa de Construccion.

El Plan de Seguimiento durante la Etapa de Construccion esta orientado al
seguimiento del cumplimiento de las medidas de mitigacion y prevencion
indicadas en las especificaciones del proyecto, poniendo énfasis en el
monitoreo de las medidas respecto de calidad de aire, ruido, Flora, Fauna ,
Medio Marino y medio ambiente social y cultural.

2.10.11 Monitoreo de medidas sobre calidad del aire v ruido.

- Instalacién de equipo monitor de PM10 en lugar impactado mas cercano y
fuera de las instalaciones industriales de Puerto en Punta Totoralillo.

- Monitoreo de ruido en sector habitado mas cercano.

- Se vigilaran las condiciones de mantencion de maquinarias y vehiculos
destinados al transporte de materiales y excedentes. Asimismo, se
controlaran las condiciones de dicho transporte, verificando que se utilicen
vehiculos adecuados y debidamente encarpados y equipados para tal fin.

- Se supervisara el procedimiento para mantener humedas las vias de
circulacion y los frentes de trabajo utilizados por camiones y maquinarias.

- Se revisara el estado de conservacién del sello matapolvo en las vias de
acceso principal y en la ruta alternativa para visitantes.
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2.10.1.2 Monitoreo de medidas sobre Flora y Fauna

Respecto de la Fauna que haya sido objeto de un plan de rescate, se
establecera un monitoreo que incluya censo de ejemplares, capturas aleatorias,
analisis de estado sanitario y se generara un informe sobre el éxito del
programa de rescate, el cual sera enviado a CONAMA Tercera Region para su
distribucion a la autoridad competente (SAG Tercera Region).

Monitoreo de Flora Transplantada: se propone realizar un monitoreo de las
especies transplantadas evaluando el porcentaje de prendimiento y el estado de
conservacion general. La frecuencia de monitoreo recomendada es una vez al
afo, de preferencia en los meses de agosto o septiembre. En el caso de que el
prendimiento observado sea menor al 75 %, se compensaran las pérdidas con
un numero equivalente de la misma especie. Se elaborara el informe de
monitoreo correspondiente y se enviara a CONAMA Tercera Region para que
sea distribuido a las autoridades competentes (CONAF Tercera Regién y SAG
Tercera Region)

2.101.3 Monitoreo del Medio Marino durante el periodo de construccion

En forma previa al inicio de las obras del proyecto se realizara la segunda
campana de medicion de Linea Base, la cual segun fue acordado con la
autoridad seria realizada durante la tramitacion del EIA.

Teniendo en consideracion los potenciales impactos y riesgos asociados a la
dispersion de concentrado de Hierro y la descarga del efluente proveniente de
la planta de filtros, se propone un programa de vigilancia ambiental (PVA)
considerando aspectos operativos, la identificacion de los parametros
involucrados, matrices ambientales de medicion, estaciones de muestreo vy
frecuencia de seguimiento.

De manera de verificar el impacto sobre el Medio Marino durante la etapa de
construccion del Proyecto, se propone realizar un seguimiento sobre las
siguientes matrices ambientales:

e Columna de agua
e Sedimentos submareales
e Macrofauna submareal de fondos blandos

Para ello se realizaran monitoreos semestrales en cinco estaciones de la zona
de estudio, las que fueron escogidas a partir de la campafa de caracterizacion
de Linea de Base realizada sobre el medio marino en el mes de octubre de
2004.
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21014 Frecuencia de Monitoreo

Para las distintas etapas del proyecto (construccion y operacion), se propone
una frecuencia semestral de seguimiento por igual en las tres matrices
ambientales. Se prepararan dos informes parciales (1 cada semestre) que
seran integrados en un informe final anual que constituird el informe del
Programa de Vigilancia Ambiental.

Al cabo de dos afios del inicio del seguimiento del medio marino, se analizara la
situacion ambiental del medio marino desde una perspectiva integral, a objeto
de establecer si la frecuencia de monitoreo proporciona informacion suficiente
para la gestion ambiental del Puerto Guanaco en Punta Totoralillo.

2.10.1.5 Monitoreo Medio Social y Cultural

Respecto de las medidas de mitigacion de impactos sobre el medio social y
cultural, se contempla desarrollar las siguientes acciones de monitoreo:

a. En conjunto con el Municipio de Caldera, se efectuara un seguimiento de
las personas beneficiadas con los programas de vivienda, capacitacion y
empleo.

b. En conjunto con el Municipio de Caldera, se efectuara un censo del uso de
la playa y Mirador.

c. Se documentara periédicamente el estado de los sitios arqueoldgicos no
afectados por el proyecto.

2.10.2 Plan de Seguimiento Ambiental Etapa de Operaciéon

Durante la etapa de operacién del Proyecto, se dara continuidad al seguimiento
de las variables estudiadas durante la etapa de construccion.

2.10.21 Seqguimiento de la Calidad del Aire

Este seguimiento permitira realizar el seguimiento de PM10 fuera de las
instalaciones industriales.

El seguimiento se establece como un programa de mediano plazo basado en:

a. Monitoreo de PM10

b. EI monitoreo de las variables del tiempo atmosférico en el area de proyecto.

c. El establecimiento de modelos de dispersidén con base a los resultados del
monitoreo de las variables climaticas.

d. El establecimiento de medidas de control
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A partir de la informacién meteorologica colectada, se construira un modelo de
dispersion el que sera calibrado con la informacion recolectada.

2.10.2.2 Sequimiento de las eventuales emisiones de concentrado de
Hierro v del efecto de la descarga del efluente sobre el Medio Marino

El seguimiento de la condicion de las tres matrices de estudio para el Medio
Marino (Columna de Agua, Sedimentos submareales y Macrofauna submareal
de fondos blandos) se realizara de la misma manera y frecuencia que fue
senalada para la etapa de construccién del Proyecto.

2.11 ACCIONES PREVIAS DE PARTICIPACION CIUDADANA

Con el objeto de dar a conocer el ambito de accion y las obras del proyecto
Puerto en Punta Totoralillo y a la vez, recoger tempranamente las inquietudes
de la Autoridad, CMP realizé diversas reuniones con autoridades locales. Como
resultado de estas reuniones las opiniones y comentarios fueron recogidos e
incorporados, tanto en la formulacién del EIA, como en sus respectivos planes y
medidas de control, mitigacion, compensacioén y reparacion.

El objetivo de estas acciones previas, conforme lo establece la politica
ambiental de la empresa, ha sido propiciar la participacién de las Partes
Interesadas en el proceso de evaluacion del impacto ambiental del proyecto.

El trabajo de acciones previas realizado por CMP con la Autoridad, surge de la
experiencia y conviccion de la empresa en cuanto a la importancia de la
incorporacion temprana de la Autoridad en el disefio de los proyectos, pues
permite alcanzar una mejor evaluacion del problema, identificar situaciones
conflictivas, incluir aspectos no considerados previamente por CMP e incorporar
las inquietudes y requerimientos al disefio de las obras, en la medida en que
éstas sean técnica, econémica y ambientalmente viables.
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