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1 ANTECEDENTES

Compafiia Contractual Minera Candelaria (CCMC) ha considerado la instalacién de una planta
desalinizadora en el sector de su concesion en Punta Padrones, en Bahia Caldera, proyecto
tiene como objetivo la construccién y operacién de una Planta Desalinizadora de osmaosis
inversa y su respectivo acueducto. Ambas obras tendran una capacidad total de disefio de
500 L/s de agua desalinizada de calidad industrial.

2 METODOLOGIA DE TRABAJO

2.1 BATIMETRIA

La determinacion de batimetria en el sector costero de Punta Padrones se realizé el dia 15
de abril de 2010.

El estudio implicé la determinacién de la carta batimétrica en el sector adyacente al Melle
Punta Padrones donde se dispondrd el sistema de vertimiento de agua para la Planta
Desalinizadora de CCMC. Dicho Lugar fue prospectado en el dia 15 de Abril entre las 11:00
y las 14:00 hrs.

La determinacion de la batimetria se realiz6é utilizando un ecosonda hidrografico SyQwest
Hydrobox con transductor de 210 kHz de frecuencia y un GPS Garmin Vista H. Ambos
equipos fueron conectados un computador portatil, donde la informacién fue registrada y
almacenada mediante el software Hydrobox 2.45 a una tasa de 0,5 segundos.

La prospeccion fue realizada a bordo de una embarcacion menor, donde se dispuso los
equipos estableciendo un limite de corte superior a 20 cm desde la superficie. Una vez
habilitado el sistema de registro, las areas de interés fueron recorridas estableciendo
transectas longitudinales que abarcaron toda el area de interés.

Los registros de posicion (latitud y longitud) fueron corregidos mediante el vértice GBCA
ubicado en el jardin principal de la Gobernacién Maritima de Caldera (ver certificado en
Anexo 1). Por otra parte, los datos de profundidad fueron procesados mediante el software
Hypack 2008, con el objeto efectuar las correcciones de marea correspondientes.

Con los datos asi obtenidos se realizaron interpolaciones de estos mediante el software
ARCGIS 9.3.1 en el modulo Spatial Analyst y la funcién Kriging.

2.2 DETERMINACION DE LA ZONA DE PROTECCION LITORAL.

Se calculd el Ancho de la Zona de Proteccion Litoral en dos sectores de Bahia Caldera de
interés para Compafia Contractual Minera Candelaria (CCMC), esto es en Punta Padrones,
y en Punta Caldera.

Para este calculo se utilizé la formula sefialada en el D.S. N° 90 y que es la siguiente,
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Az = ({1,28- Ho/m}-1,6)

en donde,
Azpl: Ancho zona proteccion litoral
Hb: Altura de la ola de rompiente (m)
m: Pendiente del fondo marino

Para la estimacion de la pendiente se utilizé la batimetria prospectadas en ambos sectores
de evaluacién, los cuales fueron realizados por Estudios y Gestion Ambiental S.A.. Dicha
prospecciones se efectuaron mediante un ecosonda hidrografico Sygwest Hydrobox, y un
GPS Garmin etrex, la informaciéon fue almacenada mediante un computador. Los datos de
profundidad y posicion fueron integrados mediante un sistema de informacién geografica,
con el cual se genero una interpolacién, generando una capa de informacién que se utilizo
para la estimacion de la pendiente.

Los datos de altura de la rompiente fueron obtenidos del estudio de olas efectuado por EGA
S.A. en el rea en el mes de Enero de 2010.

3 RESULTADOS

3.1 BATIMETRIA

El sector donde se ubicara el emisario de descarga de salmuera de la Planta Desalinizadora,
corresponde al sector en donde actualmente esta emplazado el Terminal Maritimo Padrones
de propiedad de CCMC, caracterizada por una pendiente suave, para luego aumentar
bruscamente. El fondo del sector esta asociado en los primeros metros de profundidad, a
formaciones rocosas que son proyecciones del litoral presente en el area de estudio (Figura
3.1). Estas formaciones se extienden hasta una profundidad de 15 m, a partir de la cual se
encuentran fondos blandos caracterizados por arena gruesa.

El area donde se ubicaria el sector de vertimiento, esto es 200 metros medidos desde la
linea de costa, presenta una profundidad cercana a los 20 m. El perfil del fondo desde la
costa a lo largo de la probable ubicacién de la tuberia presenta una pendiente muy suave,
con incluso bajos, para luego a partir de los 180 metros de la costa cambiar bruscamente
alcanzando una profundidad de 30 a 300 metros de profundidad (Figura 3.2).
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Figura 3.1
Carta batimétrica del Sector de la Toma de Agua de la Planta Desalinizadora de CCMC,
al Sur de Punta Caldera.
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Figura 3.2
Perfil del Fondo alo Largo de la Ubicacién de la Tuberia de Aduccion
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3.2 DETERMINACION DEL ANCHO DE LA ZONA DE PROTECCION LITORAL

La determinacion de la zona de proteccion litoral fue calculada en dos sectores, esto es en el
sector de Puerto Padrones y en el sector de Punta Caldera.

a) Punta Padrones

En primer término se describiran las variables que servirdn de informacién de base para el
célculo de la zona de proteccidn litoral:

Batimetria

La batimetria general del sector de Puerto Padrones, en donde se ubicara el emisario de la
Planta Desalinizadora, fluctto entre 0 y 40 m de profundidad.

Por otra parte, el area presenté una pendiente mediana, con un valor de 0,177, lo que
equivale a 10,04° (Tabla 3.1).

Tabla 3.1
Valor de Pendiente en el Sector Adyacente al Emisario de CCMC
en Punta Padrones, Bahia Caldera.

Punto Pendiente (m) Profundidad (m) Distancia (m)
1 0,177 42,5 240

Altura de rompiente (Hb)
Los resultados del estudio de olas evidenciaron un valor minimo y uno maximo de la altura

de rompiente, los que se sefialan en la tabla siguiente.

Tabla 3.2
Altura de la Rompiente de la Ola (Hb).

Hb (m)
Hb méaximo 0,5
Hb minimo 1,35

Calculo del Ancho de la Zona de Proteccion Litoral (Azpl)

Finalmente, con los datos de altura de la rompiente (Hb, Tabla 3.2) y la pendiente promedio
del fondo (m, Tabla 3.1) se calculé el Ancho de la Zona de Proteccién Litoral, utilizando el
algoritmo sefialado en el D.S. N° 90, las cuales se presentan en la Tabla 3.3, para sus
valores maximos y minimos.
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Tabla 3.3
Ancho de la Zona de Proteccién Litoral (Azpl).
Azpl (m)
Azpl maximo 5,78
Azpl minimo 15,62

b) Punta Caldera

Batimetria

La batimetria del sector en donde se ubicara el emisario, fluctio entre 0 y 40 m de
profundidad.

Por otra parte, el area presentd una pendiente mediana, con un valor de 0,08, lo que
equivale a 4,57° (Tabla 3.4).

Tabla 3.4
Valor de Pendiente en el Sector Adyacente al Emisario de CCMC en Punta Caldera,
Bahia Caldera

Punto Pendiente (m) Profundidad (m) Distancia (m)
1 0,08 16,0 200

Altura de rompiente (Hb)

Los resultados del estudio de olas evidenciaron un valor minimo y uno maximo de la altura
de rompiente, los que se sefialan en la tabla siguiente.

Tabla 3.5
Altura de la Rompiente de la Ola (Hb).
Hb (m)
Hb méaximo 0,5
Hb minimo 1,35

Calculo del Ancho de la Zona de Proteccién Litoral (Azpl)

Finalmente, con los datos de altura de la rompiente (Hb, Tabla 3.5) y la pendiente promedio
del fondo (m, Tabla 3.4) se calcul6 el Ancho de la Zona de Proteccion Litoral, utilizando el
algoritmo sefialado en el D.S. N° 90. Los resultados se presentan en la Tabla 3.6.
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Tabla 3.6
Ancho de la Zona de Proteccidn Litoral (Azpl.
Azpl (m)
Azpl maximo 12,8
Azpl minimo 34,56

4 DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 BATIMETRIA

La batimetria del area de estudio fluctu6é entre 0 y 40 m, y profundidades mayores a 15
metros a aproximadamente 200 m de la costa. El area evaluada presentdé una pendiente
mediana, con un valor de 0,177, equivalente a 10,04° (Tabla 3.1).

4.2 DETERMINACION DEL ANCHO DE LA ZONA DE PROTECCION LITORAL

El ancho de la Zona de Proteccion Litoral fluctio entre 12,8 y 34,56 m, considerando las
condiciones extremas de la altura de la rompiente. En relacion a la pendiente registrada y las
condiciones mas desfavorables en términos altura de rompiente, se establece un Ancho de
la Zona de Proteccion Litoral (ZPL), para el area donde se emplazadara el emisario
submarino de la Compafia Contractual Minera Candelaria es de 34,56 metros.
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ANEXOS

Y OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA DE CHILE

CERTIFICADO Y MONOGRAFIA DE VERTICE (S. a T. 211/09)

VERTICE: GBCA | LUGAR: CALDERA
FOTOGRAFIAS GENERALES

COORDENADAS SIRGAS (WGS-84)

NORTE :  7.005.007,475

ESTE 1 319.185,514

M. CENTRAL : B9°

ZONA 19

LATITUD 1 27°03' 55,57774" S
LONGITUD : 70°49' 23,96177" W
ALTURAS N.M.M. =————-m. N.R.S.-———m.

ELIPSOIDAL 36,570 m.
TIPO ESTACION :  Primaria

ACTUALIZADO AL 01 DE JUNIO DE 2007

DESCRIPCION El vértice “GBCA" se encuentra ubicado en el jardin principal de la Gobernacion Maritima
de Caldera. El vértice estd monumentado por una cota de bronce empotrada en el muro de la jardinera.

. Para mal:zar mediciones en este vértice, solicitar al correo servici rcar shoa.cl con 3 dias habiles de anticipacin, la
di n para el i a esta reparticion, indicando el nombre y C.1. de las personas que ingresaran.

SOLICITADO POR : ESTUDIOS Y GESTION AMBIENTAL S.A. . /’I

FECHA . 05 DE OCTUBRE /

« (JFFE SERVICINS\S
t>| A TERCEROS

ARIO ANpﬁ‘EQW’ MEDINA
/TENIENTE 1°

Servicio | grafico y O afico de la A da de Chile
Errazuriz 254 - Paya Ancha - Casilla 324 — — Valparaiso - Chile
Fono: 56-32-2266513 / Fax: 56-32-2266527

E-mail: senviciosaterceros@shoa cl / www.shoa.mil.d
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