Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios para su Conservacion: Region de Atacama
(F.A. Squeo, G. Arancio & J.R. Gutiérrez, eds)
Ediciones Universidad de La Serena, La Serena, Chile (2008) 22: 371 - 386

Capitulo 22

Acercamiento al Aula del Tema de Conservacion de La
Biodiversidad: El Caso de La Flora Nativa de La Region de
Atacamay de Los Sitios Prioritarios para su Conservacion

GERALDO R. BROWN

RESUMEN

En el marco de la educacién para la sustentabilidad, se presenta una propuesta
metodoldgica para el acercamiento al aula del tema de la conservacién de la
biodiversidad, considerando el caso de la flora nativa de Atacama y de los sitios
prioritarios para su conservacion. Esta propuesta se sitla en un enfoque de
ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI) y considera un
abordaje didactico a través del ciclo de aprendizaje para el cambio conceptual.

Palabras Clave: Educacion para la sustentabilidad, Educacién en ciencias,
ciclo de aprendizaje, cambio conceptual, disefio de la ensefanza.

INTRODUCCION

La sociedad chilena, a través de sus diversas instituciones e instancias ha
asumido los numerosos y complejos desafios que implica la adopcién de un
estilo de desarrollo sustentable. Tarea compleja, ya que requiere generar y
mantener relaciones armonicas entre factores o variables econdmicas,
politicas, sociales y ambientales, por mencionar las mas relevantes.

Por otra parte, la construccion de modelos de desarrollo sustentable va a
estar determinada por la posibilidad de lograr cambios profundos vy
permanentes en las formas de relacion de las personas entre si, y de éstas con
su ambiente, entendido como un sistema complejo de componentes naturales y
socioculturales. Para lograrlo es necesario generar las condiciones y los
medios para promover una transformacién cultural que permita transitar,
rapidamente, hacia sociedades sostenibles. En este proceso, sin duda, la
educacion va constituir uno de los medios mas poderosos para alcanzar las
metas de ese cambio cultural. En este sentido se valida el planteamiento de E.
Gonzalez-Gaudiano (1997), quien propone que “Se necesita crear la conviccion
de que la presencia de esfuerzos en materia de educacion del medio ambiente
es un elemento indispensable para alcanzar el desarrollo sostenible. Los
procesos educativos dirigidos a los diferentes grupos y sectores sociales deben
constituirse en un componente articulador y favorecedor tanto en la generacion
de tecnologias alternativas, de modos de aprovechamiento racional de los
recursos y de nuevas propuestas legislativas, asi como de modificaciones en
las formas tradicionales de planificacion”.
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En este marco de ideas, nuestro pais se encuentra, en la etapa de
discusion ciudadana, las Bases para la elaboracion de una Politica Nacional de
Educacion para el Desarrollo Sustentable (en adelante EDS). La discusion
considera como referente un concepto de EDS que, respondiendo a las
caracteristicas y prioridades de los contextos locales, enfatice los diversos
aspectos culturales que determinan su alcance, relevando la importancia de:
reconocer explicitamente la visidon cultural especifica de la naturaleza, la
sociedad y el mundo, en lugar de ignorarla o provocar impactos negativos
(conciente o inadvertidamente) en nombre del desarrollo (CONAMA 2005). De
este concepto de EDS y de los alcances culturales que se le vinculan, se
propone el siguiente objetivo que orienta su implementacion:

“Formar ciudadanos y ciudadanas conscientes de la vinculacion entre las
probleméticas ambientales globales y su condicién de sujeto para la
transformacion y proteccion de su entorno, en una concepcion valérica
(ciudadano/a), conductual (comunidad) y de proteccion (territorio)”
(CONAMA 2005)

A partir de esta conceptualidad y del objetivo general, para la EDS, y a
través de un proceso de consulta, se establecieron (CONAMA 2006), los
lineamientos de la Politica Nacional de la EDS . De ellos interesa destacar el
objetivo General en el que se establece que la referida politica, en sus
propdsitos de mas largo plazo, deberia:

“Contribuir al fortalecimiento de procesos educativos formales y no
formales que permitan instalar y desarrollar competencias en las
personas de todas las edades para asumir individual y colectivamente la
responsabilidad de crear y disfrutar de una sociedad sustentable,
animada por valores civicos y solidarios” (CONAMA 2006).

Se hace referencia a este marco de ideas, porque el acercamiento al aula
del tema de la conservacion de la biodiversidad floristica de la Regién de
Atacama, se debe situar en el ambito de la gestibn ambiental, en el cual la
educacion ambiental y las categorias de Objetivos para la Educacion Ambiental
(Brown et al. 1996), que se reconocen internacionalmente se proponen como
uno de los instrumentos para su implementacion. (CONAMA 1994). En una
dimension mas especifica, en la estrategia Nacional de Biodiversidad, se
reconoce el valor de la educacion ambiental para poner en valor la
biodiversidad y dar sustento a acciones de proteccion (CONAMA 2003). En
este sentido un proposito esencial de una educacion que incorpore la
dimension ambiental es promover aprendizajes que promuevan un cambio en
la percepcion ambiental, por ejemplo del estado de conservacion de la flora
nativa en la Regidon de Atacama y promueva actitudes de cuidado y
sustentabilidad ambiental (Julia 2007).

El objetivo de este capitulo es delinear una propuesta metodolégica para el
acercamiento al aula del tema de la conservacion de la biodiversidad, referido
al caso de la flora nativa de la Regién de Atacama y de los sitios prioritarios
para su conservacion. Esta propuesta se fundamenta en las tendencias
actuales de la educacion para la sustentabilidad y de la ensefanza de las
ciencias basada en la indagacion (ECBI)
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MARCO DE REFERENCIA

La conservacion de la biodiversidad regional y en particular de la flora nativa de
la region de Atacama es la expresion a escala local de uno de los grandes
desafios que se plantean hoy a la humanidad. Desde esta perspectiva debe
ser, sin lugar a dudas, un contenido de aprendizaje a ser considerado en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de la educacion formal y no formal
(Gil & Vilches 2005). Se presta especial atencion a la educacién formal, ya que
por su cobertura y estructuracion institucional, tiene una alta y significativa
potencialidad para contribuir al logro del objetivo central de la EDS. Esta
potencialidad se incrementa si se considera que se esta delineando una politica
nacional de EDS, en la que el objetivo general, es fortalecer el rol de la
educacion en el logro de un desarrollo sustentable. Sin embargo asumir en
plenitud este rol, es necesario que incorpore en sus practicas elementos que
aseguren la presencia de la sustentabilidad en ella. Una primera categoria son
los referidos a los contenidos de aprendizaje, en relacion a los cuales se
requiere una diversificacion, pero se trata de incorporar a esa tarea a la
comunidad escolar (en todos sus estamento) de manera de darle un caracter
participativo y relevar en la tarea las visiones que la ella tiene respecto de los
temas que se van abordar, que en este caso seria el de la conservacion de la
flora nativa de la Region de Atacama. Esto es posible y para la practica
educativa se cuenta con los procedimientos e instrumentos técnicos para la
planificacion de unidades didacticas y para el disefio de la ensefianza que
permitirian incorporar al curriculo estos contenidos de aprendizaje
diversificados.

No se trata de generar un curriculo paralelo, sino de potenciar en los y las
docentes la capacidad para leer analitica y comprensivamente las herramientas
curriculares existentes(es decir Bases Curriculares de la Educacion Parvularia
(BCEP) y los Marcos de Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos
Obligatorios(CMO) y de los Programas de Sectores y Subsectores de
Aprendizaje de la Educacion Basica y Media, para extraer de ellos los
elementos mas significativos y determinantes para acercar al aula el tema de la
conservacion de la flora nativa de la Region de Atacama. En estas
herramientas curriculares, el tema aparece en muchos casos en forma explicita
en las categoria articuladoras que los estructuran es decir los: a) Ambitos de
experiencias para el aprendizaje, b) Nucleos de aprendizajes, c) Aprendizajes
esperados y d) Orientaciones pedagoégicas de las Educacion Parvularia; y los
OF (verticales y transversales), CMO, Aprendizajes esperados y Actividades la
Educacion Basica y Media. Y cuando no aparece en forma explicita es posible
incorporarlo a través de la contextualizacion.

Un segundo aspecto a considerar, para asegurar la presencia de la
sustentabilidad en las practicas educativas, es la realizacion de una educacién
contextualizada o situada, lo cual esta en la esencia de la EDS, y es uno de los
componentes innovadores que mas se enfatiza en las Bases Curriculares de la
Educacion Parvularia y en los Marcos Curriculares de Objetivos y Contenidos
Minimos de la Educacién Béasica y Media de nuestro sistema educativo. Una
educacion contextualizada o situada (pertinente) implica poner el énfasis de la
accion educativa en el sujeto que aprende y su contexto, a partir del hecho que
es el estudiante quien construye sus estructuras de conocimiento, proceso en
el gue median sus conocimientos y experiencias previas que se generan en la
interaccién con el contexto. Considerar al o la estudiante como sujeto, permite
ponerlo/a en el centro de la accién de ensefianza y por lo tanto de la accién de
aprender y de conocer. Partiendo de si misma/o y de las representaciones que
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configuran su experiencia, debe hacer el esfuerzo por realizar los procesos de
significaciéon y resignificacion de los nuevos conocimientos. Es reconocer y
valorar en el o la estudiante, al sujeto historico, que trae consigo experiencias y
conocimientos tomados, tanto de su contexto sociocultural donde se ha
desenvuelto como de los aprendizajes escolares anteriores” (MINEDUC 2007).

La relacion anterior -sujeto/contexto- tiene, importancia en cuanto a que el
conocimiento y el aprendizaje son situados; esto quiere decir que es posible
aprehender mejor cuando la nueva informacién se la pone en relacién, es decir
en contextos determinados. Al respecto, Edgar Morin (2001) plantea que la
pertinencia del conocimiento esta determinada por la potencialidad que este
tiene de situar toda la informacion en su contexto natural y sociocultural (medio
ambiente humano) y que el progreso del conocimiento esta asociado a esta
capacidad de contextualizar y globalizar.

Por lo tanto, esta categoria puede ser vista desde dos perspectivas: a)
como la relacion inseparable entre el sujeto alumno/a y el medio en que se
desenvuelve, que le aporta un conjunto de representaciones fundamentales
para continuar con el proceso de aprendizaje significativo, y b) como el campo
de aplicacion o de puesta en practica de los aprendizajes y conocimientos
adquiridos que estan mas alla de los limites de la escuela o del liceo, en dos
sentidos: uno, como espacio para visualizar los aprendizajes situados y, dos,
como parte de su responsabilidad como ciudadano o ciudadana. Esto no
implica solamente la capacidad para procesar y comprender la informacion
cientifica (por ejemplo, la que se relaciona con el estado de conservacién de la
flora nativa) y estructurar juicios criticos respectos de sus implicancias
ambientales y sociales, sino que ademas debe desarrollarse las habilidades
gue permitan participar activamente en la toma de decisiones (Acevedo et al.
2005)

Este requerimiento de contextualizacién es uno de los aspectos que el
profesor o la profesora debe considerar cuando asume la planificaciéon y el
disefio de la ensefianza, en este sentido es una exigencia en tanto profesional
de la educacién y es uno de los elementos de los cuales debe dar cuenta
cuando presente evidencias de su desempefio profesional. En efecto en el
Marco de la Buena Ensefianza (MINEDUC 2003), en el Dominio A: Preparacion
de la Ensefianza, uno de los indicadores del Criterio Al sefiala que en su
desempefio profesional el o la docente “Conoce la relacion de los contenidos
de los subsectores que ensefia con la realidad”, en el criterio A.2 otro indicador
propone que “Conoce las particularidades familiares y culturales de sus
alumnos”.

Sobre estas bases, se puede concluir razonablemente, que la incorporacion
del tema de la conservacion de la flora nativa de la Region de Atacama a las
practicas educativas es muy pertinente y su justificacion tiene, al menos, los
siguientes referentes: a) su vinculacion con la Politica Nacional para el
Desarrollo Sustentable, b) su coherencia con los objetivos y contenidos de
aprendizaje de los Ambitos de Experiencia para el Aprendizaje de la Educacion
Parvularia y de los Sectores y Subsectores de aprendizaje de la Educacion
Basica y Media, ¢) su pertinencia como contenido para el logro de los
propositos y el desarrollo de los dmbitos de accidn del Sistema Nacional de
Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAEE), d) su
potencialidad para contextualizar las practicas educativas, aspecto central del
desempefio de los y las docentes y uno de los elementos innovadores de las
propuestas curriculares generadas en la Reforma Educacional y e) su
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coherencia con las actuales tendencias en la pedagogia ambiental en las que
se propone un disefio y desarrollo curricular a partir de los problemas
ambientales locales (Sauvé 1999, Gonzalez-Gaudiano 1997, Julia 1995).

UNA METODOLOGIA PARA EL ACERCAMIENTO AL AULA

Como antecedente general, se debe considerar que el estado de conservaciéon
de la flora nativa y de los sitios de interés en la Region de Atacama es
consecuencia de un proceso histérico en el que confluye una multiplicidad de
causas e interrelaciones en los que es dificil establecer su origen natural o
antrépico. Pero, independientemente, de su génesis se reconocen como
factores prevalentes, el proceso de desertificacion, la actividad minera, los
hébitos domésticos orientados al uso masivo de lefia, las técnicas de cultivo,
las de alimentacién del ganado caprino como las mas evidentes y relevantes.

Entre las acciones humanas que mas inciden en los impactos negativos
sobre la flora nativa, se identifica: a) la escasa o nula comprension de la
biodiversidad en términos de las dimensiones de este concepto, asi como de
sus alcances y significado, y b) como la afectan las actividades humanas en los
distintos ambitos en que estas ocurren. Lo cual puede ser consecuencia de la
forma en que se trata educacionalmente la biodiversidad, lo que podria
determinar que las personas no logren apropiarse de las multiples dimensiones
del conocimiento sobre la biodiversidad que permitan su comprensién y
aplicacién en la toma de decisiones relacionadas con su conservacion. Esto
puede tener su explicacién en que se ha puesto el énfasis en el conocimiento
como informacion, es decir en el conocimiento de objetos, eventos, fenémenos,
simbolos; y no en el conocimiento como entendimiento, es decir la informacion
puesta en relacion o contextualizada, integrando marcos explicativos y/o
interpretativos mayores, que sea la base para el discernimiento y la elaboracion
de juicios criticos.

Pero no solo las carencias en el conocimiento pueden incidir en la
comprension de la biodiversidad, sino también el insuficientes desarrollo de
habilidades intelectuales (cognitivas), como la comprension sistémica de la
realidad natural, la explicacién de fendmenos en términos de causa efecto, la
evaluacion vy juicio critico sobre los impactos de la actividad humana sobre la
flora nativa, por mencionar algunas. Pero también las habilidades del ambito
practico son relevantes, por ejemplo las referidas al qué se puede hacer
individual o colectivamente para conservar biodiversidad de manera que en el
mediano plazo o largo plazo sea posible, al menos, detener, e idealmente
revertir los procesos de perdida de biodiversidad.

El logro de los aprendizajes conceptuales y el desarrollo de habilidades que
contribuyan a la expresion de comportamientos que impliqguen una actitud
positiva hacia la conservacién de la biodiversidad requiere de la aplicacién de
una didactica en la que la disponibilidad y el acceso al conocimiento
actualizado sobre el tema es tan importante como la aplicacién de estrategias
de ensefianza innovadoras. Sin embargo esto Ultimo no siempre es posible, por
carencia de informacién o conocimientos sobre el problema ambiental, o bien
por la dificultad de acceso a él.

El Libro de la Flora Nativa de Atacama y de los Sitios Prioritarios para su
Conservacion constituye una fuente idonea para resolver la necesidad de
informacion actualizada y contextualizada respecto de la tematica de la
biodiversidad floristica en ese espacio geografico. Su utilizacion pedagdgica y
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didactica asi como de los diversos medios de informacion que se generan a
partir de él (fichas, cartillas, CDs), permitird contextualizar las estrategias de
ensefianza para alcanzar los aprendizajes esperados prescritos en los
programas que se relacionan con la conservacion de la biodiversidad o los que
se propongan como complementarios.

De esta manera el Libro de la Flora Nativa, debe considerarse como un
recurso significativo en el disefio de la ensefianza, entendiendo que no es una
mera fuente de documentacién, sino que constituye un medio para generar
estrategias de ensefianza efectivas para lograr aprendizajes conceptuales,
procedimentales y actitudinales que modelen comportamientos individuales y
colectivos que favorezcan la conservacién de la flora y de los sitios prioritarios,
manteniendo la coherencia con el curriculo escolar de educacion basica y
media

En sintesis, el “Libro Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios para su
Conservacion: Regién de Atacama”, al dar cuenta sobre bases cientificas de
estos componentes de la realidad ambiental de la regién de Atacama, tiene la
potencialidad de contribuir a que las personas y las instituciones puedan
transitar de una actitud ecologista, en la que predomina un activismo sin
fundamentos significativos, a una posicion equiliborada con base en
conocimientos cientifico que se manifieste en comportamientos de mayor
integralidad para enfrentar la problematica vinculada a la conservacién de la
flora nativa de la Region. Lo cual estad en la esencia de los propésitos de la
educacion ambiental para la sustentabilidad.

MARCO CONCEPTUAL: EIl PROBLEMA AMBIENTAL DEL DETERIORO DE
LA FLORA NATIVA EN LA REGION DE ATACAMA

La propuesta metodoldgica para abordar el tratamiento del tema del estado de
conservacion de la flora nativa, en cuanto contenido de aprendizaje, debe
orientarse por un marco conceptual de referencia que permita establecer las
diversas categorias de conocimientos y los conceptos claves que seran
considerados en el proceso de disefio de la ensefianza. Estos conocimientos,
constituyen el referente teérico para definir las estrategias de ensefianza para
mediar en el logro de aprendizajes significativos en los alumnos o alumnas.

En este orden de consideraciones es necesario enfatizar que una efectiva
concrecion del curriculo que incorpore el tema de la biodiversidad, implica una
apropiacién profunda y consciente de la triada conocimientos-habilidades-
actitudes. Esta no es una demanda ajena a los educadores y educadoras de
nuestro pais, ya que desde la instalacion de la Reforma, se ha enfatizado la
intima conexién entre estas tres dimensiones en los objetivos de aprendizaje.
Esto exige que en las tareas de planificacion, que se asuman, se asegure esta
relacién a través de la aplicacion de principios y procedimientos de disefio
efectivos. Se debe comprender que no es posible la separacion de esta triada,
privilegiando habilidades y valores desconectados del conocimiento.

Las diversas categorias de conocimiento e informacién sobre el estado de
conservacion de la flora nativa de la regién de Atacama y la conceptualidad que
esta a la base de esas categorias, son los elementos estructurantes del
contenido del Libro Rojo. No obstante, y a modo de complemento, se exponen
un conjunto de ideas que permitirian configurar una vision integradora y
sistémica de los esquemas conceptuales centrales que deberian abordarse en
las intervenciones educativas.
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El Concepto

Cuando se habla de biodiversidad se hace referencia, como sefialan Squeo &
Arroyo (2001), citando a OTA (1987) “a la variedad o variabilidad entre los
organismos y los complejos ecolédgicos en los cuales ellos se encuentran”. En
el Convenio sobre diversidad Bioldgica suscrito y ratificado por Chile en 1994
se establece que “la biodiversidad se refiere a la cantidad y variedad de los
organismos vivos que hay en el planeta” y que “se define en términos de
genes, especies y ecosistemas” (CONAMA 2003). Sin embargo
independientemente de la forma y origen de las definiciones, la biodiversidad
es un aspecto de la realidad natural que es dificil delimitar desde el punto de
vista cultural, lo que se ha ido perfilando como un restrictor para una educacion
eficaz en favor de la biodiversidad. Esto tiene que ver con los alcances del
concepto, en efecto en el campo del conocimiento cientifico se cuenta con
explicaciones cada vez mas precisas del concepto, como la que se ha citado.
Sin embargo para el ciudadano o la ciudadana comun, en su gran mayoria, no
le es facil comprender en general los fenébmenos naturales y en particular los
que dan cuenta de la biodiversidad. Probablemente una persona comin no
tenga dificultad para percibir y apreciar la diversidad de los paisajes que
determinan la fisonomia de su entorno o de las plantas y los animales que
forman parte de su cotidianeidad. Pero la diversidad genética, o la explicacién
de la existencia de las variedades de vegetales, constituyen aspectos de la
realidad que estan fuera de su alcance. Gran parte de la diversidad de
insectos, de aracnidos, hongos, bacterias, algas y la inmensa variedad de
organismos microscépicos (que por lo demas representan a la mayor parte de
los organismos), son un mundo invisible para un sector importante de la
poblacion.

Los Impactos sobre la Biodiversidad

En la Region de Atacama la pérdida de la biodiversidad floristica, y los
problemas ambientales que se derivan de ella, recién se esta dimensionando,
pero su estado de conservacién responde en gran medida al patrén histérico
descrito para el pais, en el que desde hace mas de una década se da cuenta
gue las especies endémicas son las que tienen mayor tendencia a tener
problemas de conservacion (Prado et al. 1994), es asi como los impactos
negativos sobre la biodiversidad floristica se ha ido perfilando como uno de los
principales problemas ambientales de la Regién de Atacama, la que en
términos vegetacionales, se ubica en la que se describe como region del
desierto (Prado et al. 1994) y se caracteriza por la extrema aridez que
presenta, lo que explicaria la escasa vegetacion que existe, la que presenta
adaptaciones muy especiales a las condiciones de disponibilidad de agua y a
una elevada radiacion.

Las amenazas directas o indirectas a biodiversidad son numerosas en la
Region de Atacama. Entre las indirectas hay un nimero importante relacionado
con la educacion, difusion y promocién de la conservaciéon y los indicadores
gue las caracterizan se sitlan en la educacién formal e informal, segin se
sefiala en la Estrategia y Plan de accion para la conservacion y proteccién de la
biodiversidad que se elabor6 en esta region (CONAMA 2004).

La Conservacion de la Biodiversidad

Si nos atenemos a lo que se establece en la Ley de Bases del Medio Ambiente
(CONAMA 1994) cuando define “Conservacion del Patrimonio Ambiental”,
deberiamos entender por conservacion “el uso y aprovechamiento racional o la
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reparacion, en su caso, de los componentes del medio ambiente,
especialmente aquellos propios del pais que sean Unicos, escasos 0
representativos, con el objeto de asegurar su permanencia y su capacidad de
regeneracion”. Esta es una propuesta que tiene un caracter normativo, puesto
gue se enuncia con el fin de regular los comportamientos individuales o
colectivos en relacion a la conservacion del patrimonio ambiental, categoria en
la que se ubica con absoluta claridad la biodiversidad que. En todo caso si
revisamos otras definiciones de conservacion vamos a encontrar la idea de uso
racional es la que prevalece en ellas. Este hecho refuerza nuestro
planteamiento acerca de la importancia de generar en las personas la
comprension de los hechos que dan cuenta de la biodiversidad y sobre esa
base el desarrollo de habilidades intelectuales que les permitan tomar
decisiones racionales relativas al uso o aprovechamiento de la biodiversidad.

De acuerdo a lo sefialado en el Marco de Referencia la Educacién para el
Desarrollo Sustentable (EDS), es una poderosa oportunidad para el
mejoramiento de la calidad de la educacién. Se le reconoce la potencialidad
para la ambientalizacion de la sociedad, en el sentido que puede contribuir a
cambiar la sensibilidad y conciencia ambiental de las personas para que
puedan pasar de la intencién a la accion, en las tareas de gestion ambiental,
como pueden ser las relacionadas con la conservacion de la flora nativa de
Atacama.

Una accién educativa coherente con la concepcion o ideologia implicita en
la EDS deberia ser coherente con: a) una vinculacion en la accién del o de la
que aprende con su realidad ambiental, b) la promocion aprendizajes
significativos, a través de un estudio interdisciplinario del medio ambiente
humano, c) la generacién de una positiva relacién afectiva entre el o la que
aprende y su entorno natural y sociocultural, d) la estimulacion de actitudes
positivas hacia el conocer o el aprender, e) el desarrollo de valores como la
fraternidad y solidaridad con las generaciones presentes y futuras, y d) la
motivacion y disposicion de las personas hacia el trabajo en la prevencion del
deterioro y recuperacién del medio ambiente humano (cuando ha sido
impactado negativamente).

Estas caracteristicas se expresan claramente en la filosofia y ambitos
operativos (Pedagdgico, Gestiébn y Relaciones con el entorno) del Sistema
Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales
(SNCAEE). Por esta razon las acciones que, desde el 2003, esta realizando el
Comité Regional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales
(CRCAE), integrado por representantes de CONAMA, SECREDUC, CONAF,
Asociacion Chilena de Municipalidades, Consejo Consultivo de CONAMA,
CODELCO y MINSALUD constituyen la mas clara y significativa estrategia para
la conservacion de la biodiversidad en la Regién.

En efecto, en el periodo comprendido entre los afios 2003 y 2006, 59
establecimientos se encuentran en diferentes etapas del proceso, 14 ya se han
certificado, 27 estan en proceso y 18 en etapa de apresto. La cobertura alcanza
a 25.815 alumnos y alumnas y a 1.295 docentes, ademas de las comunidades
con las que se vinculan las escuelas. Son numerosas las actividades realizadas
en este periodo. Se han realizado Seminarios anuales en los que se reflexiona
y se toman decisiones respecto a la implementacion del sistema.
Complementariamente, se ha realizado diversos talleres, como el de la
Macrozona Norte, el de Induccién de Freirina o el de Planes de Acciones, por
mencionar algunos.
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A estas acciones se han integrado las Auditorias Ambientales y los Planes
de Apoyo y Seguimiento que se realizan cada afio y que son los instrumentos
gue estan a la base de la Certificacion de las Unidades Educativas de la
Regidon de Atacama. Pero quizas lo mas destacable es la linea de trabajo
“Programa de Educacion al Aire Libre (EAL), en Parques Nacionales y sitios
prioritarios de la Estrategia Regional de Biodiversidad. La actividades
realizadas conjuntamente por CONAF y CONAMA, descritas como Jornada de
EAL, Forjadores Ambientales, Esc. Pedro Ledn Gallo, en PN Pan de Azlcar;
Expedicion de Forjadores Ambientales al Sendero de Chile, tramo Pinte-San
Félix; Jornada de EAL, en PN Nevado de Tres Cruces; Jornada de EAL, en PN
Llanos de Challe y Humedal de Huasco, son una demostracién concreta de la
potencialidad de las Areas Silvestres Protegidas y de los Sitios Prioritarios
como un recurso pedagogico de primer orden e insustituible en la educacion
para la conservacion de la biodiversidad en la Regién de Atacama (CONAMA
2007).

MODELO DIDACTICO INDAGATORIO PARA ABORDAR El PROBLEMA
AMBIENTAL DE LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD EN LA
REGION DE ATACAMA

Para el tratamiento del problema de la conservacion de la biodiversidad en los
distintos ambientes de la Regién de Atacama, se propone adoptar un enfoque
metodolégico de tipo indagatorio que promueva el cambio conceptual
(Vosniadou 2006, Duit 2006, Rodriguez & Carretero 2006). Este enfoque se
basa en el “Ciclo de Aprendizaje”, y constituye un referente tedrico que permite
disefiar e implementar estrategias de trabajo a nivel de aula, para desarrollar
los aprendizajes necesarios para lograr una comprension del problema, pero
que, en los mas fundamental, promuevan en el corto, mediano o largo plazo
permita a la ciudadania participar en la toma de decisiones, en situaciones que
vinculen a la conservacion de la biodiversidad (Gil et al. 2005).

Para establecer el sentido y el alcance de las estrategias de ensefianza
aprendizaje que se derivan de este enfoque indagatorio, se propone el
siguiente objetivo general orientador de las practicas educativas en el nivel de
aula (Brown et al. 1998):

Mediante la aplicacion sistematica de una metodologia indagatoria, los y
las, estudiantes estaran en condiciones y capacidad de comprender,
evaluar y tomar decisiones apropiadas ambientalmente en relacion al
proceso de conservacion de la biodiversidad de la flora nativa, en su
condicién de problema ambiental local de la regiéon de Atacama: a)
Revisando sus conocimientos, habilidades y actitudes relacionados con
la problemética; b) Cuestionando y aclarando las conceptualizaciones y
comportamientos individuales y colectivos frente a la conservacién de la
biodiversidad de la flora nativa; c) Reestructurando constructivamente
una red de conceptualizaciones y procedimientos necesarios para
abordar adecuadamente la problematica; d) Evaluando posibles o
potenciales alternativas de solucion a la problematica; e) Participando en
actividades individuales y colectivas que contribuyan a la solucion de la
problematica.

Esta meta puede ser asumida en cualquier modalidad y nivel de ensefianza,
pero dado su caracter orientador deberdn hacerse las adecuaciones que sean
pertinentes a las situaciones especificas en que se va abordar la problematica.
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Es posible lograr si se aplica un enfoque indagatorio en el proceso de
ensefianza aprendizaje. El modelo didactico que se deriva de este enfoque
consta de cuatro etapas que interactian y se complementan entre si y dan
forma al ciclo de aprendizaje: a) Focalizar, b) Explorar, c) Reflexionar y, c)
Aplicar (Fig. 1).

f:> FOCALIZAR I:@

Contenidos de
APLICAR aprendizaje relacionados EXPLORAR

con la conservacion de la
biodiversidad

Q:I REFLEXIONAR <:J

Fig. 1. El ciclo de aprendizaje.

Focalizar: Etapa inicial, en la que los/las estudiantes y las/los docentes enfocan
las ideas que tienen sobre un tema, prediciendo y proponiendo nuevas metas
para aprender a través de la discusién y la experiencia personal. Incluye
actividades que permitan al/ o a la estudiante indagar en sus conocimientos
previos, sensibilizarse y motivarse. También se incluyen actividades para la
conflictuacion. El rol del o la docente es seleccionar o crear situaciones que
permitan al alumnado revisar (indagar) y clarificar sus conceptos previos, o
representaciones sobre los contenidos de aprendizaje, sobre la flora nativa y
los sitios prioritarios para su conservacion en Atacama (Gellon et al. 2005).

Explorar: Se explora los, organismos y fendmenos del entorno, que pueden ser
explicados a través de distintas categorias de conocimiento entre ellos el
conocimiento cientifico (Charpak et al. 2006). Considera actividades a través de
las cuales los/las alumnos/as usan sus manos y mentes para explorar,
investigar, identificar o proponer nuevos problemas. El/la docente debe generar
las condiciones didacticas para que los/las alumnos/as se comprometan en
gué, para qué y como realizar sus investigaciones y a ponerse de acuerdo
compartiendo y consensuando sus ideas. En esta exploracion las fuentes
escritas o digitales (el Libro Rojo) constituyen un recurso importante para las
investigaciones que se emprendan.

Reflexionar: Los estudiantes analizan sus observaciones y los datos
recolectados, revisan sus apreciaciones originales (predicciones) relacionadas
con el fenébmeno investigado y desarrollan nuevas explicaciones para lo que
han observado. Acceden a la nueva informacion y con la ayuda del profesor/ra
conceptualizan resolviendo los problemas y/o explicando las regularidades o
modelos descubiertos. La tarea central del profesor o la profesora en esta
etapa consiste en estimular a los alumnos y a las alumnas para que discutan
los resultados de sus observaciones o0 experimentaciones.

Aplicar: En esta etapa las actividades estan orientadas a que los alumnos/nas
apliquen a nuevas situaciones o problemas los hallazgos o conceptualizaciones
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(aprendizajes conceptuales) y/o habilidades intelectuales (aprendizajes
procedimentales) que se ha alcanzado en las etapas previas. Por lo tanto el rol
de la profesora o el profesor es animar a las y los estudiantes a que discutan y
apliqguen lo que han aprendido a nuevas situaciones (experimentales o
cotidianas).

Para la implementacién del modelo anterior se puede recurrir a una
diversidad de procedimientos o técnicas tales como: mapas conceptuales,
invitaciones a la indagacion, investigacién documental, técnicas grupales,
trabajo de laboratorio, trabajo de campo, estudio de casos, representaciéon de
roles, resolucién de problemas, bases de orientacion, que estan profusamente
citados y descritos en la bibliografia sobre didactica de las ciencia. La tarea
profesional, de profesores y profesoras, es tomar decisiones para su
incorporacion a los disefios de ensefianza aplicando criterios de pertinencia,
practicidad y efectividad en el logro de los aprendizajes esperados.

Por otra parte si se analizan los Mapas de Progreso, propuestos para el
Sector Ciencia del Marco Curricular nacional (MINEDUC 2007), se puede
apreciar que la estrategia metodolégica del "Ciclo de Aprendizaje", asegura la
coherencia entre la meta propuesta para la conservacion de la biodiversidad de
la flora nativa de la Regién de Atacama y de los aprendizajes esperados que se
derivan de ella -en particular los que se relacionan con el desarrollo de
habilidades cognitivas generales y especificas vinculadas al conocimiento
cientifico- con la dimensién de Indagacién Cientifica que es una de las dos en
gue progresa el aprendizaje en este sector de aprendizaje. Esta coherencia
esta dada por el fundamento constructivista del modelo y la naturaleza de los
aprendizajes esperados.

Sobre la base de estos antecedentes y, como una forma de hacer concreto el
disefio de la ensefianza para acercar al aula el tema de la conservacion de la
flora nativa de la Region de Atacama, se ha elaborado un manual metodolégico
(ver www.biouls.cl/lIrojo/Irojo03).

DISENO DE LA ENSENANZA PARA ABORDAR EL PROBLEMA
AMBIENTAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA FLORA NATIVA EN
LA REGION DE ATACAMA DE ACUERDO A UN ENFOQUE INDAGATORIO

El Disefio de la Ensefianza es en esencia un acto de reflexion del o la docente,
a través del cual prevé, razonadamente, su interaccion pedagoégica con el
alumnado en el aula; para esto debe apelar y poner en accidon sus
conocimientos disciplinarios (ciencias naturales y sociales) y pedagdgicos. Es
un procedimiento de planificacion que se expresa en el nivel de aula, su
dimension temporal es el corto plazo, su ambito de aplicacion es un curso
determinado y su propdsito es orientar la forma en que cada docente lleva a la
practica lo planificado, contextualizadndolo de acuerdo a las caracteristicas
particulares del alumnado de cada curso y a las condiciones para la
implementacién que ofrece la unidad educativa.

En el “Marco para la Buena Ensefianza” (MINEDUC 2005), en el Dominio C,
se encuentran referentes especificos que son (tiles para orientar el disefio de
una clase. En este contexto entendemos por “clase” “los diferentes momentos
de interaccién del o la docente con las alumnas y los alumnos -entre éstos y los
medios y recursos de ensefianza- independiente del lugar donde se produzcan
(taller, laboratorio, aula, terreno, etc.), que tengan una duracién (tiempo, horas),
corta y acotada”. Es necesario enfatizar que, desde el punto de vista de los
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propositos, el Disefio tiene como finalidad generar las estrategias adecuadas
para asegurar que todos los alumnos y todas las alumnas aprendan
significativamente. Lograr lo anterior constituye un desafio ético para los
educadores y educadoras; responder a €l es la esencia de las tareas que
implica la profesion.

Sobre estas bases se puede establecer el sentido y alcance del Disefio,
caracterizandolo como “el modo particular como cada docente ‘aterriza’ -lleva a
la practica- la Planificacion de mediano plazo, considerando las
particularidades de cada curso, atendiendo a su cultura; las caracteristicas del
alumnado, sus necesidades de aprendizaje, sus conocimientos y experiencias
anteriores. En nuestro caso se debe atender, en forma particular a las
caracteristicas y estado de conservacion del ambiente local, poniendo especial
atencion a la flora nativa. El producto del Disefio es un documento en que se
formaliza el disefio de la clase (plan o guién de clases), el que debe ser
entendido como un instrumento de trabajo y no un formulario administrativo
para ser archivado.

Para estructurar la clase se propone un modelo de Disefio en el que las
actividades se ordenan en tres momentos o fases: inicio, desarrollo y cierre. En
ellas se agrupan actividades que comparten un mismo sentido, lo que permite
distinguirlas; sin embargo, en su conjunto, la clase debe dar cuenta de un
continuo. Los referentes para establecer las distinciones entre uno u otro
momento tienen que ver con los énfasis de la intencionalidad pedagdgica y
didactica de cada uno de ellos. Se puede identificar los tres momentos o fases
como: Actividades Iniciales, Actividades de desarrollo de los Aprendizajes y
Actividades de Cierre. El contenido de ellos, es decir el tipo y las caracteristicas
de las actividades que se van a incluir en ellas, va estar determinado por los
énfasis pedagoégicos y didacticos que las distinguen. También debe ser
considerado un enfoque didactico que sea idoneo para la construccion de
conocimiento y para el desarrollo de habilidades. En nuestro caso se ha
propuesto una metodologia cimentada en la Ensefianza de la Ciencias Basada
en la Indagacion (ECBI), que se fundamenta en el ciclo de aprendizaje para el
cambio conceptual: Focalizacién, Exploracion, Reflexién y Aplicacién. De esta
manera hay una correspondencia entre las Actividades Iniciales y Focalizacion,
entre Actividades de Desarrollo de los Aprendizajes y Exploracion - Reflexion, y
entre Actividades de Cierre y Aplicacion. Al elaborar el disefio, se debe tener
claridad respecto de las estrategias o actividades, asi como de los medios y
recursos que se utilizaran, los que deben mostrar estricta coherencia con la
finalidad de cada momento y las actividades elegidas.

Momento de Inicio (Actividades Iniciales)

Destinado a identificar los aprendizajes y experiencias previas relacionadas con
el tema que se desarrollara en la clase y dar a conocer el sentido e importancia
del o los aprendizajes propuestos, la relacion con otros aprendizajes (del
mismo u otros sectores). Este momento se corresponde con la etapa de
focalizacion del ciclo de aprendizaje, por lo tanto debe considerarse lo que se
propone para esta etapa en el apartado sobre “Marco Didactico Indagatorio...”

Momento de Desarrollo (Actividades de Desarrollo de los Aprendizajes)

Este momento implica una fuerte interaccion entre la profesora o el profesor y
las/los alumnos, de éstas/os entre si, asi como con los medios y recursos de
ensefianza. Su finalidad esencial es desarrollar y poner en préactica las
habilidades generales y especificas de la disciplina. Las acciones (actividades),
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deben dar oportunidad para que los/las alumnos/as pongan en practica,
elaboren, construyan y/o se apropien del o los contenidos de aprendizajes. Las
qgue deben constituir situaciones que los/las desafien a poner en juego sus
habilidades cognitivas y sociales.

De acuerdo al enfoque didactico que se propone (ECBI), este momento se
relaciona con las etapas de exploracién y reflexion, por lo tanto las estrategias
deben estar orientadas a la busqueda de respuestas a la(s) pregunta(s)
focalizadora(s). Debe ser un momento de intenso trabajo de las/los alumnas/os,
donde el o la docente orienta, supervisa, ordena, aclara, asesora o acompafia,
utilizando materiales y guias claras y autosuficientes y en el que la o las tarea
(s) a realizar deben ser precisas.

Momento de Cierre (Actividades de Cierre)

El Momento de Cierre es un momento clave desde la perspectiva de asegurar
yl/o afianzar los aprendizajes, debe ser un momento en que los/las estudiantes
gue estuvieron mas comprometidos/as con la clase, afiancen sus aprendizajes.
Las/los que quedaron con algin cabo suelto o alguna parte sin comprender,
pueden completar y aclarar los puntos que estaban poco claros; y, por ultimo,
guienes estuvieron mas distraidos/as tienen la oportunidad de mirar en forma
sintética o sindptica, los contenidos y aprendizajes centrales de la clase. En el
modelo de ECBI, este momento se vincula a la fase de aplicacién, en que las
actividades estan orientadas a que los/las alumnos/nas apliquen a nuevas
situaciones (experimentales o cotidianas) o problemas las conceptualizaciones
(aprendizajes conceptuales) y/o habilidades especificas de la disciplina
(aprendizajes procedimentales), que se han logrado. La tarea para el o la
docente consiste en guiar a los/las estudiantes a que discutan y apliquen lo que
han aprendido. En este momento los alumnos y las alumnas deberian registrar
sus respuestas a las preguntas: ¢Qué aprendi en esta clase? y ¢Para que me
puede servir lo que aprendi? En este momento, al igual que en los anteriores,
la o el docente va a disponer de diversas evidencias para la evaluacion
formativa.

El Disefio de una clase consiste basicamente en una narracion o relato de la
interaccién que se produce entre la/el docente, las/los estudiantes y los medios
0 recursos, en cada uno de los Momentos, teniendo como eje articulador una o
mas estrategias, entendidas éstas como procedimientos que el profesor o
profesora utiliza para promover el logro de aprendizajes significativos en sus
alumnos y alumnas. A través de un proceso en que se utilizan de manera
reflexiva y flexible se van entrelazando para formar un continuo coherente en el
transcurso de la clase (Diaz Barriga & Hernandez 2004). Se presentan
estrategias que pueden ser utilizadas en cualquier momento de la clase:

a. Reportajes: Previamente se indica a las/los estudiantes que recopilen
informaciéon sobre los problemas ambientales asociados al estado de
conservacion de la flora nativa de la region de Atacama en revistas y/o
periddicos; en el momento de inicio o de desarrollo de los aprendizajes se
expone y genera una discusion.

b. Lluvia de ideas con o sin tarjetas: Permite una participacibn muy activa,
dando cuenta de los diversos puntos de vista frente a un mismo hecho o
fendomeno; ayuda a entregar soluciones creativas a un problema planteado.
Se plantean algunas preguntas generadoras y los/las estudiantes anotan
Sus respuestas en tarjetas, las exponen y las fundamentan.

383



Philipp 66: Se forman grupos de seis integrantes que discuten libremente
durante un minuto, por cada integrante, el tema propuesto por el/la
profesor/a; luego se discute y comenta sobre el tema;

Presentacion con apoyo de medios audiovisuales: Presentaciones de
imagenes en video, dvd, power point, transparencias, fotografias,
papelégrafo y otros, adecuados para visualizar el tema, motivar, entregar
informacion, describir un proceso, entregar antecedentes para la discusion..
Exposiciéon del profesor o de la profesora: Para entregar o profundizar
informacion sobre el tema, contextualizar y/o motivar a las/los estudiantes.
Grupos de Trabajo: Es uno de los recursos que mas se utiliza, porque
ayuda a promover el aprendizaje activo y autbnomo, dando espacio también
a una interaccion entre pares, lo que fomenta el desarrollo de habilidades
sociales y de las actitudes en relacién al tema.

Debate dirigido o discusion guiada: Intercambio informal de ideas e
informacion sobre el tema, bajo la conduccion estimulante y dinamica del
profesor/a que asume el rol de guia. Para que haya debate deben
plantearse aspectos de la conservacion de la flora nativa en la Regién que
sean cuestionables, que admitan diversos enfoques e interpretaciones.
Los/las participantes deben conocer el tema con suficiente antelacién como
para informarse por si mismas/os, y poder intervenir con conocimientos en
la discusioén, recurriendo como fuente de informacién al Libro Rojo.
Invitaciones a la Indagacién: Permiten mostrar que el conocimiento cientifico
natural se origina de datos empiricos y que esta en constante cambio.
Permiten intervenir, simuladamente, en la resolucién de problemas similares
a los que enfrentan los/las cientificos/as. Su disefio implica la presentacion
de un problema acerca del tema vy la invitacion -a través de la entrega de
informacion y preguntas- al alumno/na a disefiar un experimento, establecer
hipotesis, extraer conclusiones e interpretar la informacién, o sea,
comprender los factores implicitos en el problema.

Estudio de casos: Sirve para la resolucién de problemas a partir de una
situacién simulada o real acerca del tema, el que estimula el estudio,
analisis y blsqueda de soluciones por parte de los/las estudiantes usando
los conocimientos y experiencias adquiridas.

Trabajo de laboratorio: Permite a los estudiantes observar y experimentar
tomando contacto con fendmenos reales relacionados con la flora nativa de
la Regién de Atacama.

Trabajo de Campo: Permite a los/las estudiantes observar y tomar contacto
con fendmenos reales fuera del aula, en los lugares donde existen
poblaciones de plantas propias de la flora nativa, privilegiando los sitios
prioritarios para su conservacion.

Simulaciones: Permiten ver modelos a escala u otro tipo de representacion
de problemas semejante a la realidad.

. Demostraciones: permiten mostrar secuencias o flujos de un proceso o
fenémeno natural complejo.

. Trabajo individual con textos guias: Los estudiantes trabajan en forma
auténoma, con documentos escritos o informatizados apoyandose en
pautas de trabajo para procesar la informacién

Investigacion documental: Trabajo individual o grupal en fuentes escritas o
informatizadas (p.e. el Libro Rojo), con pautas de trabajo.
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