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REPUBLICA DE CHILE

COMISIÓN REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

REGIÓN DE ATACAMA

Resolución Exenta Nº___105_________/







Copiapó,  12 JUL 2006
VISTOS:

1.
Lo dispuesto en la Ley Nº 19.300, Ley de Bases Generales del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 09 de Marzo de 1994 y en el D.S. Nº 95/01 publicado el 07 de diciembre de 2002, del Ministerio Secretaría General de la Presidencia, que modifica el D.S.Nº 95/01 “Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental”.

El Estudio de Impacto Ambiental presentado por el Sr. Erick Weber Paulus, Representante Legal de la Compañía Minera del Pacífico S.A., con el propósito de analizar los impactos ambientales del proyecto "Concentraducto Proyecto Hierro Atacama", ingresado al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental el día 15 de diciembre de 2005, y sus Adenda presentadas los días 27 de febrero de 2006 y 07 de abril de 2006 respectivamente, y demás antecedentes aportados por el Titular, los que se consideran parte integrante de la presente Resolución.

Las observaciones y  pronunciamientos presentados por los Organos de la Administración del Estado que han participado en la Evaluación del Impacto Ambiental del Proyecto "Concentraducto Proyecto Hierro Atacama ", contenidos en los siguientes documentos:

Informes referidos al Estudio de Impacto Ambiental

Ord. Nº 1291 de fecha 06 de febrero de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Planificación y Cooperación; Ord. Nº 500017606 del 26 de enero de 2006, de la Dirección Regional del Servicio Nacional de Pesca; Ord. Nº 92 del 12 de enero de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones; Ord. Nº 32 del 31 de enero de 2006, de la Dirección Regional del Servicio Agrícola y Ganadero; Ord. Nº 51 de fecha 17 de enero de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Obras Públicas; Ord. Nº 44 de fecha 30 de enero de 2006, de la Dirección Regional de la Dirección General de Aguas; Ord. Nº BS3/221 de fecha 27 de enero de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Salud; Ord .Nº 027 del 17 de enero de 2006, de la Dirección Regional del Servicio Nacional de Turismo; Ord. Nº 141 del 23 de enero de 2006, de la Superintendencia de Servicios Sanitarios; Ord. Nº 045 del 20 de enero de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo; Ord. Nº 237 del 20 de enero de 2006, del Consejo de Monumentos Nacionales; Ord. Nº 44 del 20 de enero de 2006, de la I. M. de Copiapó; Ord. Nº 135 del 20 de enero de 2006, de la I. Municipalidad de Caldera; Ord. Nº 20 del 24 de enero de 2006, de la CONAF; Ord. Nº 140 del 16 de enero de 2006, de la Dirección Regional de SERNAGEOMIN; Ord. Nº 34 del 18 de enero de 2006, de la D.O.H.; Ord. Nº 209 del 30 de enero de 2006, de la Dirección Regional de Vialidad.

Informes referidos a la revisión de la Primera Adenda

Ord. Nº 51 de fecha 02 de marzo de 2006, de la Dirección Regional del Servicio Nacional de Turismo; Ord. Nº 209 de fecha 17 de marzo de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Obras Públicas; Ord. Nº BS3/524 de fecha 21 de marzo de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Salud; Ord. Nº 247 de fecha 22 de marzo de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Planificación y Cooperación; Ord. Nº 167 de fecha 21 de marzo de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial del MINVU; Ord. Nº 336 del 17 de marzo de 2006, de la I. Municipalidad de Caldera; Ord. Nº 500067206 del 20 de marzo de 2006, de la Dirección Regional del Servicio Nacional de Pesca; Ord. Nº 59 del 17 de marzo de 2006, de la CONAF; Ord. Nº 1216 del 21 de marzo de 2006, de la Dirección Regional de SERNAGEOMIN.

Informes referidos a la Visación del Informe Consolidado de la Evaluación.

Ord. Nº 1394 del 05 de julio de 2006, de la Secretaría Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones; Ord. Nº 431 del 14 de septiembre de 2005, de la Dirección Regional del Servicio Agrícola y Ganadero; Ord. Nº 862 de fecha 08 de septiembre de 2005, de la Secretaría Regional Ministerial de Obras Públicas; Ord. Nº 437 de fecha 07 de julio de 2006, de la Dirección Regional de la Dirección Obras Hidráulicas; Ord. Nº BS3/1836 de fecha 14 de septiembre de 2005, de la Secretaría Regional Ministerial de Salud; Ord. Nº 280 del 04 de octubre de 2005, de la Secretaría Regional Ministerial de Agricultura; Ord. Nº 128 del 07 de julio de 2006, de la Dirección Regional de la CONAF; Ord. Nº 2705 del 07 de julio de 2006, de la Dirección Regional del SERNAGEOMIN; Ord. Nº 788 del 06 de julio de 2006, de la I. Municipalidad de Caldera; Ord. Nº 614 del 08 de septiembre de 2005, de la Secretaría Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo; Ord. Nº 918 del 10 de marzo de 2006, del Consejo de Monumentos Nacionales; Ord. Nº 355 del 15 de marzo de 2005, de la Comisión Nacional de Energía.

La Resolución Exenta, Nº 123 de fecha 5 de mayo de 2006, en la que se notifica la ampliación del plazo para la evaluación de impacto ambiental del Proyecto "Concentraducto Proyecto Hierro Atacama”.

El Informe Consolidado de la Evaluación Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Concentraducto Proyecto Hierro Atacama”.
Los demás antecedentes que constan en el expediente del Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental del proyecto "Concentraducto Proyecto Hierro Atacama”.

Las observaciones formuladas al E.I.A por parte de las organizaciones ciudadanas y/o personas naturales a que se refiere el Art. 28 de la Ley 19.300, recibidas dentro del plazo de 60 días hábiles a partir de la publicación del respectivo extracto en el Diario Atacama, de fecha 26 de diciembre de 2005.

La sesión de la Comisión Regional del Medio Ambiente de Atacama, de fecha 12 de julio de 2006.

CONSIDERANDO:

· Que la Comisión Regional del Medio Ambiente de la Región de Atacama debe velar por el cumplimiento de todos los requisitos ambientales aplicables al Proyecto “Concentraducto Proyecto Hierro Atacama”, presentado por la Compañía Minera del Pacífico S.A.

· Que el derecho de la Compañía Minera del Pacífico S.A., a emprender actividades está sujeto al cumplimiento estricto de todas aquellas normas jurídicas vigentes referidas a la protección del medio ambiente y a las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos ambientales aplicables al proyecto.

· Que las observaciones formuladas por las organizaciones ciudadanas y personas naturales mencionadas en él numerando 7 de los Vistos de esta Resolución y sus respectivas ponderaciones son las siguientes:

El proceso de participación ciudadana del Proyecto "Concentraducto Proyecto Hierro Atacama”, se desarrolló entre el 26 de diciembre de 2005, fecha de la última publicación del extracto visado del Estudio de Impacto Ambiental, y el 06 de marzo de 2006, cumpliendo con los 60 días hábiles que establece la Ley para la Participación Ciudadana. 

Se recibieron un total de 3 Fichas de Observaciones, de las cuales 1 corresponden a personas naturales y 2 a organizaciones con personalidad jurídica.  

A continuación se responde las observaciones y/o se indica en que parte del EIA o Adendas se puede encontrar más antecedentes.

Observación Ciudadana Nº 1

Realizada por la Persona Natural Sr. Carlos Francisco Araya Avalos

Observación:

Por pasar por la ribera del Río Copiapó y a la vez por su lecho. Se requiere cumplir con el código de aguas y no están en el proyecto.

Observaciones al Estudio:

Anexo Nº 1

Como persona natural, tengo las siguientes observaciones que realizar sobre el proyecto Concentraducto Proyecto Hierro Atacama, presentado para su evaluación de impacto ambiental a la CONAMA, Región de Atacama, las observaciones están dadas o fundamentadas, en el código de aguas.

1.- Código de Aguas:

Nos preocupa que el concentraducto proyecto Hierro Atacama, no tenga los permisos necesarios, de los organismos públicos como pide el Código de Aguas, en varios de sus artículos y Leyes que se insertan en El y que se detallan en adelante:

Se emboca el Art. 171 del presente Código de aguas.

Se emboca el Art. 41 y 42 del presente Código de aguas.

Se emboca el Art. 129 bis 2. del presente Código de aguas.

Se emboca el Art. 294 del presente Código de aguas

Se emboca el Art. 295 del presente Código de aguas

Se emboca el Art. 296 del presente Código de aguas

Se emboca el Art. 297 del presente Código de Aguas

Decreto Ley Nº 3.557 Art. 11 incluido en el código de aguas.

Por lo tanto, solicito que antes de ser aprobado el estudio de impacto ambiental del proyecto concentraducto proyecto Hierro Atacama, cuente con todas las autorizaciones y estudios que el Código de Aguas y las Leyes insertas en El, solicitan.

Anexo Nº2

En el atravieso falta las protecciones en la riveras, solo está el lecho, según plano.

Los retornos se deben calcular a 100 años y no a 50 años.

La hidrología será lo mismo que calidad de aguas.

De dónde vienen las aguas de disolución y qué cantidad es 

El plan de abandono debe ser a lo menos con 3 años de anticipación y con sentencia del poder judicial.

Respuesta

Los permisos que indica el Reglamento del SEIA han sido considerados en la evaluación ambiental, según lo señalado por la D.O.H en su pronunciamiento al Informe Consolidado de la Evaluación.

En los demás permisos señalados en la consulta, la COREMA no tiene competencia legal y deben ser abordados de manera sectorial por el (los) servicio(s) competente(s) según corresponda. En consecuencia, la preocupación está cubierta por la legislación sectorial. De todos modos, el Titular ha señalado [Adenda 1] durante el proceso de evaluación, que se considerará para cada caso en que sea pertinente, la presentación de una “Solicitud de Modificación en Cauces Naturales o Artificiales” la que se hará según el procedimiento descrito en el documento “Guía para la Presentación de Solicitudes de Modificación en Cauces Naturales o Artificiales” de la Dirección General de Aguas (DGA, organismo dependiente del Ministerio de Obras Públicas). 

Además, tal como fuera señalado en la respuesta a pregunta 1.8 en adenda Nº1 del proyecto, el concentraducto no se construirá ni operará hasta contar con los permisos sectoriales de las autoridades competentes, incluido el que debe ser otorgado por la DGA por la modificación del cauce del río debido al atravieso del concentraducto. 

Con relación a la protección de las riberas del río, los permisos sectoriales respectivos consideran los estudios y aspectos de mecánica fluvial y socavación, sistema hidráulico asociado, levantamiento topográfico del cauce y análisis hidrológico de la escorrentía superficial del mismo. Estos estudios consideran un periodo de retorno de 100 años y son necesarios para determinar la cota de enterramiento de la tubería. Dichos estudios son presentados a la autoridad técnica sectorial para su aprobación, por lo que se reitera que el concentraducto no se construirá ni operará hasta contar con los permisos sectoriales de las autoridades competentes.

El Plan de Cierre del Concentraducto se realizará en conformidad con lo descrito en el EIA (punto 3.5) y en la Adenda N°1 (preg. 1.2 y 1.56) y de acuerdo a las regulaciones del Sernageomin, contenidas en el Reglamento de Seguridad Minera, articulo 498.

Observación Ciudadada Nº 2

Realizada por la Asociación de Productores y Exportadores Agrícolas del Valle de Copiapó,  APECO, representada legalmente por el  Sr. Joseba Iñaki Zugadi Cáceres.

Observación:

Como agricultores del valle del Río Copiapó, a través de este documento manifestamos a la Autoridad Ambiental nuestra profunda preocupación por las evidentes consecuencias negativas para nuestra cuenca hidrográfica y consecuentemente para el ejercicio de la actividad económica que desarrollamos, la eventual aprobación y ejecución del proyecto denominado “Concentraducto Proyecto Hierro Atacama” debido a las razones que exponemos a continuación.

Previo a enunciar y explicar brevemente los motivos de nuestro rechazo a la aprobación del EIA en comento, debemos hacer presente que entendemos que no debe dejar de evaluarse el proyecto en su globalidad, como un todo y, en ese contexto referirnos a la fase que nos ocupa, la que corresponde a la forma o método de transporte del concentrado minero escogido por la Compañía Minera del Pacífico de entre tantas alternativas existentes y, por cierto, mucho más viables ambientalmente en los términos de un manejo razonable de los recursos naturales, entre ellos el más preciado y escaso en nuestra zona, como lo es el agua.

EL HECHO ESPECIFICO QUE JUSTIFICA NUESTRA OPOSICIÓN:

El proyecto en cuestión se basa en la construcción de un ducto que transportaría el material utilizando agua sometida a presión, dicha agua se obtiene de bombeo subterráneo efectuado en el Sector Sierra Ojancos, comuna de Tierra Amarilla, en las proximidades de la Mina Candelaria. Dicho sector forma parte de un área extremadamente sensible del acuífero, donde las napas se tornan cada vez más débiles y donde el cause del río está seco. De hecho, se trata de una zona sobre la que pesa una prohibición por parte de la Dirección General de Aguas para construir nuevos pozos y constituir nuevos derechos, sin perjuicio de que el río mismo está declarado formalmente agotado.

El referido ducto, transportará el concentrado y las señaladas aguas hasta fuera de la cuenca del Valle del Río Copiapó, para ser arrojadas al mar en el sector Punta Totoralillo.

Es decir, este proyecto contempla literalmente una forma directa de vaciado de nuestra cuenca hidrográfica; una descarga del acuífero que se encuentra saturado en términos negativos. Descarga que, en todo caso, consideramos innecesaria dadas las múltiples alternativas existentes, y que evidentemente perjudicará nuestras posibilidades de riego, ya inciertas, contribuirá al desabastecimiento de agua de los habitantes de esta zona y perjudicará asimismo el ecosistema, como explicaremos.

DAÑO AMBIENTAL A LA CUENCA (Breve referencia normativa)

La Ley 19.300 define “Daño Ambiental” como “toda pérdida, disminución, detrimento o menoscabo significativo al medio ambiente o a uno o más de sus componentes”, concepto que calza a la perfección con las consecuencias nefastas que el referido “concentraducto” traerá sobre nuestra cuenca.

Luego de que el artículo 10 letra j) de la misma Ley de Bases del Medio Ambiente, encasilla a los ductos mineros entre las actividades susceptibles de causar impacto  ambiental, el artículo 11 letra b) manda a que se realicen Estudios de Impacto Ambiental cuando dicha actividad genere “efectos adversos significativos sobre la CANTIDAD y calidad de los recursos renovables, incluidos el suelo, AGUA y aire.

Si se relacionan las normas anteriores con un principio básico en materia hídrica como lo es el PRINCIPIO DE UNIDAD DE LA CUENCA u olla hidrográfica, del cual se desprende la calidad unívoca de ECOSISTEMA de la cuenca (art. 3 Código de Aguas), y en virtud del cual tienen sentido las normas que favorecen las recargas artificiales, que impiden el traslado del ejercicio de los derechos de aguas o cambios de puntos de captación o descarga fuera de la hoya (arts. 33 y 35 Resolución 186 DGA de 1996), entre otros; entonces tenemos que el proyecto en estudio causa un daño ambiental, que puede ser irreparable a la cuenca del valle del Río Copiapó, daño que se refiere a la cantidad de aguas y en cuya consideración la CONAMA no debería aprobarlo.

Todo lo anterior es sin perjuicio del daño a la actividad agrícola del valle, que sin duda se verá afectada, como veremos.

BURDA PRETENCIÓN DE JUSTIFICAR EL CONCENTRADUCTO:

Llama la atención que en el proyecto se esgrime como principal “ventaja” evitar el uso de camiones para el transporte. Dicha razón parece una burla a la inteligencia, no sólo de nosotros agricultores, sino también de toda la comunidad local.

Nosotros, que al regar devolvemos el agua al acuífero para que siga dando vida y progreso a los usuarios que más abajo precisen de él, NO TENEMOS OTRA ALTERNATIVA O FORMA de regar las plantaciones que no sea con agua.

Aunque resulte obvia la aseveración anterior, no es baladí, ya que todos sabemos que en materia de transporte, hoy en día, existen múltiples alternativas u opciones para el minero o para cualquier empresario (incluida la utilización de agua de mar, camiones, trenes, correas, etc.). Si miramos el proyecto minero en su conjunto, y revisamos el precio de los  minerales en los mercados internacionales, es razonable concluir, no sólo que las ganancias serán de todas formas multimillonarias, sea cual sea el método de transporte utilizado.

O sea, aquí no está en juego la viabilidad económica del proyecto; no se trata de un ahorro necesario de costos, sino simplemente de obtener aún mayores ganancias, a costa de nuestro principal patrimonio ambiental; el agua.

Nos permitimos recordar aquí, que la empresa ejecutora del proyecto Pascua Lama, esgrimía razones de costos insubsanables que harían inviable económicamente el mismo si no se explotaba a tajo abierto (con inminente daño de los glaciares); sin embargo hoy está conforme con la decisión de la autoridad ambiental que le impuso como condición una forma de explotación alternativa.

Recordamos también que por estos días, directivos superiores de la empresa que vende los minerales a la CAP, han manifestado en el seno del principal gremio empresarial de la región, públicamente su preocupación por la escasez de aguas en la Cuenca del Valle del Río Copiapó.

PERJUICIO ECONOMICO Y LABORAL:

Hoy en día, varios de los agricultores del valle del Río Copiapó, nos encontramos realizando afligidos trámites administrativos y judiciales para contar con las aguas suficientes para el desarrollo de proyectos agrícolas; además de precisar de importantes sumas a la hora de comprar o arrendar derechos de aguas ya existentes (un precio referencial es $6.000.000 el litro por segundo). Esto se debe precisamente a la preocupante disminución de nuestro acuífero, y las consecuentes prohibiciones y declaraciones de zonas de restricción en el mismo. Esto es así, pese a que como hemos señalado, el agua que ocupamos en riego vuelve al acuífero limpia y pura.

Se trata principalmente de empresas productoras de uva de exportación de la mejor calidad y oportunidad de cosecha del mundo; de plantaciones de olivos que proveen excelentes aceitunas para la exportación y consumo local además de producción de aceite de oliva de alta calidad, empresas todas que posicionan a nuestro valle y región en importantes mercados y dan un sello de prestigio a la agricultura de nuestra cuenca y país.

Esta contribución al desarrollo regional no tiene sentido por si sola si no se considera la importantísima ocupación de mano de obra por parte del rubro agrícola en el valle, que no tiene parámetro de comparación con los datos que en este sentido señala el proyecto del ducto. Nuestro sector proporciona trabajo permanente de miles de personas, y eventual de decenas de miles de ciudadanos; hecho de público conocimiento, y que corre serio riesgo de desvanecerse si el acuífero continúa disminuyendo, afectándose así nuestro desarrollo, el bienestar social, la salubridad de los habitantes y hasta la cultura local: todo lo cual forma parte de nuestro medio ambiente llamado a ser protegido por autoridades como la CONAMA a través del sistema de evaluación de impacto ambiental y del ejercicio legítimo de sus atribuciones al momento de aceptar o rechazar un proyecto.

CONCLUSION Y PETICION:

Nuestro Ordenamiento Jurídico no es solo un conjunto de leyes y reglamentos. Debe ser así, no cabe duda de que la empresa que aquí se somete al SEIA podrá encontrar alguna disposición que pareciera darles el derecho a llevarse las escasas aguas a las antípodas si les parece. Nosotros pensamos que aquello sería una forma de abuso del derecho que no se debe permitir.

El ordenamiento que nos rige se conforma por principios, valores y normas que en cada caso en particular deben interpretarse a aplicable ponderando todas y cada una de las variables técnicas, jurídicas, sociales y económicas en aras de encontrar soluciones justas y ecuánimes; sobre todo en materia ambiental.

Les invitamos a ponerse en la hipótesis jurídica y práctica de que todas las mineras o empresas pudieran sacar de la cuenca sus aguas consuntivas. Sería el fin de nuestro valle, de nuestra economía, y acaso de la vida de sus habitantes de su flora y su fauna.

Si se autoriza el proyecto, será entonces el Estado de Chile también responsable de la destrucción de un ecosistema que ya el mismo Estado reconoce como precario de manera formal, a partir de un elemento esencial del mismo, el agua, en la última puerta verde al sur del desierto más árido del mundo. De ser así, respetuosamente debemos señalar que estaremos precisados a perseguir ante las instancias nacionales e internacionales que correspondan, y ayudados por las organizaciones y personas que compartan nuestro interés superior, el modo de que el Estado se haga cargo de dicha responsabilidad, consagrada no solo en la legislación ambiental propiamente dicha, sino en la propia Constitución Política de la república, en tratados internacionales, y sin perjuicio de responsabilidades patrimoniales, administrativas, políticas y éticas.

Valoramos fervientemente el concepto de “Desarrollo Sustentable”: mejor calidad de vida para todos hoy, sin detrimento o comprometer el bienestar de las generaciones futuras. Este principio dista enormemente del perseguido con este ducto, que como idea ya consideramos irresponsable, ya que quizás ni siquiera tendremos que esperar a las generaciones futuras ya que el daño se causará a partir de hoy para nosotros y nuestros hijos ya nacidos.

Sin ser técnicos en la materia, estimamos que el agua de mar es una alternativa razonable para el ducto si no se quieren utilizar camiones.

Seguramente se pueden desarrollar vías alternativas si se piensa en un eventual problema en el transporte por camiones. Piénsese al respecto en la suma comprometida en el proyecto. El daño que se puede causar si se nos quita el agua no se traduce en dólares más o dólares menos. Se trata de dañar todo un ecosistema, es inconmensurable.

Es por todo lo señalado, que reiteramos nuestra sería y profunda preocupación por las consecuencias que ciertamente traería aparejada la aprobación de un proyecto como el sometido a nuestra consideración, denominado “Concentraducto Proyecto Hierro Atacama”, al cual desde luego nos oponemos, solicitando el rechazo del Estudio de Impacto Ambiental y del proyecto mismo del ducto; reservándonos además el ejercicio de las acciones o recursos que procedan en contra de la ejecución de aquél.

Respuesta

De acuerdo a los antecedentes presentados por el Titular, la empresa cuenta con el caudal requerido para su uso, con derechos de agua de carácter consuntivo, cuyo trámite se inicio en forma previa al ingreso de su proyecto al SEIA. Estos derechos de agua corresponden a derechos consuntivos preexistentes, los que fueron adquiridos a particulares y cuya documentación fue adjuntada en los documentos del EIA “Concentraducto Proyecto Hierro Atacama”. 

Por otra parte, dichos derechos no corresponden a un permiso ambiental que deba ser tramitado en el marco del presente proceso de evaluación. En consecuencia, la Comisión Regional del Medio Ambiente no tiene atribuciones para pronunciarse ni menos prohibir el uso del agua adquirida por parte del Titular, sino sólo evaluar su impacto producto de la ejecución del proyecto, en el marco de la legislación vigente.

Cabe señalar, que el trasiego de caudal, desde una cuenca a otra, no es una actividad prohibida, sino que es una razón para el ingreso al SEIA vía Estudio de Impacto Ambiental, según lo señalado en el artículo 6, letra n.4, del D.S 95/01, Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. 

El consumo de agua del proyecto, según se señala en el EIA y en la respuesta 1.7 de la segunda Adenda, será de 80 l/s. De éstos, 59 l/s se destinarán a transportar los concentrados de hierro desde el lugar denominado Sierra El Bronce, en la comuna de Tierra Amarilla, hasta el Puerto en Punta de Totoralillo, de ellos aproximadamente 50 litros por segundo se verterán transitoriamente al mar, pero en el futuro se reutilizarán en el desarrollo de un nuevo proyecto minero asociado a las instalaciones de Hierro Atacama.

De acuerdo a antecedentes hidrogeológicos de la Dirección General de Aguas, el caudal de agua sacada de la cuenca y vertida al mar sería de 50/10000 l/s, lo que equivale a sólo el 0,5 %, respecto del caudal total extraído en la cuenca, no considerándose por tanto un impacto significativo sobre el caudal del recurso hídrico. No obstante, dada la sobre explotación del recurso hídrico existente, en general, en la cuenca, la autoridad competente ha adoptado medidas tendientes a restringir su uso, suspendiendo la entrega de nuevos derechos. 

La Comisión ha considerado que la duración del impacto es temporal, ya que solamente, durante un periodo de tiempo se descargará el agua remanente al mar, sin embargo después se reciclará para uso en la mina Cerro Negro Norte, propiedad de CMP. La reutilización del recurso en la mina dejaría al proyecto en las mismas condiciones respecto de cualquier otro proyecto minero en lo referido al balance de aguas.

Respecto de la forma de transporte del concentrado de hierro, mediante un ducto minero, es relevante señalar que la opción de construir y operar un concentraducto es decisión del Titular y fruto del resultado de un análisis técnico, económico y ambiental previo, donde se evaluaron tanto la ubicación de las unidades componentes del proyecto Hierro Atacama, como los tipos de obra o equipamiento a utilizar, todo ello sobre la base de los usos del territorio y su sensibilidad ambiental.

De este análisis surgió como más aconsejable el transporte mediante un concentraducto o ducto minero debido principalmente al eventual impacto vial de los volúmenes anuales que serán transportados, los cuales alcanzan a 3.600.000 ton/año de concentrado. Este modo de transporte representa un aumento significativo del riesgo vial, tanto para la infraestructura como para las personas.

Finalmente, cabe señalar que, atendiendo a que los antecedentes entregados por la DGA dan cuenta de un balance hídrico negativo de la Cuenca del Río Copiapó, La Comisión Regional del medio Ambiente ha señalado que el Titular deberá, previo a la operación del proyecto,  presentar a la COREMA un Plan que contenga un conjunto de iniciativas tendientes a apoyar la gestión gubernamental para el manejo sustentable del recurso hídrico de la Cuenca, entre las cuales, a lo menos, debe considerar los siguientes ámbitos de acción: a) medidas (por ejemplo, estudios de factibilidad de recarga del acuífero, programa de inducción artificial de lluvias, etc) orientadas a mejorar el balance hídrico de la Cuenca; b) Mejorar eficiencia en la utilización del recurso hídrico como por ejemplo: minimizar pérdidas por evaporación, reutilización parcial del agua que llega al Puerto vía concentraducto (riego de áreas verdes, humectación de caminos existentes en la comuna de Caldera u otros usos mientras no la reutilice en sus propias faenas). Lo anterior, se enmarca en los principios de gestión ambiental enunciados en la Política Ambiental de la empresa, adjunta al Capítulo 3, acápite 3.6.2, del Estudio de Impacto Ambiental del Concentraducto del Proyecto Hierro Atacama.

Observación Ciudadana Nº 3

Realizada por la agrupación de Madres por el Medio Ambiente Regional y la salud, Ampares, Representada Legalmente por la Sra. Elsie Morales Bernalt.

Observación:

¿Cuál será el destino final del agua utilizada para el transporte del concentrado (o pulpa)?

Siendo la recarga de acuífero de Copiapó de 2.000 lts/seg, las mercedes otorgadas de 16.000 lts/seg y la extracción actual de 6.000 lts/seg las consultas que me caben son las siguientes:

2.1) Bajando la napa actual a razón de 1 metro por mes, ¿cuánto tiempo queda de abastecimiento de agua para las personas, agricultura y minería?

2.2) ¿qué sucede si todas las concesionarias  de merced de agua y retira los 16.000 lts/seg concedidos y no hay recurso hídrico para el transporte de concentrado?

2.3) ¿cuáles son las medidas de emergencias?

2.4) ¿CMP correrá el riesgo de no contar con el vehículo de transporte a poco de andar del proyecto? ¿qué proyecto alternativo ha considerado?

2.5) Si se hunde la ciudad de Copiapó, como ocurrió en ciudad de México por la sobre explotación de su recurso hídrico ¿responderían ante la comunidad?

2.6) Nos parece irreal la cantidad de agua necesaria para el transporte de la pulpa de concentrado indicada en las bases del proyecto ¿cuánto es la cantidad real necesaria?

2.7) ¿La fiscalización la realizará algún ente externo a la empresa y dado a conocer a la ciudadanía?

Respuesta

El concentrado de hierro llegará a puerto en forma de pulpa, donde será filtrado. El agua extraída desde el proceso de filtrado será temporalmente dispuesta en el mar cumpliendo el DS 90/01 del MINSEGPRES. Durante algún periodo de tiempo se descargará el agua remanente al mar, sin embargo después se reciclará para uso en la mina Cerro Negro Norte, propiedad de CMP. La reutilización del recurso en la mina dejaría al proyecto en las mismas condiciones respecto de cualquier otro proyecto minero en lo referido al balance de aguas.

De acuerdo a antecedentes hidrogeológicos de la Dirección General de Aguas, el caudal de agua sacada de la cuenca y vertida al mar sería de 50/10000 l/s, lo que equivale a sólo el 0,5 %, respecto del caudal total extraído en la cuenca, no considerándose por tanto un impacto significativo sobre el caudal del recurso. No obstante, dada la sobre explotación del recurso hídrico existente, en general, en la cuenca, la autoridad competente ha adoptado medidas tendientes a restringir su uso, suspendiendo la entrega de nuevos derechos.

No existe antecedentes que permitan determinar cuanto tiempo queda de abastecimiento de agua en la cuenca, sin embargo en la actualidad se están desarrollando estudios al respecto, como es el estudio que está llevando a cabo Golder Associates S.A., a través de CORPROA y en el que participan, entre otros, empresas agrícolas ubicadas en la cuenca. 

Cabe señalar que la empresa no considera el transporte de concentrado mediante otro sistema distinto al evaluado, esto es, mediante un ducto utilizando aproximadamente 70 l/s de agua fresca; para ello cuenta, para uso del caudal requerido, con derechos de agua de carácter consuntivo, gestionados previo al ingreso del Proyecto al SEIA, sin embargo, en caso de no contar con dicho recurso, el Titular deberá someterse a lo que establezca la autoridad, toda vez que correspondería a un escenario no evaluado en el presente proceso. Por otra parte, cabe señalar que los derechos de agua no corresponden a un permiso ambiental que deba ser tramitado en el marco del presente proceso de evaluación. En consecuencia, la Comisión Regional del Medio Ambiente no tiene atribuciones para pronunciarse ni menos para prohibir el uso del agua adquirida por parte del Titular, sino sólo evaluar su impacto producto proyecto, en el marco de la legislación vigente.

En caso de emergencia, por falta del recurso hídrico, el Titular deberá someterse a lo que establezca la autoridad, toda vez que correspondería a un escenario no evaluado en el presente proceso.

La empresa no considera el transporte de concentrado mediante otro sistema distinto al evaluado, esto es, mediante un ducto utilizando aproximadamente 70 l/s de agua fresca; para ello cuenta, para uso del caudal requerido, con derechos de agua de carácter consuntivo, gestionados previo al ingreso del Proyecto al SEIA, sin embargo, en caso de no contar con dicho recurso, el Titular deberá someterse a lo que establezca la autoridad, toda vez que correspondería a un escenario no evaluado en el presente proceso.

Respecto al hundimiento de la Ciudad de Copiapó, como lo acontecido en Ciudad de México, no existe antecedentes para evaluar la potencial ocurrencia de dicho fenómeno, sin embargo, las condiciones geológicas e hidrogeológicas de ambas ciudades son distintas. Sin perjuicio de lo anterior, el consumo de agua por parte del proyecto, se estima en un 0.5 % del recurso total  utilizado en el año 2003 por los propietarios de derechos de agua del Valle del Río Copiapó, no siendo por tanto, la ejecución del proyecto, un factor determinante en el caso planteado en la consulta.
El consumo de agua del proyecto, según se señala en el EIA y en la respuesta 1.7 de la segunda Adenda, será de 80 l/s. De éstos, 59 l/s se destinarán a transportar los concentrados de hierro desde el lugar denominado Sierra El Bronce, en la comuna de Tierra Amarilla, hasta el Puerto en Punta de Totoralillo, de ellos aproximadamente 50 litros por segundo se verterán transitoriamente al mar, pero en el futuro se reutilizarán en el desarrollo de un nuevo proyecto minero asociado a las instalaciones de Hierro Atacama.

De acuerdo a antecedentes hidrogeológicos de la Dirección General de Aguas, el caudal de agua sacada de la cuenca y vertida al mar sería de 50/10000 l/s, lo que equivale a sólo el 0,5 %, respecto del caudal total extraído en la cuenca, no considerándose por tanto un impacto significativo sobre el caudal del recurso hídrico. No obstante, dada la sobre explotación del recurso hídrico existente, en general, en la cuenca, la autoridad competente ha adoptado medidas tendientes a restringir su uso, suspendiendo la entrega de nuevos derechos. 

Cabe señalar que, atendiendo a que los antecedentes entregados por la DGA dan cuenta de un balance hídrico negativo de la Cuenca del Río Copiapó, La Comisión Regional del medio Ambiente ha señalado que el Titular deberá, previo a la operación del proyecto,  presentar a la COREMA un Plan que contenga un conjunto de iniciativas tendientes a apoyar la gestión gubernamental para el manejo sustentable del recurso hídrico de la Cuenca, entre las cuales, a lo menos, debe considerar los siguientes ámbitos de acción: a) medidas (por ejemplo, estudios de factibilidad de recarga del acuífero, programa de inducción artificial de lluvias, etc) orientadas a mejorar el balance hídrico de la Cuenca; b) Mejorar eficiencia en la utilización del recurso hídrico como por ejemplo: minimizar pérdidas por evaporación, reutilización parcial del agua que llega al Puerto vía concentraducto (riego de áreas verdes, humectación de caminos existentes en la comuna de Caldera u otros usos mientras no la reutilice en sus propias faenas). Lo anterior, se enmarca en los principios de gestión ambiental enunciados en la Política Ambiental de la empresa, adjunta al Capítulo 3, acápite 3.6.2, del Estudio de Impacto Ambiental del Concentraducto del Proyecto Hierro Atacama.

Finalmente, se informa que la fiscalización de proyectos sometidos a evaluación en el SEIA, es llevada a cabo por el Comité Operativo de Fiscalización de la COREMA y los informes generados son de conocimiento público, para quien los quiera revisar en las oficinas de CONAMA o en la página www.e-seia.cl.

4.
Que de acuerdo a los antecedentes agregados al expediente de evaluación, el proyecto consiste en: 

Objetivo del Proyecto

El objetivo principal de la ejecución del Proyecto “Concentraducto Proyecto Hierro Atacama” se inserta dentro de  la estrategia de CMP de desarrollar una nueva actividad en la recuperación, extracción y procesamiento de minerales de hierro, siendo este último el hierro magnético proviene de los relaves generados por la minería de terceros (Compañía Contractual Minera Candelaria) durante el procesamiento de otros minerales, principalmente Cobre.  

CMP ha diseñado un proyecto denominado “Hierro Atacama”, el cual consta de tres subproyectos, a saber:

Planta de Magnetita.

Puerto en Punta Totoralillo.

Concentraducto Proyecto Hierro Atacama.

Antecedentes Generales del Proyecto

Localización del Proyecto

El trazado se divide en 3 tramos, a saber:

El trazado se iniciará en Planta de Magnetita, ubicada en terrenos de Compañía Contractual Minera Candelaria, en dirección norponiente por una planicie con una leve pendiente hasta el punto más alto del trazado (1.045 msnm, cumbre del Portezuelo Ojanco Nuevo). En este punto se emplazará la estación de monitoreo (SM1).

El segundo tramo del trazado comprende desde la Estación de Monitoreo ubicada  más alto del trazado, el ducto descenderá por la ladera del cerro (Portezuelo Ojanco Nuevo) hasta el sector de Llano Seco, en dirección sur poniente. Posteriormente ascenderá hasta el Portezuelo Las Chicharras y nuevamente descenderá hasta el Llano de Los Lirios, cruzando éste por el sector norte del mismo. En el centro de este llano, el trazado girará en sentido norponiente hasta el sector de la Sierra Monardes, donde nuevamente girará hacia el norponiente, llegando perpendicularmente hasta el sector del río Copiapó, en donde se ubicará la Estación de Válvulas (SV1), km 52.

El tercer tramo del trazado se extenderá desde la Estación de Válvulas ubicada en el km 52, al Sur del río Copiapó hasta la Estación Terminal, ubicada en el km 117,8. Inmediatamente después de cruzar el río Copiapó, el trazado se ubica a un costado del ducto de agua Copiapó-Caldera, cruzando la Ruta 5 en el extremo oriente del aeropuerto de Copiapó, de allí se desplazará paralelo a la Ruta 5 en dirección al norte. Cercano al acceso sur de Bahía Inglesa, el ducto se conducirá en dirección al Cerro Montevideo, atravesará la Pampa Caracoles y el Llano De La Hormiga, para luego retomar dirección norte paralelamente al costado oriente de la Ruta 5, hasta el km 905 de la misma, donde cruzará al poniente hasta la Estación Terminal, correspondiente al Puerto Punta Totoralillo.
Monto, Vida Util y Mano de Obra

Monto del Proyecto: US $ 56.000.000.-

Vida Util del Proyecto: 

   Etapa de Construcción: 8 a 10 meses

Etapa de Operación: Mínimo 15 años.

Mano de Obra del Proyecto:

Etapa de Construcción: 400 personas como peak. Con un promedio de 300 personas.

Etapa de Operación: 14 personas.

4.3
Descripción y Fases del Proyecto

4.3.1 
Descripción General
El proyecto consistente en la construcción y operación de un ducto de 120 km. destinado al transporte de concentrado de hierro, proveniente de los relaves generados por Compañía Contractual Minera Candelaria (CCMC), desde las instalaciones industriales de CMP (Planta de Magnetita) en terrenos de CCMC, hasta el Puerto Punta Totoralillo, 25 km al norte de la Ciudad de Caldera en la III Región de Atacama.

Descripción General de las Obras e Instalaciones del Proyecto

El Concentraducto estará compuesto de tubería de acero al carbono API 5L X 65 de diámetro nominal entre 9 y 10 pulgadas, tendrá una longitud total de 120 km de extensión, considerada desde el km -2,2 hasta el km 117,8 Km del trazado e irá cubierto en todo su trazado. 

El Concentraducto transportará alrededor 3,6 millones de toneladas humedas por año con una concentración aproximada de 63 a 67% de sólidos. 

Las obras anexas al Concentraducto son:

Estación de bombeo

Estación de monitoreo

Estación de válvulas

Estación terminal

El sistema de bombeo que permitirá el transporte del concentrado de hierro estará ubicado dentro del mismo edificio de la Planta de Magnetita, en el área de Estación de Bombeo (PS1), en el km -2,2, referenciado al km 0 del trazado. 

La Estación de Monitoreo (SM1), ubicada en el punto más alto del trazado (1.045 msnm en el Km 2 del concentraducto, referenciado desde el km 0 del trazado del mismo), corresponderá a una cámara enterrada que contendrá sensores que medirán variables operacionales del ducto, tales como presión de la pulpa y enviará la información mediante fibra óptica hacia las salas de control ubicadas en la Estación Terminal en Puerto en Punta Totoralillo y en la estación de Bombeo en la Planta de Magnetita. En caso de fallar el monitoreo a través del sistema de fibra óptica, el Titular lo informará a la Autoridad Sanitaria y procederá según su Plan de Manejo de Contingencias.

La Estación de Válvulas (VS1), ubicada en el km 52 del trazado referenciado desde el km 0 del mismo, se encargará de la regulación del flujo transportado. 

La Estación Terminal (TS1), ubicada en el km 117,8 referenciado al km 0 del trazado del ducto, en Puerto en Punta Totoralillo, recibirá el flujo transportado, y lo conducirá al sistema de filtrado del puerto. 

Como parte del trazado del ducto y medida de seguridad operacional, se dispondrá de tres piscinas de emergencia: 

La primera estará ubicada en el área de la Planta de Magnetita y será común a las instalaciones de dicha Planta. 

La segunda estará ubicada en el área de la Estación de válvulas (VS1).

La tercera estará ubicada en Puerto en Punta Totoralillo y será común a las instalaciones del Puerto. Cada una de ellas tendrá una capacidad de recepción de 1,5 veces el volumen drenable máximo a recibir de acuerdo al tramo de ubicación. 

Una descripción general del funcionamiento y las partes que componen cada una de las estaciones antes señaladas, y de las piscinas de emergencia, se describe en los puntos 3.1.7.1.1 al 3.1.7.1.5 del capítulo 3 del E.I.A. Las actividades requeridas para la construcción de estas estaciones se informan en el punto 3.2.5. del E.I.A.
Descripción Etapa de Construcción

La construcción del concentraducto se iniciará con la demarcación topográfica de la faja de servidumbre de construcción y del eje del ducto a lo largo de todo el trazado del mismo. Posteriormente se realizarán los movimientos de tierra requeridos para la instalación del ducto. A saber, la preparación de la faja, despeje y limpieza, excavación y relleno de la zanja que contendrá al ducto. 

Luego se transportarán al frente de trabajo las cañerías que conformarán el ducto. Se realizarán en terreno las labores de curvado de cañerías (obras de arte), soldadura e inspección de ellas y  parcheo sobre las uniones soldadas. Finalmente, se procederá a la instalación de la cañería en la zanja.

Posteriormente se retomará el movimiento de tierra, que comprende llenado intermedio de la zanja, la instalación de la cinta de advertencia, el tapado de la zanja, la restitución de la capa vegetal en los lugares que fue retirada y el retiro de los elementos y materiales sobrantes de la construcción.

Terminada la construcción del ducto comenzarán las fases de lavado interno del concentraducto, prueba hidráulica del concentraducto, y puesta en marcha del proyecto.  Al término de la etapa de construcción se rescatarán todos los planos e información “As Built” certificados a objeto de disponer de datos exactos respecto de la ubicación y características constructivas del ducto.

Obras Tempranas

Previo a la ejecución de las obras de construcción del proyecto, este contempla obras de instalación de faenas en Planta de Magnetita y Puerto en Punta Totoralillo.  Para llevar a cabo lo anterior, el Titular presentó una Solicitud de Autorización Provisoria, la que fue aprobada por la COREMA Región de Atacama, mediante Resolución Exenta Nº 021 de fecha 08 de febrero de 2006. Las actividades y compromisos establecidos en dicha Resolución permanecerán vigentes con posterioridad a la Resolución de Calificación Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Concentraducto Proyecto Hierro Atacama.

Faja de Servidumbre

Para la construcción del Concentraducto se seguirán los lineamientos propuestos por la Norma ASME B31.11, Slurry Transportation Piping Systems, de manera de establecer los más altos estándares en seguridad y calidad desde un comienzo. Para la construcción del concentraducto se utilizará a lo largo de todo el trazado, una faja de servidumbre de 15 m de ancho, que incluye una zona de circulación de vehículos y maquinaria de la construcción, una zona de acopio del material removido y la zanja donde será colocado el ducto, de acuerdo a la Figura 2-2 del capítulo 2 del E.I.A

Se dispondrá de una extensión de 3 m para el acopio del material removido, la excavación de la zanja para colocar el ducto será de 2 m y los 10 m restantes serán destinados a transito de camiones, maquinaria y vehículos durante la fase constructiva del proyecto. Una vez finalizada la construcción del ducto, esta faja de servidumbre será de 8 m de ancho máx. destinada al tránsito de vehículos livianos que verificarán el estado de señaléticas y la mantención de las condiciones del trazado del ducto. 

Para aquellas áreas sensibles desde el punto de vista ambiental (áreas protegidas tales como sectores de desierto florido), la faja de servidumbre antes descrita será demarcada, mediante estacado y encintado, y adicionalmente en estas áreas se realizará un micro ruteo previo a la construcción del ducto. 

El Titular no intervendrá ningún sector sin contar con la aprobación formal de los propietarios del terreno, para lo cual debe constituir convencionalmente las servidumbres de paso correspondientes.

Caminos de Acceso y Huellas de Penetración

Se privilegiará el uso de caminos existentes, con el propósito de minimizar los impactos ambientales de la construcción. En caso de que no existan se construirá una pista a lo largo del trazado, la que se utilizará como plataforma para las tareas de montaje del ducto. En aquellas áreas que debido a la estrechez o a la geomorfología del sector, no permitan que el área de tránsito de vehículos y maquinarias y/o de acopio de material removido, se ubique adyacente a la zanja del ducto, entonces se construirán en forma separada. 

Instalación de Faenas

Los trabajos de construcción del Concentraducto se iniciarán en uno o más frentes móviles de trabajo ubicados entre la Estación Terminal y la Planta de Magnetita y avanzarán hasta encontrarse. Debido a la extensión de la obra, la instalación de faenas se emplazará en el sector de Punta Totoralillo y en el área industrial de la Planta de Magnetita. No existirán campamentos. Dadas las características del proyecto, será necesario implementar frentes móviles de trabajo. No obstante la(s) instalación(es) de faena(s) permanecerán en los lugares antes señalados, manteniendo en los frentes móviles sólo los materiales, vehículos, maquinarias y operadores que se requieren para el adecuado avance de las obras.

El acceso a los frentes móviles de trabajo se realizará exclusivamente por caminos existentes, sean públicos o privados y por la faja de servidumbre. Se contará con acceso a servicios de emergencia, tales como ambulancia de emergencia y paramédicos calificados, sobre una base de 24 horas de disponibilidad. No se contempla la instalación de campamentos para la construcción del proyecto, dada la cercanía a los centros poblados de Copiapó y Caldera. Los trabajadores serán transportados por la empresa constructora en buses, desde estas ciudades hasta el lugar de trabajo y viceversa.

Accesos y Mantención de Rutas y Caminos

Durante la etapa de construcción del concentraducto se deberán mantener, transitables y en buenas condiciones de mantención, los caminos de acceso al o los frentes de trabajo. Estos frentes de trabajo serán móviles e irán avanzando desde o hacia la Estación Terminal en Puerto en Punta Totoralillo y la Estación de Bombeo en Planta de Magnetita. En el caso de caminos con carpeta de rodado de tierra o granular, se deberán mantener condiciones de humectación y compactación adecuadas. 

Asimismo, se deberá reparar cualquier daño en las rutas y caminos que resulten del tránsito de maquinaria empleada en las obras de construcción. Una vez finalizada la etapa de construcción se entregarán en similar condición a la existente originalmente. 

Los caminos que serán utilizados para la construcción del Concentraducto son los que se detallan a continuación:

a) Área Planta de Magnetita 

El acceso al área de Minera Candelaria se realizará desde la Carretera Panamericana (Ruta 5), aproximadamente a 25 kilómetros al Sureste de la ciudad de Copiapó.  Este camino tiene carpeta de rodado de bischofita. Se realizarán labores de mantención si correspondiere.

b) Área Puerto en Punta Totoralillo

El acceso al área de Puerto se realizará desde la Carretera Panamericana (Ruta 5), a aproximadamente  25 kilómetros al Norte de la ciudad de Caldera.  El acceso a las instalaciones de la Estación Terminal TS1 se realizará a través de un camino de tierra existente (C-301) de aproximadamente 1,5 km de longitud.

c) Caminos Auxiliares y Plataformas

Si se requiriera la construcción de caminos auxiliares para la ejecución de las obras, accesos provisorios para excavaciones; lugar de emplazamiento de terraplenes y rellenos; adicionales a lo indicado, estos se construirán interviniendo la menor cantidad de terreno posible y preferentemente dentro de la faja de servidumbre. En dicho caso, y mientras se requiera su uso, se velará por la mantención, la adecuada señalización, el uso controlado y seguridad de los caminos. 

Demarcación Topográfica del eje del ducto y la faja de servidumbre de construcción 
La demarcación topográfica de la faja de servidumbre se realizará a lo largo de todo el trazado y en caso de zonas sensibles desde el punto de vista ambiental, se realizará el estacado y encintado de ella, con el propósito de demarcar claramente el área por la cual pueden transitar los vehículos y maquinarias de la construcción, evitando así el uso de un sector mayor al autorizado.

Esta medida será implementada también en los sectores donde debido a las características de estrechez o singularidades geomorfológicas (por ejemplo pendientes) no permitan que el área de tránsito de los vehículos y maquinarias se ubique adyacente a la zanja de  colocación del ducto.
Movimientos de tierra 

Dentro de los movimientos de tierra que serán realizados se incluye:

Preparación de la faja de servidumbre de construcción: Antes de comenzar los trabajos constructivos, se colocarán monolitos de referencia planimétrica y altimétrica, como referencia topográfica para la construcción de las obras, los que además  permitirán replantear el trazado y la ubicación de las obras, en caso que sea necesario. 

Las tareas de movimiento de tierra se realizarán procurando producir el mínimo impacto sobre la topografía. De todas maneras, posterior a la construcción del ducto, se realizarán tareas de recomposición que permitan restituir el perfil del terreno.

Despeje y limpieza de la servidumbre de construcción: Se realizará la remoción de la vegetación, maleza, piedras y bolones que se encuentren sobre la superficie terreno de la faja de servidumbre, respetando las buenas prácticas ambientales y de seguridad. Las empresas contratistas deberán contar con programas de gestión de seguridad, calidad y medio ambiente y respetar las normas definidas más adelante en el Plan de Gestión Ambiental del Proyecto. 

En aquellos sectores identificados como área de restricción por la existencia de componentes ambientales especiales o de normativa ambiental, particularmente en aquellos sectores con ocurrencia del fenómeno de desierto florido, la capa de suelo orgánico removida será acopiada en la faja de servidumbre para ser posteriormente utilizada para cubrir las zanjas excavadas.

Se prohibirá la realización de quemas durante la etapa de construcción.

Excavación, Zanja y Relleno: Las excavaciones en terreno común tendrán una profundidad de 2 m y un ancho que variará entre los 60 y los 100 cms, mientras que para los cruces de hitos del trazado, las excavaciones tendrán las dimensiones indicadas en las figuras y planos correspondientes, presentados en el E.I.A. 

Se estima que aproximadamente 20.000 m3 de las excavaciones para la construcción de las plataformas del Concentraducto requerirá ser extraído con explosivos o maquinaria preparada para excavar roca dura. Cabe señalar que una vez realizadas las pruebas en terreno, se verificará el volumen en el cual es necesario utilizar explosivos para la excavación. 

El sistema de tronadura que se empleará corresponde al mismo que será utilizado para la construcción del Puerto en Punta Totoralillo, que es considerado “silencioso” por ser de bajo impacto y mínima vibración, ya que en su diseño considera la utilización de explosivos sin contacto con el aire, para evitar la transmisión de la onda sonora. La voladura finalmente consiste en pequeñas detonaciones subterráneas cuyo objeto es fracturar las rocas internamente, evitando proyectarlas.

Por otra parte, además de la utilización de explosivos “silenciosos”, se aplicará como medida de mitigación acústica un procedimiento de extracción de material por capas transversales y en sentido contrario a la velocidad predominante del viento; lo cual permitirá que el montículo que se vaya dejando actúe como barrera natural de contención (efecto pantalla) para la expansión de las ondas sonoras, ya sea, producto de las voladuras, de la perforación o de la extracción de material con martillo hidráulico.

Instalación de la Tubería

El gradiente hidráulico en estado estacionario deberá tener al menos 20 metros de columna de agua sobre el perfil de terreno para evitar corte de dicha columna. La máxima presión de operación admisible deberá exceder el gradiente hidráulico en al menos 20 metros columna de agua. 

En las zonas en que el Concentraducto pase cercano a lugares poblados, o cruces de ríos y carretera, el factor de seguridad para determinar la presión admisible del Concentraducto será de 70%, para el resto el factor de seguridad será de 80% de acuerdo a Norma ASME B31.11, Slurry Transportation Piping Systems.

La tubería ha sido diseñada para no sufrir corrosión exterior y garantizar la integridad de la cañería.

Adicionalmente, el manual de operación del concentraducto considera actividades rutinarias de inspección del revestimiento externo del ducto en las estaciones y en puntos clave del sistema. El Manual de Contingencias, entrega el detalle para el procedimiento de reparación del ducto en caso de observarse daños a la estructura externa que comprometan la protección anti-corrosión.

De manera general, el plan de mantención preventiva y correctiva contemplará la ejecución de acciones de revisión y chequeo de los siguientes posibles daños:

(i) daño exterior al revestimiento,

(ii) abolladuras o cambios en la forma de la cañería,

(iii) pérdidas de metal externa.

Una vez verificado el daño, la situación será reportada de inmediato al Supervisor y al Superintendente de Operaciones. La magnitud del daño, así como su posible origen serán analizados por un profesional competente. En base a la magnitud del daño se tomarán las medidas operacionales necesarias, de manera a evitar cualquier impacto al proceso y al medio ambiente y se efectuarán las reparaciones correspondientes.

Preparación de la subrasante 

La superficie del fondo de las excavaciones, correspondiente a la plataforma terminada, quedará perfilada y nivelada con una tolerancia de +/- 5 cm con respecto a las dimensiones y cotas establecidas. 

El sello de la excavación será compactado hasta lograr una densidad adecuada, la cual se controlará en una profundidad de 30 cm como mínimo en todo el ancho de la plataforma. Si al llegar a los niveles de terminación de las excavaciones se encontrara material inadecuado, o bien, el material no pueda densificarse de acuerdo a lo indicado, se seguirá excavando hasta encontrar un suelo apropiado y se rellenará con relleno estructural hasta la cota de fundación. 

Las áreas sobre-excavadas en el fondo de la excavación serán restauradas a los niveles proyectados, una vez que se confirme la capacidad de soporte de la subrasante.

Una vez entregado el sello de excavación se evitará todo tráfico, inundación o acumulación de material sobre él, que pueda ocasionar daños o alterar las condiciones de terminación especificadas.

Los materiales provenientes de las excavaciones podrán ser empleados en la confección de rellenos siempre que cumplan las especificaciones de los rellenos estructurales. El material seleccionado será acumulado en espacios autorizados, a la espera de ser reutilizados. El material no apto para su reutilización será enviado a botaderos autorizados.
Antecedentes del Trazado

La tabla 3.3 del capítulo 3 del E.I.A señala los principales cruces del concentraducto, identificando, entre otros, Ruta 5, Línea Férrea, Río Copiapó y líneas de transmisión eléctrica. Las especificaciones de construcción en los principales cruces son señalados en el punto 3.2.2 del E.I.A.

El punto 3.2.3 del capítulo 3 del E.I.A señala áreas identificadas como Especiales por la que atraviesa el concentraducto, identificando, entre otras, portezuelos, áreas de protección ecológica, dunas en pampa caracoles, campo de tafoníes y algunas quebradas.

A objeto de diseñar la obra considerando un período crítico de lluvia y obtener el nivel de seguridad apropiado a los estándares de diseño, la Ingeniería de Detalles del proyecto considera los estudios de hidrología y mecánica fluvial que proporcionarán los elementos necesarios para definir las soluciones finales de los atraviesos del concentraducto con los cursos fluviales que interfieren con el trazado. Para tales efectos se determina el nivel de crecidas y socavación en el lecho de los cauces. Para lo anterior se desarrollan actividades de reconocimiento en terreno del sistema hidráulico asociado; levantamiento topográfico que registre las características del cauce; determinación del nivel de acorazamiento del lecho del cauce; análisis hidrológico para determinar la escorrentía superficial para el cauce, con un periodo de retorno de 100 años y análisis de mecánica fluvial y socavación (determinación de la velocidad crítica de arrastre y la profundidad de socavación por secciones). La profundidad de socavación calculada determina la cota de enterramiento de la tubería. En el diseño de los atraviesos se considera la restitución del sistema de drenaje natural, sin obstruir o represar los cursos de agua, ni dañar las estructuras adyacentes, además de minimizar el impacto ambiental.

Con los proyectos específicos desarrollados para los cruces y antes de su construcción, se realizará en cada caso una “Solicitud de Modificación en Cauces Naturales o Artificiales” según el procedimiento descrito en el documento “Guía para la Presentación de Solicitudes de Modificación en Cauces Naturales o Artificiales” de la Dirección General de Aguas (DGA).

Una vez obtenida la aprobación de la DGA se realizará la construcción de los atraviesos.

Para los casos de emergencia, si bien existe un Plan de Contingencia (Anexo Nº3 de la Adenda 1), el concentraducto sólo transporta agua y concentrado de hierro y la calidad de esta agua cumple con las exigencias del D.S. Nº 90. Además el mineral de hierro es insoluble, es decir, en caso de derrame, sólo aumentaría la concentración de sólidos suspendidos en el Río Copiapó.

Servicios e Insumos en Etapa de Construcción
Transporte y Almacenamiento de Tuberías

Se transportará, mediante camiones, toda la tubería, desde su lugar de entrega  hasta las áreas designadas para los efectos de almacenaje previo a la construcción. 

Los sitios de acopio de tuberías corresponderán a la Planta de Magnetita, al sector donde se emplazará la Estación de Válvulas (en proceso de compra y tramitación el cambio de uso de suelo) y al sector de Puerto en Punta Totoralillo. La tubería será dispuesta en sectores apropiados y demarcados, y a medida que avance la construcción del Concentraducto, se irán depositando junto a la zanja en construcción. 

Transporte de Materiales y Trabajadores 

El tránsito diario de vehículos, esperado en los períodos de máximo flujo durante la construcción del Concentraducto será el expuesto en la siguiente Tabla. 

Tabla: Tránsito Estimado Diario durante la Construcción del Concentraducto
	Tipo de vehículo
	Tránsito máximo

(veh/día)

	Vehículos pesados
	8

	Vehículos medianos
	8

	Vehículos livianos
	15

	Buses
	8


Este tránsito corresponderá al transporte de tuberías desde el punto de recepción hasta los sitios de almacenamiento temporal y posteriormente hasta la faja de servidumbre, a medida que avanza la construcción del Concentraducto. 

El traslado del personal de la construcción se realizará en vehículos de transporte de personal (camionetas y buses).

Cuando sea necesario transportar equipos o materiales de mayor envergadura, se adoptarán las medidas necesarias para que el impacto vial sea mínimo (por ejemplo, transporte durante la noche y uso de escolta de carabineros).

La principal maquinaria de montaje de cañerías se trasladará diariamente a lo largo de la servidumbre, según progrese la construcción, minimizando su impacto vial.

Maquinaria y Equipos

La maquinaria y equipo destinado a la construcción de las distintas obras del Concentraducto se presentan en la siguiente Tabla.  


Tabla: Maquinaria y Equipos a utilizar en la Etapa de Construcción del Concentraducto
	Tipo de maquinaria y equipo

	 Retroexcavadoras
	Rodillos Compactadores

	Máquinas “tiende tubos” (Pipelayers)
	Cargadores frontales estándares y de bajo 

	Dobladoras y biseladoras de tubos
	Grúas hidráulicas sobre neumáticos

	Máquinas soldadoras
	Planta preparación hormigones*

	Camiones: mixer, tolvas, planos, mineros de bajo perfil, rampas
	Plantas seleccionadoras de áridos*

	Motoniveladoras estándar y de bajo perfil
	Jumbos electro hidráulicos


(*) Nota: Estos procesos serán preferentemente contratados a empresas locales.

Combustibles

Los combustibles requeridos en las faenas de construcción del Concentraducto serán provistos por el distribuidor asociado al contratista.

La estimación de consumo de combustible (aprox) para la construcción del Concentraducto se presenta en la siguiente Tabla. 

Tabla: Consumo de combustible en la construcción del Concentraducto
	Tipo de combustible
	Consumo (l/d)

	Petróleo
	4.000

	Bencina
	2.000

	Gas licuado
	1.000


La entrega de combustible a los vehículos se realizará en Bombas de Servicio locales o en la(s) instalación(es) de faena(s) ubicada(s) en Puerto en Punta Totoralillo y/o en la Plata de Magnetita, mediante el uso de surtidores, similares a los centros de venta, tomando las precauciones de acuerdo a la normativa legal vigente.

En aquellos casos en que sea necesario el almacenamiento en tambores, se usarán envases cuya capacidad no supere los 220 litros. En caso de que éstos permanezcan al aire libre, se mantendrá un área de seguridad de, a lo menos, 2 m circundantes a los mismos. Esta zona de seguridad deberá demarcarse claramente y dentro de ella estará prohibido fumar, así como la existencia de fuegos abiertos.

Energía Eléctrica

El suministro eléctrico en la etapa de construcción se realizará mediante grupos generadores diesel, para proporcionar la iluminación necesaria en el frente móvil de trabajo. 

Agua y Servicios Higiénicos

Durante la etapa de construcción el suministro de agua potable para el personal será abastecido mediante camiones aljibes, dando cumplimiento a la normativa establecida por la Autoridad Sanitaria de Atacama. El estanque de almacenamiento del agua dispondrá de un pintado exterior de color blanco, y que lateralmente por ambos lados, llevará la leyenda " AGUA POTABLE". Las letras estarán pintadas de color negro de 50 cm. de altura. 

El agua requerida para humedecimiento del terreno, procesos constructivos y limpieza será abastecida mediante camiones aljibes.

Por su parte, los servicios higiénicos serán cubiertos mediante baños químicos, dispuestos en los distintos frentes de trabajo, dando cumplimiento a lo indicado en el D.S. 594/99 MINSAL. Para la disposición de estos desechos se contrataran empresas reconocidas oficialmente por la Autoridad Sanitaria.
Descripción Etapa de Operación y Mantenimiento

Como ha sido antes señalado, el Concentraducto transportará el concentrado de hierro en pulpa, almacenado en los estanques agitadores existentes en la Planta de Magnetita, hasta el Puerto  ubicado en Punta Totoralillo, utilizando un sistema de bombeo y control apropiados. 

El concentrado de hierro está conformado por una fase sólida y una fase líquida. 

Transporte de Concentrado

El modo de operación del Concentraducto ha considerando el transporte del concentrado de hierro con un contenido de sólidos de entre un 63% a un 67%. Esto es equivalente a un transporte de casi 400 toneladas por hora de concentrado. Para ello, los estanques agitadores de la Planta de Magnetita proveerán el volumen necesario para el adecuado funcionamiento del Concentraducto. 

Las variaciones de alimentación del ducto serán reguladas a través de la estación de bombas, ubicada dentro del recinto de la Planta de Magnetita, y de la estación de válvulas (VS1) ubicada en el km 2 del trazado del Concentraducto. 

Medidas Operacionales del Concentraducto

Dispositivos de seguridad: Se instalarán en todas las estaciones (de bombeo, monitoreo, válvulas y terminal) dispositivos de seguridad para el alivio de presión, destinados a proteger las instalaciones de las posibles sobre presiones durante condiciones de operación anormales del Concentraducto. Estos dispositivos de seguridad serán monitoreados de forma automatizada y remota tanto desde la Estación de Bombas (en el inicio del Concentraducto) como desde la Estación Terminal (a la llegada del Concentraducto al Puerto en Punta Totoralillo), con equipamiento e instrumentación específica y especializada.

Se llevará un control y monitoreo permanente de siguientes parámetros:  

· concentración de la pulpa (en peso), 

· adición de agua de dilución al concentrado antes de las bombas de carga 

· densidad de la pulpa que llega a la estación terminal en el puerto, antes de su ingreso a la planta de filtros. 

Inspecciones: Se realizarán inspecciones periódicas del Concentraducto, con una frecuencia mínima mensual, según lo establecido por la norma ASME. B31.11. 

Se contará con personal que realice inspecciones de terreno que permitirán  verificar que la existencia y condiciones de la señalética dispuesta a lo largo del trazado del Concentraducto, además de detectar tempranamente cualquier desarrollo o construcción que se proyecte en la zona de la servidumbre del trazado, de manera de informar a las partes involucradas de la ubicación de la tubería.


Aguas de Proceso del Concentraducto: 

· Aguas de sello las Bombas: El agua de sello tiene por propósito impedir que el concentrado salga fuera de la bomba por el eje de la misma, para lo cual la presión del agua será mayor a la del concentrado de hierro.  El caudal que se requerirá será del orden de 10 m3/h, a un pH entre 6.5 y 8.

Agua de Dilución: En caso de requerir un ajuste fino para alcanzar el rango de concentración óptimo para el trasporte de la pulpa, podrá adicionarse Agua de Dilución antes del ingreso del concentrado a las bombas de desplazamiento positivo. Esta condición será vigilada permanentemente por los sistemas automatizados de control operacional.

Recepción y Manejo de Agua en Estación Terminal: Del proceso de recepción del concentrado de hierro en la Estación Terminal en Punta Totoralillo, se obtendrá un efluente (≈190 m3/h) que será conducido al estanque de almacenamiento de aguas del puerto (2.500 m3) y posteriormente se dispondrá en el medio marino, a través de un emisario submarino, como fue oportunamente informado en el EIA Puerto en Punta Totoralillo (RCA favorable Nº 70/2005, del 31 de agosto 2005).  

Detención del Concentraducto: Podrá suscitarse una detención del Concentraducto ya sea por una detención programada o por una emergencia u otra condición anormal. 

Antes de reiniciar la operación del Concentraducto se verificará que todas las variables operativas (presiones y concentraciones del concentrado de hierro, del agua de proceso, del agua de sello de las bombas, etc.) se mantienen estables y en los rangos apropiados.  

Así también antes del reinicio de la operación se realizará un lavado con agua del Concentraducto. El agua de lavado será bombeada por un período de 5 min. y recibida en la  piscina de emergencia ubicada en la Estación Terminal y posteriormente conducida al estanque de almacenamiento de aguas del puerto (2.500 m3 ). 

Funcionamiento de Piscinas de Emergencia 

En caso de producirse la eventualidad de una descarga en cualquiera de las tres piscinas de emergencia y considerando como primera prioridad la normalización de la operación, se procederá a notificar en forma inmediata al Grupo Operacional de CMP a cargo de la limpieza de piscinas. Ello, con el objeto de remover el material descargado para reestablecer a la brevedad el volumen disponible original. Para la remoción del material (concentrado de hierro) se utilizará, en caso de ser necesario, cargadores frontales.

El material removido será transportado por tierra hasta el puerto, donde será acopiado en las pilas de pellet feed, dado que se trata de la misma composición.  

En el caso de descarga en la piscina de emergencia de la estación Terminal, se dará inicio al proceso de bombeo del concentrado hasta al estanque espesador, para continuar al proceso de desaguado en la planta de filtrado. 

Energía Eléctrica

· Suministro y Distribución: El suministro de energía eléctrica para la Estación de Bombeo provendrá del Alimentador F27, en 4.16 kV, ubicado en la Subestación Principal de la Planta de Magnetita.

El suministro de energía eléctrica para la Estación de Válvulas y de Monitoreo provendrá de Paneles Solares en 24 Vdc. 

El suministro de energía eléctrica para la Estación Terminal provendrá de un alimentador de 0.4 kV ubicado en la Planta de Filtros del Puerto en Punta Totoralillo.

No se considerarán transformadores independientes para alimentar los equipos de instrumentación, ya que se utilizará un diseño de UPS (Fuente de Poder Ininterrumpible). El voltaje de alimentación de las UPS será en 400 V 50 Hz, y la salida en 120 V 50 Hz.

· Alumbrado: El sistema de alumbrado estará conformado, en general, por lámparas de sodio de alta presión, halógeno y lámparas fluorescentes, de tipo industrial, que cumplan con la Norma de Emisión para la Regulación de la Contaminación Lumínica 
Descripción Etapa de Abandono 

Para la etapa de cierre y abandono del Concentraducto, se realizarán acciones tendientes a controlar y/o mitigar las situaciones que pueden provocar impactos ambientales no deseados durante el abandono, permitiendo así condiciones ambientales seguras en el largo plazo.

Las acciones generales contempladas en el Plan de Cierre y Abandono están pensadas para lograr la estabilidad física de los terrenos intervenidos. Estas acciones se describen a continuación:

Desmantelamiento de Instalaciones y Desmontaje de Equipos: Se realizarán las actividades de desmantelamiento de todas las instalaciones en superficie, en las zonas en que se hayan materializado. Esto considera la demolición de estructuras de hormigón superficiales (y su posterior envío a sitios de disposición autorizados), el retiro de los cierres perimetrales que hayan sido colocados y el desmontaje de equipos y materiales de la estación de bombas, estación de válvulas, piscinas de emergencia.

Se procederá a restituir los terrenos intervenidos a un nivel similar al existente antes de la construcción del Concentraducto, para permitir el drenaje natural en superficie.

Aquellas construcciones bajo suelo se mantendrán enterradas y selladas (Concentraducto). Se colocarán rellenos masivos de material común sobre excavaciones, piscinas, y plataformas de hormigón que existan a nivel del suelo.

Se instalará señalización adecuada, de prevención y alerta, dentro del área del trazado del ducto.

En todo caso, el actual Plan de Abandono será contextualizado en el momento del abandono, por lo que CMP se compromete a entregarlo a consideración de CONAMA III Región, aproximadamente dos años antes del término de la vida útil del proyecto (16 años a contar de su puesta en marcha).

4.3.5  Emisiones y Descargas al Ambiente

Etapa de Construcción

Residuos Líquidos 

Durante la etapa de construcción del Concentraducto no se generarán residuos industriales líquidos.

En los lugares de faena se instalarán baños químicos en un número proporcional al número de trabajadores de la obra, así como también contenedores de agua potable de acuerdo a las exigencias deL DS 594/00 del MINSAL. 

Los residuos líquidos de los baños químicos serán retirados por una empresa contratista autorizada, la cual dispondrá de ellos en un lugar autorizado. El titular exigirá en el contrato a la empresa que realice el retiro de las aguas servidas, las autorizaciones de la Autoridad Sanitaria de Atacama para el retiro, transporte y disposición final de éstas.

Residuos Sólidos

Los residuos sólidos que serán generados durante la etapa de construcción son los siguientes:

	Etapa
	Residuos generados  

	Construcción
	Material no útil proveniente de excavaciones (Residuos de construcción)

	
	Restos de embalaje, papeles, maderas, cartones, residuos orgánicos, etc (Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios)

	
	Excedentes metálicos o chatarra (Residuos industriales no peligrosos)

	
	Tambores con  aceites y lubricantes (Residuos industriales peligrosos). Cabe señalar que este residuo no se producirá en los frentes móviles ya que el cambio de lubricantes sólo podrá realizarse en los talleres de la empresa contratista, en zonas industriales o en talleres locales (subcontrato)


Como parte de las estrategias de manejo de residuos que serán implementadas durante esta etapa, se priorizará, en lo posible, la reutilización de aquellos materiales que tengan algún valor comercial o puedan ser aprovechados por contratistas o subcontratistas (maderas, cartones, despuntes o excedentes metálicos, chatarra, etc.). Al respecto el contratista dispondrá de varias alternativas para el destino final de los residuos, debiendo seleccionarlas de acuerdo a la factibilidad existente en la zona: reciclaje, reutilización y/o disposición final, según corresponda.

En los contratos de provisión de bienes, partes o piezas al proyecto, se privilegiará la devolución de los envases al proveedor.

Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios

Los residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios generados durante al etapa de construcción del proyecto, serán depositados en contenedores estancos, provistos de tapa, los cuales serán ubicados en sectores delimitados para tal efecto, y posteriormente serán retirados por un servicio recolector contratado para ser llevados a depósito final en el relleno sanitario de Copiapó o al relleno sanitario manual de Caldera. La frecuencia de retiro de los residuos será aproximadamente de dos veces por semana. 

Residuos de construcción

Se evaluará la reutilización del material excavado, generados como consecuencia de las excavaciones, en el relleno de superficies, terraplenes y zanjas. En el caso que la reutilización no sea posible, se depositarán en botaderos para materiales inertes, previa autorización de la autoridad competente.

Residuos industriales no peligrosos

Los residuos industriales no peligrosos, como por ejemplo: chatarras, gomas, partes y piezas de recambio de maquinaria, serán acopiados en faena en forma ordenada, en un sector delimitado e identificado para dicho fin. 

Cuando sea posible se preferirá su venta a terceros o reciclaje. En caso que ello no sea posible, serán gestionados a través de una empresa local, la cual deberá contar con un Patio de Salvataje autorizado por la Autoridad Sanitaria de Atacama para el manejo de residuos sólidos industriales.

Aquellos residuos que puedan ser reutilizados, serán trasladados en camiones tolva debidamente encarpados hasta el lugar de recepción de ellos para su posterior reutilización. La frecuencia de traslado de los residuos quedará condicionada por una parte a la generación de los mismos, dando especial énfasis a limitar el volumen de residuos acopiado, de manera que su presencia no represente un inconveniente para las faenas de construcción. Pero al mismo tiempo no permanezcan al interior de la faena por un período de tiempo prolongado.

Residuos industriales peligrosos

Los residuos industriales peligrosos que sean generados durante la etapa de construcción del proyecto, tales como aceites, lubricantes, restos de solventes, etc., serán acopiados temporalmente al interior de la faena, en contenedores adecuados a la naturaleza del residuo a almacenar y dando especial énfasis en la segregación de sustancias incompatibles. El almacenamiento temporal de estos residuos se realizará en Puerto en Punta Totoralillo o en Planta de Magnetita dando cumplimiento a la legislación correspondiente (DS 148/03 MINSAL), tanto en materia de rotulación, como en lo que respecta al manejo seguro en general. 

Es decir, el sitio donde se almacenen residuos peligrosos tendrá las siguientes características:

Contará con una base continua, impermeable y resistente en lo estructural y al eventual ataque químico de los residuos.

Contará con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 metros de altura que impida el libre acceso de personas y animales.

Estará techados y protegidos de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y radiación solar.

Minimizará la volatilización, el arrastre o la lixiviación y en general cualquier otro mecanismo de contaminación del medio ambiente que pueda afectar a la población.

Tendrá capacidad de retención de escurrimientos o derrames no inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores almacenados.

Contará con señalización de acuerdo a la Norma Chilena NCh 2.190 Of 93.

Tendrá acceso restringido, en términos que sólo podrá ingresar personal debidamente autorizado por el responsable de la instalación.

Estos contenedores serán dispuestos al interior de un recinto que garantice su seguridad y disponga de equipamiento contra incendios.

Se evaluará la alternativa de reutilización de residuos de aceites y lubricantes por parte de los proveedores de estos materiales o bien se remitirá preferentemente a empresas locales que cuenten con las autorizaciones vigentes para su reutilización o destino final. En caso de no existir capacidad local, se recurrirá a empresas de otras regiones para tal propósito. Este material podrá ser vendido o cedido, previa aceptación y cumplimiento de las exigencias mínimas para su almacenamiento y transporte. 

En caso que estos materiales no puedan ser reutilizados, se exigirá a los contratistas que realicen una separación de los residuos de aceites y lubricantes en su origen y los almacenen en  contenedores cerrados debidamente etiquetados, al interior de los recintos para manejo de residuos peligrosos, en Puerto en Punta Totoralillo o en Planta de Magnetita, que garanticen su seguridad y dispongan de equipamiento contra incendios. Posteriormente, dichos contenedores serán trasladados al sitio de recepción para su reutilización y/o reciclaje o disposición final, según sea el caso.  

El lugar seleccionado para su reutilización, reciclaje o disposición final, deberá contar con la infraestructura adecuada para el manejo y procesamiento de dichos residuos peligrosos y con la autorización correspondiente de la Autoridad Sanitaria correspondiente, para su funcionamiento. 

En ambos casos, ya sea que estos residuos sean reutilizados o tratados, o bien dispuestos en sitios autorizados, CMP exigirá al contratista la entrega de los certificados de recepción y/o disposición de dichos residuos, emitidos por la entidad proveedora, la empresa recepcionadora o el sitio de disposición final según sea el caso.

Emisiones atmosféricas

Las emisiones en la etapa de construcción corresponderán a aquellas generadas producto de las obras de construcción, donde se emitirá principalmente material particulado, en las actividades de instalación de faenas y preparación del terreno, tales como despeje y limpieza de la faja, acceso a la servidumbre, excavaciones y transporte de materiales; pero también se emitirán gases (CO, NOx y HC) provenientes de los tubos de escape de la maquinaria utilizada.

Con el objetivo de reducir las emisiones de material particulado, se considera una estricta implementación de medidas de prevención y control,  tales como:

Se humedecerá el terreno en forma oportuna durante las actividades de instalación de faenas y preparación del terreno.

Los camiones transportarán materiales con la carga cubierta. 

El recinto de obra se mantendrá limpio y sin desperdicios. 

Se minimizará la dispersión de polvo hacia el exterior de las obras protegiendo las eventuales fuentes de emisión con mallas tipo Rachel. 

En faenas de molienda y mezcla se aplicarán procesos húmedos.

Emisiones de Ruido

Las emisiones de ruido que se generarán durante la etapa de construcción se encuentran asociadas mayoritariamente a tránsito y funcionamiento de maquinaria y vehículos pesados. Estas emisiones serán de carácter temporal y se velará por el cumplimiento del DS 146/98 que reglamenta la emisión de ruidos por fuentes fijas. Para ello, se adoptarán medidas de ingeniería de construcción que minimizarán las emisiones tales como: 

En la cercanía a lugares poblados se trabajará solamente en horario diurno.

En los contratos con empresas de servicios, así como en sus actividades propias, CMP incluirá especificaciones de cumplimiento de niveles máximos de ruido (establecidos en la normativa vigente DS 146/98), para la compra, arrendamiento u otro mecanismo de adquisición de equipos, maquinarias y vehículos.

Las empresas contratistas deberán desarrollar sus actividades conforme a los reglamentos vigentes que se refieren a la exigencia que hace CMP respecto a la mantención de equipos. La maquinaria utilizada será revisada y probada por la empresa contratista con el fin de detectar desperfectos mecánicos que pudieran alterar los niveles de ruido establecidos. Lo anterior quedará establecido en los contratos de trabajo.

Se prohibirá que los camiones estacionados en la obra mantengan encendidos sus motores.

Respecto de la realización de tronaduras, las medidas que serán adoptadas para minimizar los niveles de ruido generados serán:

Eventuales tronaduras serán previamente avisadas a los pobladores que vivan en las cercanías.

Se trabajará con tronaduras de “bajo impacto” que consisten en la utilización de explosivos “silenciosos”.

Adicionalmente, y como parte del Plan de Gestión Ambiental interno de CMP se realizará el monitoreo quincenal de los niveles de emisión e inmisión de ruido en faenas, de acuerdo a las metodologías establecidas por el DS 146/98. 

Una vez finalizada la etapa de construcción, se realizará la puesta en marcha del Concentraducto, que consiste en chequear mediante una Prueba Hidráulica el funcionamiento del mismo. Previo a la realización de este ensayo hidráulico se realizará un lavado interno de la tubería. 

Puesta en Marcha

Lavado del Concentraducto

Al término de la construcción del Concentraducto, se realizará un lavado interno de este, a fin de eliminar cualquier elemento que posteriormente pudiera entorpecer el adecuado transporte del concentrado, una vez que comience su operación.

Este lavado se realizará por tramos, con un volumen estándar de agua equivalente a 49 m3/km de trazado. 

En la siguiente tabla se indican los volúmenes asociados a cada tramo y el lugar de recepción del agua


Aguas de lavado por Tramo del Concentraducto
	Tramo de lavado
	Extensión del tramo
	Volumen de agua a agregar
	Recepción del agua de lavado

	Primer tramo: Estación de Bombeo a Estación de Monitoreo
	4,2 Km 
	205,8 m3
	Piscina de emergencia Planta de Magnetita.

	Segundo tramo: Estación de Monitoreo a Estación de Válvulas
	49,7 km 
	2435,3 m3
	Piscina de emergencia de Estación de Válvulas

	Tercer tramo: Estación de Válvulas a Estación Terminal  
	65,1 Km
	754,6 m3
	Piscina de emergencia de Estación Terminal 


El agua de lavado proveniente del segundo tramo será íntegramente traspasada al tramo siguiente, por lo cual el volumen de agua que será adicionado corresponderá a la diferencia requerida para cumplir con los 49 m3/km. 

El principal contenido de estas aguas de lavado corresponderá a sólidos, por lo que se les depositará en un estanque decantador provisto de un filtro o malla para retener los sólidos y posteriormente se le realizará un análisis de acuerdo a los parámetros señalados por la norma NCh 1.333/78 Calidad de Agua para diferentes Usos – Riego y una vez que se verifique el cumplimiento de los parámetros será utilizada para el humedecimiento de caminos.

Etapa de Operación

No se generarán emisiones ni residuos durante la operación del concentraducto, dado que las operaciones que involucran presencia de personas, se realizarán en Planta de Magnetita y en Puerto en Punta Totoralillo.

4.3.6
Plan de Gestión Ambiental

El Titular presentó, en el capítulo 3 del E.I.A, un Plan de Gestión Ambiental que se enmarca en el sistema de gestión ambiental de CMP S.A. y su política ambiental. En consecuencia con lo anterior, la gestión ambiental prevista para el Concentraducto del Proyecto Hierro Atacama se constituye en un mecanismo para implementar, revisar y mantener la política ambiental de CMP S.A.

En términos generales cabe mencionar que el Plan de Manejo presentado considera que el Proyecto ha incorporado medidas de mitigación, las cuales fueron determinadas en el estudio de prefactibilidad ambiental del proyecto. Estas medidas son:

La selección de una ruta óptima y más segura para la tubería, a través de las comunas de Tierra Amarilla, Copiapó y Caldera.

Construcción del concentraducto preferentemente cerca de caminos o huellas existentes procurando la mínima intervención de los sitios por donde atraviesa el trazado del ducto.

No construyendo nuevos caminos de accesos y solamente utilizando vias o huellas existentes.

Planificación del Derecho de Vía o Faja de Servidumbre de Construcción mínimo necesario para que CMP pueda, construir, operar, inspeccionar, reparar, mantener o reemplazar el ducto.

Utilización con maquinaria y circulación de solamente un costado del concentraducto

Minimización de la faja de servidumbre de construcción en aquellas áreas sensibles, especialmente en zonas de desierto florido y zona de protección de cuenca de río.

Segregación selectiva del material excavado (cobertura vegetal separada del resto –dos cordones)

Delimitación física de la faja de servidumbre de construcción (con postes y cinta) para que los equipos de construcción no afecten áreas no consideradas.

Implementación de prácticas y procedimientos de construcción aplicables a CMP S.A. y sus empresas contratistas durante la construcción del nuevo concentraducto. Estas prácticas serán requerimientos obligatorios de nivel contractual y no simplemente recomendaciones. Las referidas prácticas deberán ser implementadas como prácticas de construcción estándar en todas las áreas y bajo todas las circunstancias donde se llevan a cabo las actividades específicas del proyecto. La evaluación de impacto final de este proyecto está basada sobre la hipótesis que estas prácticas de construcción serán implementadas en su totalidad por CMP S.A. y sus contratistas. En muchos casos, estas medidas representan Prácticas de Buen Manejo ampliamente reconocidas a nivel internacional, comúnmente aplicadas a proyectos como este.

De acuerdo con los métodos de construcción señalados se implementará un programa de monitoreo, durante y después de la construcción.

Se considerará además como herramientas fundamentales de la gestión ambiental del proyecto, la educación ambiental para trabajadores, la inspección y auditoría ambiental, el entrenamiento ambiental e informes posteriores a la construcción. El programa de monitoreo incluirá una inspección ambiental e informes independientes durante las diferentes fases del Proyecto.

La inspección ambiental de la construcción del proyecto Hierro Atacama será realizada por el staff de Compañía Minera del Pacífico S.A. en tres diferentes niveles.

Inspectoría en Terreno: Se cuenta con dos profesionales especialistas en Prevención de Riesgos y con experiencia en Gestión Ambiental NCh-ISO 14.001. Estos profesionales serán responsables de controlar en terreno la ejecución de las obras y verificar el cumplimiento de las cláusulas contractuales del proyecto.

Auditoría Ambiental Interna: CMP cuenta con una Unidad de Medio Ambiente y con más de 40 Auditores Ambientales Internos capacitados en conformidad con la Norma NCh-ISO 19.011, estos auditores realizarán evaluaciones del desempeño ambiental de las empresas de servicios tanto en materias específicas (Ej.: Manejo de Residuos, Respuesta ante Emergencias, etc.) como en el desempeño global y uso de buenas prácticas por parte de la empresa de servicios.

Auditoría Ambiental Externa: CMP cuenta con empresas asesoras en materia de Gestión Ambiental, las cuales tienen dentro de su equipo auditores ambientales con amplia experiencia en la materia. La empresa podrá requerir su participación en forma independiente o como parte de equipos mixtos de auditoría cada vez que sea necesario.

Los resultados de las anteriores inspecciones o auditorías serán informados a la Jefatura de Proyecto y Gerencia Técnica de CMP a objeto de conocer el desempeño ambiental de las empresas de servicios y, de ser necesario, aplicar las correcciones o sanciones necesarias en conformidad con los contratos de servicios.

Las auditorías ambientales se realizarán en conformidad con lo indicado en NCh-ISO 19.011, Of. 2003, Directrices para la auditoría de sistemas de gestión de la calidad y/o ambiental y lo indicado en el Manual de Auditorías Ambientales para proyectos de infraestructura del MOP (2003).

Compañía Minera del Pacífico cuenta con Registros de Contratistas que entre otros aspectos consignan los resultados de la permanente evaluación del desempeño global de estas empresas, constituyéndose esto en un instrumento de selección durante los llamados a propuesta.

En Anexo 4 d la Adenda N°1 el Titular presenta un Reglamento de Protección Ambiental para Empresas de Servicios.

Descripción de los Impactos del Proyecto

ETAPA DE CONSTRUCCION

4.4.1
Aumento temporal de la concentración ambiental de material particulado y de gases provocadas por las obras, vehículos y maquinarias de construcción.

Las actividades de construcción del proyecto que involucran movimientos de tierras por preparación de terreno, escarpes, excavaciones, eventuales tronaduras, construcción de zanjas, subrasante, rellenos y movimiento de vehículos y maquinarias implicarán emisiones de material particulado y gases de combustión.

La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Bajo, por cuanto su magnitud puede ser atenuada con la implementación de las medidas de prevención y control descritas en el capítulo 3 del E.I.A  Descripción de Proyecto” y su condición es reversible. 

4.4.2
Modificación temporal del lecho del río Copiapó.

La tubería del proyecto irá bajo el cauce del río, para lo cual se considera construir un enrocado de protección aguas arriba como aguas abajo y por sobre la tubería. Esta obra se realizará conforme las mejores prácticas ambientales para no alterar el sistema hídrico del cauce y no provocar cambios negativos en el lecho del Río Copiapó. Solo se prevé una modificación del cauce durante las obras de construcción. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Bajo.

Alteración de la vegetación (Desierto Florido) por intervención del suelo.

La intervención del suelo a raíz de la preparación de terreno, realización de escarpes, excavaciones y tronaduras, construcción de zanjas, subrasante y rellenos, supondrá la alteración de aproximadamente 24 hectáreas de terrenos, afectando la vegetación existente en zonas de ocurrencia del fenómeno de Desierto Florido: sectores de Llano Seco, Llano Los Lirios y Llano Las Liebres, por donde discurre el trazado del concentraducto. La magnitud del impacto es considerada alta respecto de la línea de base, su importancia es considerada de sensibilidad media, ya que en los suelos se almacenan las semillas, bulbos y rizomas de las especies florales que conforman el Desierto Florido. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Medio. 

Compactación del suelo.

La ejecución de las actividades de preparación de terreno, realización de escarpes, excavaciones y tronaduras, construcción de zanjas, subrasante y rellenos y construcción de las estaciones de bombeo, monitoreo, de válvulas y terminal, provocarán la compactación del suelo. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indica que corresponde a un impacto Negativo Bajo, ya que su magnitud e importancia son bajas, puesto que la mayor parte de los suelos donde discurre el trazado son desérticos y no presentan valor agrológico alguno. Además, se implementarán medidas de prevención y control durante la etapa de construcción, descritas en el capítulo 3 “Descripción de Proyecto”, tendientes a controlar al máximo la intervención de las obras sobre áreas que no sean sujeto de intervención. 

Alteración de dunas longitudinales activas.

Este impacto está dado por el atravieso del concentraducto por un tren de dunas activas no remanente (de alimentación actual) de 25 metros de ancho y 1 a 2 metros de profundidad, que se extiende hasta 7 km tierra adentro (Paskoff et al., op. cit.). El impacto, se debe a la excavación y remoción de material en el tren de dunas para la instalación de la tubería del concentraducto. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Mediano, por lo que se adoptarán medidas de mitigación consistentes en utilizar para el cubrimiento de la tubería, el mismo material removido durante la etapa de construcción, con el propósito de conservar la actual geoforma de las dunas. 

Alteración y remoción de los tafoníes.

El impacto se refiere a la alteración y posible remoción de algunas de las formaciones eólicas de Tafonis existentes en el sector Llano La Hormiga, producto del cruce del trazado del concentraducto por el campo de Tafoníes. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Medio, para lo cual se implementarán medidas constructivas tales como: realización de microruteo previo al inicio de la construcción del concentraducto con el propósito de minimizar la intervención sobre las estructuras de tafoníes mejor conservados. Adicionalmente, se contemplan medidas de compensación. 

Aumento temporal de los niveles de ruido por labores constructivas.

En general todas las actividades de construcción presentan algún grado de ruido, fundamentalmente por la acción de vehículos y maquinarias de construcción. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Bajo considerando su magnitud baja, su importancia de sensibilidad media y su condición de reversibilidad, a la vez que los potenciales receptores de impacto se localizan muy lejos (distancia mayor a 2 kilómetros) de las actividades principales de construcción del proyecto.

4.4.8
Aumento temporal de los niveles de ruido por realización de tronaduras. 

El sistema de tronadura que se empleará es considerado de bajo impacto y mínima vibración, puesto que considera la utilización de explosivos sin contacto con el aire, para evitar la transmisión de la onda sonora. Cabe señalar que, en caso de ser necesario, se estima realizar no más de dos tronaduras diarias durante un período que no será superior a 75 días, considerando el escenario más desfavorable. Por otra parte, además de la utilización de explosivos del tipo “silenciosos” se aplicará como medida de mitigación acústica un procedimiento de extracción de material por capas transversales y en sentido contrario a la velocidad predominante del viento (SW). La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Bajo. 

Pérdida de algunos individuos de flora en diferentes categorías de conservación.

La realización de las actividades constructivas del concentraducto y sus instalaciones anexas, que involucran preparación de terreno, escarpes, excavaciones, eventuales tronaduras, construcción de zanjas, subrasante, rellenos, necesariamente removerán individuos de flora presentes en el área, especialmente en los sectores de desierto florido. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Medio, debido a que la magnitud del impacto es media, y que la importancia es alta debido a la sensibilidad del medio receptor. 

Por este motivo se considera la implementación de medidas de mitigación, las que se describen en detalle en el capítulo 8  del E.I.A “Plan de medidas de mitigación, reparación y compensación”. 

Alteración de formación florístico-vegetacional de alta biodiversidad (Desierto Florido) 

La realización de las actividades constructivas del concentraducto y sus instalaciones anexas, que involucran preparación de terreno, escarpes, excavaciones, eventuales tronaduras, construcción de zanjas, subrasante, rellenos, provocarán alteración de algunas formaciones florístico-vegetacionales de alta biodiversidad que se presentan durante el fenómeno de Desierto Florido en los sectores de en Llano Seco, Llano Los Lirios y Llano Las Liebres, por donde discurrirá el trazado del concentraducto. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Medio, debido a su magnitud –y puesto que la superficie de alteración es proporcionalmente baja en relación a la totalidad de la formación– es considerada como media de importancia alta. Se considera la implementación de medidas de mitigación, las que se describen en el capítulo 8 del E.I.A  “Plan de medidas de mitigación, reparación y compensación”.

4.4.11 Pérdida de algunos individuos pertenecientes a formaciones vegetacionales del sector.

Las actividades de instalación de faenas y preparación de terreno provocarán la pérdida de algunos individuos pertenecientes a formaciones vegetacionales en varias zonas a lo largo del trazado, con especial importancia en el Tramo quebrada Pajonales hasta Punta Totoralillo. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Medio, considerando la mediana magnitud del impacto, sensibilidad media y reversibilidad del impacto. 

4.4.12 Alteración temporal del hábitat de fauna en categorías de conservación. 

De igual forma que el impacto sobre la vegetación, las obras del proyecto, en lo referido a escarpes, excavaciones y tronaduras, zanjas, subrasante, rellenos y espacios de circulación, conllevará el desplazamiento de algunos individuos, algunos de las cuales corresponden a especies en categoría de conservación en los sectores de Llano Seco, Sierra Las Chicharras y Llano Las Liebres por donde discurre el trazado. Dado que en general los individuos tienden a desplazarse de las áreas de intervención y a colonizar otros espacios, así también en consideración que son aplicables planes de rescate y relocalización, se considera un impacto Negativo Medio.

 Perturbación temporal de fauna en categorías de conservación.

En los sectores de Llano Seco, Sierra Las Chicharras y Llano Las Liebres se producirá una perturbación de individuos con problemas de conservación en razón de las obras directas que se implantarán en dichos sectores. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Negativo Medio, por lo cual se consideran medidas de mitigación, las cuales se exponen en capítulo 8 del E.I.A. “Plan de medidas de mitigación, reparación y compensación”.

4.4.14 Alteración temporal de espacios consagrados a la práctica y culto religioso.

Al borde de la Ruta 5 Norte, se encuentran santuarios, los cuales son espacios consagrados a la práctica y culto religioso. El aumento del tránsito de vehículos por este camino de acceso, alterará la facilidad de acceso para los viajeros y el uso para los crianceros y algueros que viven en la zona, asimismo, se debe considerar que estos puntos representan espacios de esparcimiento para la población o puntos de detención y descanso para los viajeros. Considerando la baja magnitud del impacto y la reversibilidad de éste, el impacto se califica como Negativo Medio. 

4.4.15 Capacitación de mano de obra para desempeñar labores y actividades de construcción.

La realización del ducto minero generará aproximadamente 400 empleos en su etapa de máxima contratación, durante cinco a siete meses. Lo anterior, sin considerar los servicios que demandará. Considerando que en el área de influencia indirecta existe mano de obra disponible, la cual previa capacitación puede brindar servicios o laborar en el proyecto, se considera este impacto como Positivo Alto, por las fuentes de trabajo y demanda de mano de obra para servicios que se generarán. 

4.4.16 Generación temporal de oportunidades de abastecimiento de servicios locales (alimentación, alojamiento) y de apoyo al personal de obras. 

Durante el tiempo estimado para la construcción de la obra, se prevé una potencial dinamización de la actividad económica y del comercio comunal, básicamente por las razones que se expresan a continuación:

Los trabajadores afuerinos contratados por la empresa requerirán de servicios de alojamiento y alimentación en el territorio comunal.

Del mismo modo, será necesaria la externalización de servicios, abastecimiento y equipamiento y su personal (servicio de alimentación y otros complementarios en el área de obras), durante todo el período de la construcción del ducto minero.  

De acuerdo a los beneficios antes señalados, puede estimarse que éste es un impacto Alto Medio para la economía comunal durante el período de construcción de la obra.

4.4.17 Modificación transitoria de las condiciones actuales de servicio y seguridad de la vía. 
Existe un potencial impacto del tipo Negativo Bajo sobre las condiciones de servicio y de circulación en el punto de acceso desde la Ruta 5 al área de proyecto, por efecto del aumento del tránsito de vehículos de construcción del proyecto. Este impacto será reversible y de corta duración, menos de un año, mientras dure la etapa de construcción. 

4.4.18 Probable remoción de sitios de interés patrimonial.

Durante la línea base arqueológica se detectaron cuatro sitios de interés patrimonial. Dos de ellos, el Sitio N° 1: Portezuelo de Las Chicharras, consistente en una concentración de material lítico, y el  Sitio N° 3: San Camilo, interpretado como un evento de talla, se ubican fuera del área de cobertura del proyecto. El primero, a una distancia de 70 m  al sur del eje del trazado y el segundo, 70 m al este del eje del ducto jalonado. Por lo anterior, estos dos hallazgos no se ven amenazados de impacto por la implementación del proyecto, y no requieren de medidas de mitigación para su preservación. No obstante, de acuerdo a lo que se propone en la descripción del proyecto, se considera dichos sectores como áreas sensibles, por tanto se recomienda para estos dos tramos que enfrentan a los sitios Nº 1 y Nº 3 la demarcación de la franja de servidumbre mediante estacado y encintado.

En el caso de los sitios Nº 2 (Portezuelo Punta Tinajas) y Nº 4 (Portezuelo Punta Picazo), parte de éstos se emplazan en el área de emplazamiento del concentraducto, y por lo tanto serán intervenidos parcialmente por las actividades de preparación de terreno, escarpes, excavaciones y tronaduras, zanjas, subrasante y rellenos. De acuerdo a ello, se configura un impacto Negativo Medio, de magnitud media e irreversible, que debe ser sujeto de medidas de mitigación, en este caso, un plan de rescate aprobado por el Consejo de Monumentos Nacionales.

El sitio Nº 2 se ubica en el área de influencia directa del proyecto, coincidiendo su tercio este con el área de influencia directa e indirecta del proyecto, quedando los 2/3 restantes hacia el oeste del área de influencia indirecta, fuera del área del proyecto. 

El Sitio Nº 4 se ubica en el área de influencia directa, 20 m al sur del eje del trazado, por lo tanto, se verá parcialmente afectado por las obras del proyecto, estimando el área que ha de ser impactada en un 25% de su superficie total.

4.4.19 Alteración temporal del paisaje natural. 

La fragilidad del paisaje a ser alterado, producto de las obras del concentraducto, se ha estimado como media para la mayoría del trazado y como media–baja para el sector del río Copiapó, debido a que su atravieso ya presenta una obra de arte notoria. Por otra parte, se estimó que el área de mayor calidad visual está constituida por la unidad de los llanos de sedimentación (Llano Seco, Los Lirios, Las Liebres, otras llanos), debido a la calidad que da el desierto florido a esta zona. Dada la singularidad paisajística de esta área  y su extensión, sumado a una fragilidad media predominante del paisaje a lo largo del trazado, se considera este impacto como Negativo Medio.

ETAPA DE PUESTA EN MARCHA

 Uso de agua en riego. 

Las actividades de lavado del concentraducto y realización de prueba hidrostática generará un volumen de agua que será analizada de acuerdo a los parámetros indicados por la norma de riego NCh 1333/78 y al verificar su cumplimientos será dispuesta como agua de riego sobre caminos en las instalaciones del Puerto en Punta Totoralillo y Planta de Magnetita. Considerando la aridez de la zona, este impacto se califica como Positivo Bajo. 

ETAPA DE OPERACION

4.4.21 Generación de puestos de trabajo permanentes.

La operación del ducto minero generará en forma directa aproximadamente 14 empleos  permanentes. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Positivo Alto.

ETAPA DE ABANDONO

4.4.22 Restitución de la capa de suelo a niveles similares a los existentes previo a la construcción del concentraducto. 

El desmantelamiento de las instalaciones y construcciones en superficie, y la aplicación de rellenos masivos de material común sobre excavaciones, piscinas, y plataformas de hormigón, generarán la restitución de la capa de suelo a niveles similares a los existentes previo a la construcción del concentraducto. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Positivo Bajo, considerando la magnitud del impacto como media y su sensibilidad baja. 

4.4.23 Aumento de la vegetación. 

El desmantelamiento de las instalaciones y construcciones en superficie, y la aplicación de rellenos masivos de material común sobre excavaciones, piscinas, y plataformas de hormigón, generarán la restitución de la capa de suelo y a consecuencia de ello se producirá un aumento de la vegetación. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Positivo Bajo, debido a su magnitud media y su mediana importancia.

4.4.24 Recuperación del Paisaje Natural. 

El desmantelamiento de las instalaciones y construcciones en superficie, y la aplicación de rellenos masivos de material común sobre excavaciones, piscinas, y plataformas de hormigón, permitirán la recuperación del paisaje natural, en los sectores donde se hayan materializado obras del concentraducto. La ponderación de los factores de evaluación del impacto, indican que corresponde a un impacto Positivo Bajo.

Identificación de Riesgos Ambientales

Riesgo Ambiental se define como la ocurrencia de fenómenos eventos o sucesos no planificados (sin una certeza de ocurrencia) que puedan tener o no efectos adversos sobre el proyecto, o que se deriven de éste afectando como consecuencia al medio ambiente en forma negativa.  El riesgo en si mismo, es la mayor o menor probabilidad de que se produzca un daño o catástrofe natural, biótica o social, debido a la activación de algún proceso no deseado (MOPT, 1992).

En este contexto, los riesgos más importantes son los que tienen efectos sobre el entorno natural (particularmente sobre el sistema físico, los ecosistemas y especies con problemas de conservación) y sobre el entorno humano (entendido como efectos sobre salud y calidad de vida de la población).

Se incluye a continuación el listado por componente, de los riesgos ambientales identificados en el EIA.

Los riesgos ambientales determinados para el sistema ambiental en el área de influencia directa del proyecto se describen en la tabla siguiente, distinguiéndose entre eventos naturales y eventos operacionales. 

Eventos Naturales: son aquellos riesgos cuya ocurrencia es independiente del diseño, construcción u operación del proyecto. De acuerdo a las condiciones geográficas, geomorfológicas y climáticas de la zona en que se desarrolla el ducto minero, se seleccionaron para el análisis los siguientes riesgos naturales que se muestran en la tabla a continuación.  

Eventos Operacionales: Son todos aquellos riesgos derivados del proyecto, ya sea que se originen en el diseño, la construcción u operación del mismo. Se analizaron los siguientes eventos de riesgo operacional que se muestran en la tabla a continuación. 

	TIPO DE RIESGO 
	RIESGO
	CARACTERÍSTICAS DEL RIESGO

	Evento natural 
	Sismo intenso
	Corresponde a un sismo igual o superior a los 7,0 grados Richter cuya magnitud podría ser destructiva para las obras o provocar caída de rocas en algunos sectores. No obstante este es un riesgo de muy baja probabilidad de ocurrencia, pues el concentraducto no atraviesa zonas de altas pendientes o con riesgo de caída de rocas, excepto en el sector de Ojanco Nuevo, y además discurre cubierto en todo su trazado. 

	Evento natural 
	Lluvias Intensas en Invierno – Erosión
	Corresponde a lluvias muy intensas, asociadas a la Corriente del Niño, que producen precipitaciones líquidas superiores a 50 mm en el día en el sector medio del valle del río Copiapó, produciendo grandes escurrimientos por quebradas y ríos, con fuerte arrastre de sedimentos de gran tamaño. Frecuencia cada 5 años.

	Evento natural 
	Aluvión de Quebradas
	Corresponde al arrastre de material producido por lluvias intensas por sectores de fácil escurrimiento de sólidos en quebradas a lo largo del ducto minero. Frecuencia cada 25 años.

	Evento operacional
	Desgaste Localizado por Burbuja de Aire Atrapada 
	Corresponde al ingreso de aire, directo o en el concentrado de hierro, que se ubique en puntos hidráulicos altos, produciendo un flujo de concentrado de hierro en el ducto minero a alta velocidad con el consiguiente desgaste del ducto y eventual rotura/embanque. Frecuencia cada 5 años. Asumiendo una fuga de 5% del fluido por un periodo de 2 hrs., el volumen de mezcla será de 33 m3 impactando un área de aproximadamente 300 m2.

	Evento operacional
	Rotura del Ducto por Sobrepresión 
	Ocurre en caso de inhabilitar discos de rupturas y posterior manejo inadecuado de transientes. Frecuencia cada 25 años.


5.
Que, de la evaluación de impacto ambiental del proyecto puede concluirse que las siguientes medidas de mitigación, reparación, compensación y condiciones son apropiadas para hacerse cargo de los efectos, características y circunstancias establecidos en el artículo 11 de la Ley Nº 19.300, las que deberán cumplirse para la ejecución del respectivo proyecto.

Cabe destacar que en este Capítulo se resumen las medidas de mitigación que han sido incorporadas en la formulación del proyecto, aquellas que surgen de la evaluación de impactos presentada en el Capítulo 3 y 7 del E.I.A y las emanadas durante el proceso de evaluación en el marco del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA). Las medidas planteadas quedan complementadas con las fichas resumen que se adjuntan en Capítulo 10 del EIA.

5.1 
Plan  de Medidas de Mitigación

Calidad del Aire y Niveles de Ruido y Vibraciones

Impacto: Aumento temporal de la Concentración Ambiental de Material Particulado y de Gases provocadas por las obras, vehículos y maquinarias de construcción 

Las emisiones de material particulado y de gases del proyecto serán muy bajas (ver Capítulo 7 del E.I.A), y se verificarán únicamente durante la etapa de construcción. Los caminos utilizados por el proyecto, los ubicados cerca de los lugares poblados y las áreas de circulación en los frentes de trabajo, se mantendrán humectados mediante el uso de camión aljibe. Esta aspersión de agua será periódica aumentando su frecuencia en la temporada seca. 

Adicionalmente, en aquellos sectores donde exista actividad agrícola o residencias cercanas se instalarán barreras de malla en el frente de trabajo para evitar la dispersión de polvo.

Impacto: Aumento de Niveles de Inmisión Acústica

Durante la construcción e instalación del concentraducto, los ruidos y vibraciones no generarán efectos significativos sobre sectores habitados (ver Capítulo 3 y Capítulo 7 de este EIA). 

No obstante, a pesar de que se trata de una actividad de corta duración, durante su ejecución se implementarán las medidas para mitigar los niveles de ruido y vibraciones en las cercanías de los lugares poblados. Las medidas contempladas son:

En la cercanía a lugares poblados se trabajará solamente en horario diurno.

Si eventualmente se requiriera realizar tronaduras para fracturar rocas, sin perjuicio que estas serán menores, se realizarán en forma controlada y serán previamente avisadas a los pobladores que vivan en las cercanías.

En los contratos con empresas de servicios, así como en sus actividades propias, CMP incluirá especificaciones de cumplimiento de niveles máximos de ruido (establecidos en la normativa vigente), para la compra, arrendamiento u otro mecanismo de adquisición de equipos, maquinarias y vehículos.

Las empresas contratistas deberán desarrollar sus actividades conforme a los reglamentos vigentes que se refieren a la exigencia que hace CMP respecto a la mantención de equipos.

La maquinaria utilizada deberá ser periódicamente revisada y probada por la empresa contratista con el fin de detectar desperfectos mecánicos que pudieran alterar los niveles de ruido establecidos. Lo anterior quedará establecido en los contratos de trabajo.

Se prohibirá que los camiones estacionados en la obra mantengan encendidos sus motores.

5.1.2
Calidad de aguas e hidrología

Impacto: Modificación temporal del Lecho del río Copiapó 
El trazado cruzará por el río Copiapó y además una serie de quebradas, que si bien usualmente no conducen agua, en años lluviosos pueden llegar a poseer un régimen abundante. El diseño del concentraducto considera un sistema constructivo y revisiones técnicas posteriores cuyo objetivo es minimizar la ocurrencia de erosión hídrica del terreno (socavación) en los cauces interceptados por el trazado.

El río Copiapó es el único curso de agua semi-permanente en el área del proyecto. Este cauce será cruzado en forma subterránea, bajo el nivel de socavación, para lo cual se dispondrá la camisa protección de acero que protegerá al concentraducto y al tendido de fibra óptica y que irá dentro de una estructura o “dado” de hormigón, para protegerlos (concentraducto y fibra óptica) de posibles crecidas del río. En caso de fallar el monitoreo a través del sistema de fibra óptica, el Titular lo informará a la Autoridad Sanitaria y procederá según su Plan de manejo de Contingencias. Además para proteger el dado de hormigón de una posible socavación, en caso de aumento en el caudal del río en períodos de lluvias intensas, se construirá un enrocado de protección, tanto aguas arriba como aguas abajo del dado de hormigón, como muestran la figuras 3-10 del capítulo 3 del E.I.A. “Descripción de Proyecto” y el plano PHA- EIAC- AMB-010 adjunto en anexo de planos del E.I.A.

La excavación de la zanja donde se instalará la tubería se realizará por secciones, permitiendo siempre la libre circulación del río (si hubiere caudal) y se aislará la construcción del cauce de manera de no generar sedimentos que enturbien las aguas. Lo mismo se hará durante la construcción del enrocado de protección.

En las quebradas, la tubería discurrirá bajo el nivel de socavación y se diseñarán obras específicas que eviten la obstrucción de los cauces. En caso de que los estudios hidráulicos a ser realizados definan la pertinencia de construir enrocados, se construirán enrocados superiores, destinados a proteger la tubería. 

5.1.3
Geomorfología

De acuerdo a lo expuesto en el Capítulo 6 del EIA, existen dos elementos geomorfológicos de interés, involucrados en el área del proyecto, ambos ubicados en el sector del Llano Costero: el Campo de Tafoníes de Caldera y el Tren de Duna.

Impacto: Alteración de Dunas Longitudinales Activas 

El trazado del ducto contempla cruzar transversalmente el Tren de Dunas, en un tramo de  aproximadamente unos 25 metros, cuya importancia radica en la dinámica superficial inherente a cualquier campo dunario, ya que estas formaciones morfológicas –generadas naturalmente a partir de alteraciones antrópicas– poseen una dinámica de avance y estancamiento basada, principalmente, en la ausencia o presencia de obstáculos y en el perfil de la superficie de la duna.

La presencia de obstáculos (vegetación u otra) genera procesos de acumulación de arena, produciéndose un fenómeno de contención del avance de la duna, lo que no es deseable en este caso dado que se trata de una duna protegida.

Por el contrario, alteraciones en el perfil de la duna, esto es la socavación de la misma, generan una superficie con sectores donde el viento se arremolina produciendo mayor levantamiento de partículas y su consecuente arrastre, generando la pérdida del equilibrio dinámico de la duna acelerándose su velocidad de avance y aumentando su alcance tierra adentro.

La medida de mitigación a implementar durante la excavación en duna para la instalación de la tubería consistirá en acopiar selectivamente la porción dunar intervenida, a objeto de reponerla una vez terminada la construcción. Para ello la arena que sea necesario retirar será transportada a un lugar habilitado para dicho fin, donde se mantendrá debidamente cubierta para evitar la perdida del material por erosión eólica. Adicionalmente, de manera perpendicular al eje del trazado y a barlovento del mismo, se colocarán estructuras del tipo empalizadas, quinchos o cordones trenzados, de diferentes alturas y a distancias regulares, de manera de generar disminuciones en la velocidad del viento y elevación del mismo reduciendo los fenómenos de levantamiento y arrastre de la arena.

La distancia y altura de estas barreras se definirá a partir de un análisis de la dinámica específica del tren de dunas, previo a la construcción.

Por otra parte, el Titular informará adecuadamente a la Secretaría Regional de transportes el periodo de inicio y termino de faenas, con la finalidad de que dicha autoridad considere este elemento al otorgar los permisos oficiales a eventos deportivos en la zona y, en caso de ser necesario, se tomará contacto con la comunidad de Rodillo y con Aguas Chañar a fin de coordinar las acciones requeridas.
Impacto: Alteración y Remoción de los Tafoníes 
Los Tafoníes constituyen un rasgo geomorfológico singular, que le otorga valor estético y en algunos casos constituye una atracción turística para el área donde se emplazan.

Al respecto, aunque la tubería discurre enterrada, por lo que su efecto sobre el valor visual de esta formación es nulo, podría producirse algún impacto menor en situaciones en que el trazado requiera extraer y movilizar algunas de las rocas que constituyen esta formación. 

En el caso que se requiera la movilización de alguna de estas rocas y con el objeto de evitar su pérdida, se contempla como medida de mitigación realizar un microruteo en forma previa al inicio de la obra de excavación en el sitio, con el propósito de desviar, en la medida posible, el eje del trazado del Concentraducto.

En el caso en que se requiera movilizar algunos tafoníes de mayor valor estético, estos podrán ser ubicados nuevamente en el sitio original o ser trasportados al Mirador de Puerto en Punta Totoralillo para ser expuestos junto a una leyenda explicativa de su origen. 

Previo a la construcción del concentraducto por el sector de tafoníes se realizará un micro ruteo para constatar la condición de los mismos e implementar las medidas de mitigación señaladas en el EIA y otras que puedan surgir de la condición de identificada en el micro ruteo.

5.1.4
Suelo, Flora y Vegetación

Sobre las componentes ambientales Suelo, Flora y Vegetación se han identificado los principales impactos ambientales del proyecto, los que se producirían durante la etapa de construcción del concentraducto.

El efecto de estas obras se expresaría a través de la pérdida temporal de individuos de especies con problemas de conservación y formaciones vegetales de interés (ver Capítulo 7 del E.I.A.).

Impacto: Alteración de la Vegetación (Desierto Florido) por modificación del suelo 

Durante la construcción del concentraducto y servidumbre de construcción, se implementarán las siguientes medidas de mitigación, para disminuir la magnitud del impacto sobre la vegetación, por efectos de la remoción del suelo:

Se contempla –previo al inicio de las obras– la ejecución de un microruteo que permita identificar, delimitar y dimensionar (dentro de la faja de servidumbre de construcción a ser utilizada) aquellas áreas donde se produzcan eventos de desierto florido y que requieran un especial cuidado.

Se restringirá la remoción de la cubierta vegetal sólo a la faja de servidumbre de construcción del concentraducto y a la construcción de caminos de acceso en caso de que no los haya. 

En aquellos sectores de cruce del concentraducto con áreas de desierto florido se realizará la extracción y acopio de los primeros 30 cm. de suelo orgánico en áreas definidas para ello, protegidos de la acción del viento y separados de cualquier otro material. Con el objeto de asegurar el debido manejo de este material, este proceso de escarpe del terreno se efectuará bajo la supervisión de un especialista en flora.

Posteriormente, una vez terminada la construcción, este material de escarpe será repuesto de manera homogénea sobre la faja, de manera de tender a la reconstrucción del sistema natural.

Por otro lado, independientemente de las medidas anteriores, a lo largo de todo el trazado del concentraducto, y sin relación con el tipo de vegetación existente, la remoción de la cubierta vegetal se restringirá sólo al área de la faja de servidumbre de construcción a ser utilizada, la que será de 15 m de ancho en general y en sectores de desierto florido y otras áreas que presenten restricciones topográficas será de 8 m de ancho. 

Se prohibirá la corta y extracción de especies fuera de las zonas autorizadas.

Se prohibirá realizar fogatas.

Adicionalmente, las medidas de mitigación propuestas para los impactos “Alteración de formación florístico-vegetacional de alta biodiversidad (Desierto Florido)” y “Pérdida de flora en diferentes categorías de conservación”, son aplicables para el presente impacto.

Impacto: Compactación del suelo 
La mayor parte de los suelos donde discurre el trazado son desérticos y no presentan valor agrológico alguno, por lo cual este impacto resultante de las actividades constructivas fue evaluado como Negativo Bajo, debido a su magnitud e importancia baja. No obstante, como parte de la ingeniería constructiva del concentraducto, se considerará la implementación de medidas destinadas a controlar al máximo la intervención de las obras sobre el suelo. Estas medidas son:

Todas las obras de construcción se desarrollarán exclusivamente dentro del derecho de vía de construcción establecido en 15 mts de ancho como norma general de construcción y ajustado a 6 m en sectores sensibles. 

La faja de servidumbre de construcción será demarcada con estacado (y encintando en las zonas especiales) y se prohibirá la circulación de vehículos o maquinarias fuera de ella.
Durante la etapa de operación, el derecho de vía será de 8 m, destinada a la mantención de la señalética y la supervisión de las condiciones ambientales. 

Impacto: Pérdida de algunos individuos de Flora en diferentes Categorías de Conservación 

Durante la construcción del concentraducto se implementarán las siguientes medidas de mitigación para evitar la eliminación de ejemplares de especies consideradas con problemas de conservación. 

Se restringirá la remoción de la cubierta vegetal sólo al área de servidumbre de construcción y de los caminos de acceso. 

Se prohibirá la corta y extracción de especies fuera de las zonas autorizadas.

Se prohibirá realizar fogatas.

No obstante lo anterior, entre las medidas específicas de mitigación se contempla la realización de un microruteo que permita la identificación de aquellos individuos de Krameria cistoidea que podrían ser afectados, los cuales serán relocalizados en caso de ubicarse dentro del área a intervenir por el trazado. Asimismo, los individuos de Geoffrea decorticans que puedan ser afectados por el trazado del concentraducto serán relocalizados, auque esta especie no se encuentre dentro de categorías de conservación; esto con motivo de la presencia restringida y su hábito de crecimiento nada frecuente en ambientes desérticos.

Por otro lado, para las especies de cactáceas con problemas de conservación (eventualmente también para Krameria cistoidea) se contempla un plan de relocalización de aquellos individuos que puedan ser afectados.  

Impacto: Alteración de formación florístico-vegetacional de alta biodiversidad (Desierto Florido)
Durante la construcción del concentraducto, se proponen algunas medidas de mitigación para disminuir impactos significativos negativos sobre la vegetación, en general, pero con especial acuciosidad en aquellos sectores identificados como áreas de desierto florido.

Se contempla –previo al inicio de las obras– la ejecución de un microruteo que permita identificar, delimitar  y dimensionar (dentro de la faja de servidumbre a ser utilizada) aquellas áreas donde se produzcan eventos de desierto florido de singular importancia.

En función de esta prospección detallada, se propenderá a efectuar, en la medida de lo posible y en función del tamaño de las poblaciones, pequeños desvíos en el trazado de manera de evitar el paso por sectores de desierto florido.

En aquellos sectores donde no sea factible el desvío se optará por la extracción y almacenaje de los primeros 30 cm. de suelo en áreas definidas para ello. En áreas de desierto florido, este material será depositado en sectores físicamente protegidos de la acción del viento y separados de cualquier otro material. Con el objeto de asegurar el debido manejo de este material, este proceso de escarpe del terreno se efectuará bajo la supervisión de un especialista en flora.

Posteriormente, una vez terminada la construcción, este material de escarpe será repuesto de manera homogénea sobre la faja, de manera de tender a la reconstrucción del sistema natural.

Como parte de las medidas de compensación, se contempla destinar una fracción de este material a la ejecución de estudios y ensayos de germinación y sobrevivencia de especies de geófitas de la región.

Durante las etapas de construcción y operación se prohibirá el uso de fogatas.

Adicionalmente el Titular entregará material instructivo y capacitará a los trabajadores para evitar daño a esta componente ambiental.

En caso de derrames y/o fuga de concentrado, el Titular desarrollará un programa de limpieza y restauración del área afectada.

Impacto: Pérdida de algunos individuos pertenecientes a las formaciones vegetacionales del sector

Como norma básica, aplican las medidas de ingeniería constructiva contenidas en el diseño del proyecto, las cuales han sido señaladas en los impactos “Alteración de formación florístico-vegetacional de alta biodiversidad Desierto Florido” y “Pérdida de algunos individuos de Flora en diferentes Categorías de Conservación.

Para aquellas formaciones de particular interés en el sector de la costa se contemplan, en áreas que contengan poblaciones de cactáceas, la aplicación del Plan de Relocalización de Especies de Flora con Problemas de Conservación, contenido en el Anexo 8 del E.I.A.

Adicionalmente, y en sectores donde se observen manifestaciones puntuales de desierto florido u otra singularidad similar, aplicarán las medidas declaradas para el impacto “Alteración de formación florístico-vegetacional de alta biodiversidad (Desierto Florido)”.

Dado que el trazado del concentraducto cruza, en el valle del río Copiapó, algunos sectores con formaciones boscosas de Geoffrea decorticans, el Titular debe presentar un Plan de Manejo Forestal de acuerdo a lo estipulado por el D.L. 701/1974 (PAS 102). Este plan debe elaborarse bajo la forma de un “Plan de Corta y Reforestación para Ejecutar Obras Civiles”, el que será tramitado en la Corporación Nacional Forestal, una vez que se hayan definido claramente aspectos legales relativos a la servidumbre del trazado y se tengan los antecedentes técnicos definitivos provenientes del microruteo del concentraducto. 

No obstante, y de acuerdo al trazado definido en una faja de 15 metros, el Titular efectuó un censo de individuos de Chañar que serían potencialmente afectados, de manera de poder determinar, de antemano, los requerimientos de reforestación de acuerdo a lo exigido por la legislación. Adicionalmente, y durante este censo se efectuó una primera colecta de semillas de Chañar, destinadas a ser la fuente de germoplasma a partir de la que se producirán las plantas. Respecto de esto, se contempla, para la producción de plantas, establecer un convenio de cooperación con CONAF.

Dado que en este caso se contempla la aplicación de una Corta Única (o Tala Rasa), la densidad de reforestación será de 3.000 árboles por hectárea, siendo la superficie a reforestar (1,0 ha) superior al área (0,37 ha).

El plan de manejo se presenta en el Anexo Nº 8 de la Adenda y sus etapas se detallan a continuación.

Estudio y Análisis de confirmación de los taxa a ser afectados por el proyecto. 

Como un punto de inicio de este plan se considera la complementación de la línea de base, en detalle, de la flora con problemas de conservación, evaluándose la presencia, cuantía y estado de los individuos. 

El resultado de esta línea de base detallada deberá ser remitido a la autoridad. 

Del total de especies y comunidades se evaluarán aquellas sensibles en términos de su singularidad y/o estado de conservación y sobre las cuales se seguirán los siguientes pasos de este plan de relocalización.

Análisis del medio específico  

Para cada una de las especies “sensibles” se efectuará una caracterización de las características del medio donde se desarrollan naturalmente, en términos de: Pendiente; Elevación; Exposición; Pedregosidad del Sustrato; Posición Topográfica; Especies acompañantes. 

Evaluación preliminar del tamaño poblacional de cada taxón 

Dentro de estos procesos de caracterización, y haciendo uso de los métodos corrientes de estudio de comunidades vegetales, se efectuará una evaluación del tamaño poblacional (Nº de individuos de la especie en cuestión), con especial énfasis en aquellos sectores donde se considera serán afectados. 

Evaluación de la estructura de las comunidades donde participa cada especie. 

Paralelamente a los pasos anteriores, y con el objeto de promover una relocalización no monoespecífica y que mantenga proporciones poblacionales cercanas a las tendencias naturales, se evaluará una muestra (una vez más de acuerdo a los métodos tradicionales de la sinecología) de la estructura comunitaria donde participa cada especie “sensible”.

Selección de sitios específicos para la relocalización de cada taxón en función de los micrositios y estructuras comunitarias) 

A partir de la información recogida en los 3 puntos anteriores, se seleccionarán áreas donde se ubicarán los individuos a ser relocalizados. La selección de estas áreas se hará en consulta y discusión con CONAF y SAG. 

Selección del Método de Relocalización 

Para cada especie seleccionada, y de acuerdo a su forma biológica, requerimientos de sitio y formas de propagación, se definirá la forma y las técnicas de extracción y propagación. Para esto se podrán utilizar diferentes tipos de propágulos, como: semillas, estacas, bulbos, individuos completos, etc.; definiendo, para cada taxón, y de acuerdo a experiencias existentes, el método óptimo en términos de seguridad de prendimiento y velocidad de la propagación. 

Extracción de los individuos a ser afectados  

De acuerdo a las técnicas de propagación definidas para casa especie, se efectuarán protocolos de extracción de propágulos, que serán debidamente definidos, simplificados en su contenido y que serán transmitidos vía capacitación a los equipos de terreno destinados a la extracción y transporte de los propágulos.  

El trabajo de extracción se efectuará en las épocas que el protocolo específico lo determine y los equipos de terreno contarán siempre con la supervisión de un especialista en flora. 

Durante esta etapa, además de la extracción de propágulos se llevará una cuenta detallada del total real de individuos a ser afectados. 

Almacenaje y propagación  

En un lugar a ser definido se instalará un  vivero y bodega donde se procederá a preparar los individuos para la posterior propagación, estos es: 

Almacenaje en seco de individuos de cactáceas completos; 

Almacenaje y técnicas de brote de bulbos (provenientes de los escarpes indicados en le punto 8.2.4.1 del E.I.A);  

Germinación y producción de plantas en caso de semillas;

Enraizamiento de estacas de especies de interés 

Barbecho de individuos completos (Krameria cistoidea, Geoffrea decorticans). 

Esto genera actividades diferenciadas en función del tiempo demandado de preparación de los propágulos. 

Se debe considerar también la plantación de los individuos en grupos o aislados de acuerdo a la estructura poblacional original 

De acuerdo a la época óptima de plantación o establecimiento de cada especie se procederá a la plantación o relocalización de los diferentes individuos 

Este proceso se realizará en sitios y densidades seleccionados de acuerdo a los antecedentes obtenidos previamente por este plan, y se efectuará con equipos capacitados y con la supervisión permanente de un especialista en flora.
La localización de cada individuo (o grupo de ellos en caso de individuos pequeños), se hará en un plano registrando las coordenadas UTM de ellos. 

i) Seguimiento  

Periódicamente se realizará una evaluación del prendimiento y estado sanitario y de vigor de los individuos relocalizados. 

Se llevará un registro de las eventuales causas observadas de pérdida o daño, generando programas de reposición en caso de ser necesario.

Asimismo se realizará un análisis de causas de pérdida o daño, a partir de las cuales se propondrán medidas correctivas a ser aplicadas con la consecuente revisión del éxito de estas medidas.  

Este seguimiento se contempla con una frecuencia mensual durante el primer año;  semestral durante el segundo año y anual durante los años 3 al 5. 

5.1.5
Fauna

Impacto: Alteración temporal del hábitat de Fauna en categorías de Conservación 
Para la mitigación de este impacto, funcionan de manera conjunta los programas y medidas contempladas para los impactos: “Pérdida de flora en diferentes categorías de conservación”, “Alteración de formación florístico-vegetacional de alta biodiversidad (Desierto Florido)” y  “Pérdida de formaciones vegetacionales”.  Durante la construcción del concentraducto, se proponen algunas medidas de mitigación para evitar la eliminación de ejemplares de especies consideradas con problemas de conservación, mitigando de este modo el impacto sobre la flora. 

Entre las medidas generales se contempla:

Se restringirá la remoción de la cubierta vegetal sólo a la faja de servidumbre de construcción y construcción de caminos de acceso, en caso de que no se disponga de caminos pre-existentes. 

Se prohibirá la corta y extracción de especies fuera de las zonas autorizadas.

Se prohibirá realizar fogatas.

Impacto: Perturbación temporal de fauna en categorías de conservación.
Con el fin de minimizar el efecto de los impactos producidos sobre la fauna durante la etapa de construcción se contemplan las siguientes medidas de mitigación.

Presencia de un profesional especialista en fauna durante la etapa de construcción, evitando la eliminación innecesaria de cubierta vegetal y suelo (hábitat), planteando e implementando soluciones inmediatas frente a cambios que presente la fauna, producto de las faenas de construcción. 

Captura y traslado de individuos de las especies de Liolaemus (adultos y juveniles) y otros vertebrados terrestres que se reconozcan como de baja movilidad o de hábitats particulares. El traslado se realizará a sitios adecuados y previamente estudiados. Esta medida pretende minimizar la perturbación de por efecto de la construcción.

Habilitación de sitios adecuados para las especies que serán rescatadas desde las áreas del trazado. Estos sitios serán acordados y discutidos con SAG y CONAF. 

Seguimiento de las comunidades animales tanto en el área del trazado como en los sitios de fauna rescatada. 

Realización de estudios sobre la adaptación de las especies rescatadas a sus nuevos hábitat. También se deberán incluir estudios sobre la respuesta del hábitat frente al aumento de la presión ambiental por los recursos que se generan.

Elaborar material escrito con respecto a esta experiencia de traslado de fauna. 

5.1.6
Medio Humano 

Impacto: Alteración temporal de espacios consagrados a la práctica y culto religioso.

Durante la etapa de construcción del proyecto, se producirán la alteración temporal de los espacios consagrados a la práctica y culto religioso debido a la modificación temporal o restricciones a los accesos para llegar a los sitios consagrados para la práctica tanto recreativa como ceremonial. 

Las medidas de mitigación que se proponen son las siguientes:

En caso que sea necesario se habilitará un camino de acceso a los sitios consagrados a las prácticas religiosas, con el fin de no entorpecer con las dinámicas sociales establecidas. Estos caminos de acceso dispondrán de las  medidas de seguridad necesarias tanto para los grupos humanos que concurren a dichos lugares, como para los trabajadores en faena.  

5.1.7
Arqueología


Impacto: Probable remoción parcial de Sitios de Interés Patrimonial.

Durante la línea base arqueológica se detectaron cuatro sitios de interés patrimonial. Dos se ubican fuera del área de cobertura del proyecto, sin verse amenazados de impacto por la implementación del proyecto, y no requieren de medidas de mitigación para su preservación. No obstante, de acuerdo a lo que se propone en la descripción del proyecto, se considera dichos sectores como áreas sensibles, por tanto se recomienda para estos dos tramos que enfrentan a los sitios Nº 1 y Nº 3 la demarcación de la franja de servidumbre mediante estacado y encintado.

En el caso de los sitios Nº 2 Portezuelo Punta Tinajas y Nº 4, Portezuelo Punta Picazo, parte de éstos se emplazan en el área de emplazamiento del concentraducto, y por lo tanto serán intervenidos parcialmente por las actividades de preparación de terreno, escarpes, excavaciones y tronaduras, zanjas, subrasante y rellenos. De acuerdo a ello, se configura un impacto Negativo Medio, de magnitud media e irreversible, que debe ser sujeto de medidas de mitigación, en este caso, un plan de rescate aprobado por el Consejo de Monumentos Nacionales, dado no ser viable la modificación del trazado.

Sobre la base de lo anterior, las medidas de mitigación que se proponen son las siguientes:

SITIO Nº 2

1) rescate parcial del sitio en el área de influencia directa, aplicando para esto, un muestreo sistemático con el propósito de que todos los sectores del sitio en su parte a ser intervenida se vean representados y multietápico, a modo de que en las fases más avanzadas del proceso de recuperación se priorice aquellos sectores de mayor potencial informativo.

 2) priorizar el emplazamiento de la franja servidumbre hacia el este del eje estacado a modo de afectar una menor proporción del sitio, el que se extiende mayoritariamente hacia el oeste del trazado.

3) cercado perimetral del sitio en su sector libre de intervenciones, a modo de protegerlo durante la etapa de construcción y operación del proyecto, monitoreando cada cierto tiempo el estado del cercado para su reparación de ser necesaria

SITIO Nº 4

1) rescate parcial del sitio en el área de influencia directa, aplicando para esto, un muestreo sistemático con el propósito de que todos los sectores del sitio en su parte a ser intervenida se vean representados y multietápico, a modo de que en las fases más avanzadas del proceso de recuperación se priorice aquellos sectores de mayor potencial informativo.

2) priorizar idealmente el emplazamiento de la franja servidumbre hacia el norte del eje estacado a modo de afectar una menor proporción del sitio, el que se extiende hacia el sur del trazado.

3) cercado perimetral del sitio en su sector libre de intervenciones, a modo de protegerlo durante la etapa de construcción y operación del proyecto, monitoreando cada cierto tiempo el estado del cercado para su reparación de ser necesaria

Además de lo anterior, se  recomienda aplicar las siguientes medidas: 

Los sitios que no serán intervenidos (Sitio Nº 1 y Nº 3) serán protegidos mediante el cercado perimetral de ellos. 

Todos los contratos involucrados al proyecto incluirán cláusulas de protección ambiental, que incluirán la protección de los sitios arqueológicos.

Se instruirá a todas las personas que deban efectuar labores de cualquier tipo dentro del área del proyecto, la existencia de las siguientes obligaciones (que pasarán a ser parte constituyente de los contratos):

Prohibición absoluta de ingresar a los sectores cercados.

Prohibición de marcar, remarcar o pintar sobre los sitios o de instalar señaléticas de cualquier tipo  sobre  éstos, y

En caso de encontrarse restos arqueológicos enterrados deberán suspenderse las faenas en ese lugar hasta que un arqueólogo profesional proceda a su evaluación y medidas de mitigación correspondientes.

En caso de encontrarse restos arqueológicos no detectados durante la línea base durante las obras de construcción del proyecto, CMP se contactará con el arqueólogo responsable del proyecto, quién definirá el procedimiento a seguir de acuerdo con las categorías de medidas de mitigación antes descritas (registro, rescate o acción especial). CMP propondrá al Consejo de Monumentos Nacionales que los hallazgos de carácter arqueológico y antropológico sean enviados al Museo Paleontológico de Caldera.

5.2
Plan de Medidas de Compensación de Impactos Ambientales

El plan contiene las medidas destinadas a compensar los impactos negativos significativos identificados y para los cuales no es posible implementar medidas de mitigación apropiadas como lo exige la legislación vigente. Las medidas de compensación constituyen otro mecanismo previsto en la ley 19.300 para producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a los efectos adversos no mitigables. De este modo CMP, con las medidas de compensación que a continuación se proponen cumple con el artículo 16 de la Ley 19.300.

Medidas de Compensación

A objeto de compensar la alteración de algunas formaciones del Desierto Florido, CMP apoyará a través de la autoridad el desarrollo de un programa de investigación de técnicas de propagación de especies del desierto florido de la Tercera Región. Esta investigación podrá ser desarrollada por intermedio de convenios con especialistas. 

Las especies objeto de estudio pertenecerán a la Región de Atacama, lugar en que se desarrollará el estudio. Una vez concluidas las investigaciones, el germoplasma, junto con los individuos resultantes serán entregados a la Comisión Regional del Desierto Florido o al organismo que esta comisión junto con CONAMA III Región indiquen, para que se coordine el uso más apropiado. Una vez terminadas las investigaciones, la información obtenida será de carácter público para que sea utilizada de la manera más apropiada.

Tal como fuera señalado en el punto 8.2.4.3 del capítulo 8 del EIA, los ejemplares de cactáceas del área del proyecto serán relocalizados. Aún cuando se contempla la presentación a la autoridad de planes específicos para la relocalización o transplante de especies de flora con problemas de conservación (cactáceas), presentes en el área del proyecto, en términos generales puede indicarse que estos planes contarán con, al menos, las siguientes fases principales: 

Estudio y Análisis de confirmación de los taxa a ser afectados por el proyecto.

Análisis del medio específico (principalmente características morfólógicas del micrositio ocupado por cada taxón).

Evaluación preliminar del tamaño poblacional de cada taxón.

Evaluación de la estructura de las comunidades donde participa cada especie.

Selección de sitios específicos para la relocalización de cada taxón en función

de los micrositios y estructuras comunitarias.

Capacitación del personal que efectuará el rescate.

Extracción de los individuos a ser afectados (en equipos que contarán con la

dirección de un especialista en flora).

Contabilización exacta del número de individuos rescatados por taxón.

Almacenaje en seco y al aire de los individuos de cactáceas por un periodo entre 10 a 20 días.

Plantación de los individuos en grupos o aislados, de acuerdo a la estructura poblacional original.

Georreferenciación de cada grupo de individuos transplantados.

Seguimiento mensual (por un año) semestral durante el segundo y anual durante el tercer y quinto año de los individuos, evaluándose prendimiento y estado sanitario de los individuos.

Análisis de causas de pérdida o daño.

Proposición de medidas correctivas en el caso de daños o pérdidas.

Revisión del éxito de las medidas.

CMP auspiciará la elaboración o impresión de un texto-manual de la flora y fauna de la zona, que permita su identificación, reconocimiento y características generales de hábitat y medidas básicas de conservación.

CMP pondrá a disposición de la autoridad ambiental toda la información de flora y fauna colectada durante el desarrollo del proyecto Hierro Atacama a fin de que esta sea incorporada en el sistema de información geográfico regional.

CMP propone la puesta en valor del material arqueológico recuperado, ya sea en el museo local de Caldera, o en un eventual museo de sitio en Punta Totoralillo, de acuerdo a la opción que se estime preferible, en conjunto con el Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), para la preservación y difusión patrimonial de los restos y contextos arqueológicos a ser recuperados.

Para apoyar la contratación de trabajadores locales, evitando el excesivo ingreso de mano de obra externa a la región, se llevará cabo un proceso de selección y capacitación –si es necesario- en la población local de manera de equiparar sus opciones de postulación las empresas contratistas de construcción. Este proceso se realizará en coordinación con los municipios locales. Ante capacidades similares CMP seleccionará miembros de las comunidades locales. 

A fin de incrementar el valor turístico del campo de tafoníes, se realizará un mejoramiento del lugar, mediante un Plan de Manejo que contemple un circuito turístico, señalética, ciclovía en el área donde se insertan las geoformaciones y difusión del lugar. Además, atendiendo a que el sector corresponde a un lugar de práctica de ritos religiosos, se mejorará su acceso y entorno inmediato.

6.
Que los efectos, características y circunstancias del artículo 11 de la Ley Nº19.300 han sido adecuadamente considerados, definiéndose medidas de mitigación y compensación apropiadas, de conformidad a lo señalado en el artículo 16 de la Ley Nº19.300 y según se indica a continuación:

 En relación con los efectos, características y circunstancias señalados en la letra a) del artículo 11 de la Ley 19.300, Riesgo para la Salud de la Población, debido a la Cantidad y Calidad de Efluentes, Emisiones o Residuos, es posible indicar que:

De acuerdo a los antecedentes presentados, el proyecto no genera o presenta riesgo para la salud de la población, producto de la cantidad y calidad de los efluentes producidos.

  Con relación a los efectos, características y circunstancias señalados en la letra b) del artículo 11 de la Ley 19.300 Efectos Adversos Significativos sobre la Cantidad y Calidad de los Recursos Naturales Renovables, incluidos el Suelo, Agua y Aire, es posible señalar lo siguiente:

Por las características del proyecto y sus descargas al medio ambiente es posible señalar que no genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. 
6.3.
Con relación a los efectos, características y circunstancias señalados en la letra c) del artículo 11 de la Ley 19.300 Reasentamiento de comunidades humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, es posible señalar lo siguiente:

De acuerdo a los antecedentes consignados en el EIA, el proyecto no provoca reasentamiento de comunidades humanas ni alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Con relación a los efectos, características y circunstancias señalados en la letra d) del artículo 11 de la Ley 19.300, Localización Próxima a Población, Recursos y Áreas protegidas, es posible señalar que parte del proyecto se localiza en un área sujeta a protección oficial. Estas son las zonas de protección del desierto florido, la zona de protección del Río Copiapó, y, en menor proporción, la zona de protección de dunas. Sin perjuicio de lo anterior, la magnitud y duración de la intervención es menor, por cuanto sólo ocurre en la etapa de construcción y corresponde a una acción puntual (uno o más frentes de trabajo), temporal y reversible. 
Con relación a los efectos, características y circunstancias señalados en la letra e) del artículo 11 de la Ley 19.300 Alteración significativa, en términos de magnitud o duración, del valor paisajístico o turístico de una zona, es posible señalar que el área del proyecto no se encuentra en una zona declarada como zona o centro de interés turístico nacional, según lo dispuesto en el D.L.Nº 1224/1975. 

De este modo, el ingreso del proyecto al SEIA a través de un EIA no se relaciona con la posibilidad de alterar significativamente el valor paisajístico o turístico de la zona donde se emplaza.

Con relación a los efectos, características y circunstancias señalados en la letra f) del artículo 11 de la Ley 19.300 Alteración de monumentos, Sitios con Valor Antropológico, Arqueológico, Histórico y, en general, pertenecientes al patrimonio cultural, es posible señalar que en el área de emplazamiento del proyecto existe sitios arqueológicos. De no poder modificarse el trazado del ducto, se deberá planificar un rescate por medio de un levantamiento topográfico del sitio y la realización de pozos de sondeo en los alrededores de la estructura para la recuperación estratigráfica de materiales arqueológicos que ayudarán a caracterizar culturalmente el sitio.
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Que, el Titular del proyecto deberá dar seguimiento a la evolución de las variables ambientales vinculadas a la ejecución del proyecto, junto con un análisis periódico de la efectividad de las medidas de mitigación, reparación, compensación y de prevención de riesgos definidos en el Estudio de Impacto Ambiental, sus Adenda, y la presente Resolución. 

El objetivo fundamental de los Planes de Monitoreo o Seguimiento es determinar si las medidas mitigantes han sido eficaces en garantizar el cumplimiento de las normativas vigentes y las buenas prácticas ambientales. También se pretende determinar si las predicciones o estimaciones realizadas en el EIA se cumplen, o es necesario implementar medidas correctivas adicionales.

Del mismo modo, si el Plan de Monitoreo o Seguimiento demuestra que las variables ambientales evolucionan conforme lo previsto, en el curso de dos o tres años se solicitará su re-evaluación a objeto de acotarlo a aquellas variables que sea de especial interés mantener vigiladas durante toda la etapa de operación.

Adicionalmente, este Plan tiene las siguientes funciones:

Permite comprobar la cuantía de ciertos impactos de difícil predicción. Esto es, existen muchas alteraciones cuya predicción sólo puede realizarse cualitativamente, aunque esto no quiere decir que no se puedan establecer medidas correctoras. De esta forma, el Plan de Seguimiento permitirá evaluar estos impactos y establecer nuevas medidas correctoras, en el eventual caso de que las ya aplicadas no sean suficientes.

Permite detectar alteraciones no previstas en el Estudio de Impacto Ambiental y adoptar  medidas correctoras, según sea el caso.

Permite evaluar hasta qué punto las predicciones efectuadas en el Estudio de Impacto Ambiental fueron correctas. Es una fuente importante de datos, para mejorar el contenido de los futuros estudios de impacto ambiental, puesto que muchas de las predicciones se efectúan mediante la técnica de escenarios comparados.

7.1
Etapa de Construcción

El Plan de Seguimiento durante la Etapa de Construcción está orientado al seguimiento del cumplimiento de las medidas de mitigación y prevención indicadas en las especificaciones del proyecto, poniendo énfasis en el monitoreo de las medidas respecto de calidad de aire, ruido, flora, fauna, y medio ambiente social y cultural.

7.1.1
Monitoreo de medidas sobre calidad del aire y ruido.

Se evaluarán, por medio de un sonómetro, los niveles de ruido en los frentes de trabajo, con el objeto de verificar que la presión sonora original de la maquinaria se mantenga de los rangos de base (maquinaria nueva) sin desvíos exagerados por encima de los márgenes aceptables. 

Se controlará la frecuencia de mantención de maquinarias y vehículos destinados al transporte de materiales y excedentes, medida que ejerce control simultáneo sobre las emisiones que podrían afectar la calidad del aire y sobre el ruido que emiten. Asimismo, se controlarán las condiciones de dicho transporte, verificando que se utilicen vehículos adecuados, debidamente encarpados para el control de material particulado  y equipados para tal fin.

Se supervisará el procedimiento y la periodicidad de humectación de las vías de circulación y los frentes de trabajo utilizados por camiones y maquinarias.

Se aplicará, en lo pertinente, el Plan de Gestión Ambiental de CMP presentado en el E.I.A. 

7.1.2
Monitoreo de medidas sobre calidad del agua del río Copiapó en sector del cruce del concentraducto.

Se realizará un seguimiento de la calidad del agua del río Copiapó, durante la construcción del concentraducto, en función de los parámetros estipulados en el NCh 1.333/78, para verificar que las obras de construcción no afectan la calidad de las aguas del río.

Este proceso se iniciará con una evaluación previa (a modo de testigo) de las condiciones del agua antes del inicio de las obras en el sector.

Posteriormente se efectuarán mediciones de calidad, aguas abajo del cruce del ducto, mientras se esté ejecutando la obra. 

Finalmente, y un mes después de concluida la construcción de este tramo, se efectuará una medición aguas arriba y aguas abajo del cruce del ducto. En caso de observarse, en esta medición, algún aumento significativo no justificado respecto a los valores testigo, y siendo atribuible esta diferencia a la construcción del ducto (de ahí que también se esté midiendo aguas arriba), se evaluarán las causas precisas y elaborarán medidas correctivas, continuando con la medición mensualmente, hasta que no existan diferencias en la calidad aguas arriba y aguas abajo del cruce.

7.1.3
Monitoreo de medidas sobre la Geomorfología.

En aquel tramo en que el concentraducto discurre por el Campo de Tafoníes, se llevará, mientras se esté construyendo en ese sector, una revisión visual periódica del estado de las estructuras de tafoníes en términos de rotura y rayado de las mismas. Para esta inspección visual se contempla una periodicidad semanal, que será registrada fotográficamente. Al término de la construcción en el área se presentará un informe comparativo del estado inicial y final de dichas estructuras.

7.1.4
Monitoreo de condiciones de originales de Flora y Fauna

Antes de iniciar la construcción se contempla un registro detallado del número de individuos (cactáceas y pacul) que sea necesario transplantar. Análogamente se contempla el censo inicial de fauna a ser relocalizada.

Respecto de la Fauna que haya sido objeto de un plan de rescate, se establecerá un monitoreo que incluya censo de ejemplares, capturas aleatorias, análisis de estado sanitario y se generará un informe sobre el éxito del programa de rescate, el cual será enviado a la autoridad competente. 

Esta caracterización puntual, constituye la base del plan de relocalización de especies con problemas de conservación, además de ser el elemento de contraste de los monitoreos a ejecutarse durante la operación.

7.1.5
Monitoreo Medio Social y Cultural

Respecto de las medidas de mitigación de impactos sobre el Medio Social y Cultural, se contempla desarrollar las siguientes acciones de monitoreo:

Previo al inicio de las obras, y en aquellos frentes que involucren el cruce o interrelaciones con objetos o elementos del medio humano y construido, se efectuará una caracterización, con registro fotográfico, del tipo, estado y condiciones de diseño de los elementos a ser potencialmente afectados.

Una vez concluida la construcción, se verificará el estado de dichos elementos y, en caso de observarse un deterioro (por comparación gráfica) se procederá a su restablecimiento, mejora o reconstrucción.

Aplicación, en lo pertinente, del Plan de Gestión Ambiental de CMP. 

Etapa de Operación

Durante la etapa de operación del Proyecto, se dará continuidad al seguimiento de las variables que mantienen su dinámica de adaptación a partir de las actividades ejecutadas durante la etapa de construcción, esto es los planes de rescate y relocalización de flora y fauna estudiadas durante la etapa de construcción.

7.2.1
Monitoreo de medidas sobre Flora y Fauna

Se realizará un monitoreo de los individuos de flora trasplantados, evaluando el porcentaje de prendimiento y el estado de conservación general. La frecuencia de monitoreo será, durante el primer año, de manera semestral, y en lo sucesivo, evaluaciones una vez al año. Se realizará de preferencia en los meses de agosto o septiembre. En el caso de que el prendimiento observado sea menor al 75 %, se compensarán las pérdidas con un número equivalente de la misma especie. Se elaborará el informe de monitoreo correspondiente y se enviará a la autoridad competente. 
Respecto de la Fauna que haya sido objeto de un plan de rescate, se establecerá un monitoreo que incluya censo de ejemplares, capturas aleatorias, análisis de estado sanitario y se generará un informe sobre el éxito del programa de rescate, el cual será enviado a la autoridad competente.

Este seguimiento se contempla con una frecuencia semestral durante el primer año y anual entre el año 2 y el año 5.

Además, y anualmente, durante los primeros 5 años de operación, se verificará, en aquellos sectores de ocurrencia de desierto florido,  el estado general de la cubierta vegetal (vía censos de flora, análisis por la metodología Braun Blanquet y/o “Point Quadrat”) en la faja del trazado, de manera de observar el restablecimiento de la vegetación natural en las áreas que fueran excavadas para la instalación del concentraducto. 

8.
Que el proyecto requiere de la tramitación de los siguientes permisos ambientales sectoriales indicados en los artículos del  Titulo VII del  Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.

Al proyecto le son aplicables los siguientes Permisos Ambientales Sectoriales, establecidos en el Título VII del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. (D.S. N° 95/01).

Artículo 76: En el permiso para hacer excavaciones de carácter o tipo arqueológico, antropológico, paleontológico o antropológico, a que se refieren los artículos 22 y 23 de laq Ley 17.288, sobre Monumentos Nacionales y su Reglamento sobre excavaciones y7o Prospecciones Arqueológicas, Antropológicas y Paleontológicas, aprobado por D.S 484, del Ministerio de Educación.

El Titular presenta en su E.I.A y Adenda Nº 1 un Informe Arqueológico y paleontológico con las medidas apropiadas para la conservación y/o protección de los sitios arqueológicos, antropológicos o paleontológicos que serán afectados. Específicamente se identifican cuatro sitios de interés, a saber:

Portezuelo Las Chicharras: Concentración de material lítico.

Portezuelo Punta Tinajas: Paradero

San Camilo: Evento de Talla

Portezuelo Punta Picazo: Paradero

El Consejo de Monumentos Nacionales señala que el titular entregó los antecedentes para que se otorgue el Permiso Ambiental Sectorial 76º.

No obstante lo anterior el titular deberá presentar ante dicho organismo, con al menos 60 días de antelación al inicio de las obras y actividades del proyecto lo siguiente:

La implementación de las medidas de Protección planteadas en el EIA y a la entrega de un informe que describa en detalle las actividades desarrolladas, señalando el arqueólogo a cargo de su implementación. Lo anterior para los dos sitios arqueológicos emplazados fuera del área de desarrollo del proyecto (sitio nº 1 “Portezuelo de Las Chicharras” y sitio nº 3 “San Camilo”).

En cuanto a los dos sitios que se verán afectados parcialmente por las obras de construcción (sitio nº 2 “Portezuelo Las Tinajas” y sitio 4 “Portezuelo Punta Picazo”), se deberá realizar una ampliación de la Línea de Base de ambos sitios, con la finalidad de definir sus límites, características estratigráficas y de distribución espacial, funcionalidad, adscripción cronológica y/o cultural de ser factible. Para ello el arqueólogo contratado por la empresa para tal efecto, deberá solicitar la autorización arqueológica correspondiente a este Consejo, adjuntando los antecedentes establecidos en el artículo 7º del Reglamento de la Ley Nº 17.288, sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueológicas, Antropológicas y Paleontológicas. En dicha solicitud se debe precisar la metodología de los sondeos arqueológicos a realizar, especificar el perfil profesional del equipo que estará a cargo de las actividades, y adjuntar una carta oficial de parte del titular que certifique que ha encomendado al arqueólogo profesional responsable la realización de estas actividades. 

Esta Ampliación de Línea Base deberá estar basada en la implementación de una red de pozos de sondeo para cada uno de los sitios arqueológicos que considere toda el área de estos que se verá impactada por las obras del presente proyecto. Estos pozos de sondeo deberán tener una superficie de 0,5 x 0,5 m. y estar separados entre sí por una distancia no mayor a 25 metros.

Los materiales obtenidos en estos pozos de sondeo deberán ser sometidos a análisis especializados, cuyos informes deberán ser adjuntados al informe de Ampliación de Línea Base. En este informe también se deberá entregar un plano topográfico detallado de los sitios, señalando su superficie total determinada en superficie, el área que será impactada por las obras del proyecto, la ubicación de los pozos de sondeo y los rasgos topográficos más relevantes.

En base a los resultados y antecedentes presentados en este informe de Ampliación de Línea de Base, se deberá proceder a desarrollar la caracterización de ambos sitios arqueológicos, y plantear la propuesta específica y detallada de rescate para cada uno de ellos. 

La propuesta señalada, deberá considerar los mismos antecedentes ya planteados para la Ampliación de Línea Base, tal como la metodología a aplicar para el rescate de los sectores de los sitios afectados por las obras. Al respecto, cabe mencionar que en el caso de sitios con depósitos estratigráficos, este Consejo considera como necesario el rescate, en principio, de al menos el 30% de las áreas mas densas de los sectores que se verán alterados por las obras (en unidades de rebaje que no superen los 2m2), y, en el caso de sitios con depósitos estrictamente superficiales, la recolección superficial sistemática de toda el área de los sitios a verse afectada por las obras. No obstante lo anterior, es necesario señalar que las áreas a rescatar y las metodologías de rescate a aplicar  solo podrán ser determinadas de manera adecuada a partir de los resultados obtenidos durante la Caracterización y presentados en el informe correspondiente.

Con posterioridad a la visación de dicho informe, que puede incluir observaciones de este Consejo con miras al mejor registro del patrimonio arqueológico a ser afectado, y previa solicitud específica del arqueólogo que las desarrollará, las actividades de rescate aprobadas podrán desarrollarse. Una vez finalizada las actividades de Rescate, se procederá a presentar un informe que detalle las acciones implementadas, el cual será evaluado por este Consejo.

Todas las actividades consideradas en las etapas de Caracterización y de Rescate deberán estar finalizadas y los respectivos informes aprobados por este Consejo al menos 60 días antes del inicio de las obras y actividades del proyecto en las áreas de emplazamiento de los sitios arqueológicos.

Artículo 96: Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algún sector rural, o habilitar un balneario o campamento turístico; o para las construcciones industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los límites urbanos, a que se refieren los incisos 3° y 4° del artículo 55 del DFL N° 458/75 del MINVU.

El Titular presentó en su E.I.A (anexo capítulo 4) las medidas y condiciones ambientales adecuadas, en consideración a:

la perdida y degradación del recurso natural suelo, y

que no se generen nuevos núcleos urbanos al margen de la planificación urbana-regional.

La Dirección Regional del Servicio Agrícola y Ganadero señala que el Proyecto entrega los antecedentes necesarios para otorgar el Permiso Ambiental correspondiente al Artículo 96 del D.S 95/01.

Artículo 99: Permiso para la caza o captura de los ejemplares de animales de las especies protegidas, a que se refiere el artículo 9º de la Ley Nº 4.601, sobre Caza, los requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su cumplimiento, serán los que se señalan en el presente artículo. 

En el Estudio o Declaración de Impacto Ambiental, según sea el caso, se deberán señalar las medidas y/o condiciones ambientales adecuadas para la utilización sustentable de las especies protegidas.

Según se señala en el capítulo 8 del EIA, antes del inicio de las obras, y a objeto de proteger las especies, se llevara a cabo el rescate de la herpetofauna de las especies Liolaemus atacamensis, Liolaemus copiapoensis, Liolaemus nigromaculatus, Liolaemus bisignatus, Callopistes palluma atacamensis, Pleurodema thaul y otros vertebrados terrestres que se reconozcan como de baja movilidad o de hábitats particulares.

En relación a las técnicas de captura y relocalización que se llevarán a cabo, estas se presentan en detalle en la respuesta a la pregunta 6.5 de la Adenda Nº 1. 

De acuerdo al Artículo 18 del Reglamento de la ley de Caza, N° 19.473, el programa de relocalización será objeto de una presentación previa de autorización de permiso ante la Dirección Regional del Servicio Agrícola y Ganadero, la que será acompañada de sus respectivos antecedentes por parte del titular o de su representante legal con al menos 30 días de anticipación.

La Dirección Regional del Servicio Agrícola y Ganadero señala que el Proyecto entrega los antecedentes necesarios para otorgar el Permiso Ambiental correspondiente al Artículo 99 del D.S 95/01.
Artículo 106: El permiso para las obras de regularización y defensa de cauces naturales a que se refiere el inciso segundo del artículo 171 del D.F.L. N° 1.222, de 1991, del Ministerio de Justicia, Código de Aguas.
El Titular presentó en el E.I.A (anexo capítulo 4), las medidas adecuadas, según lo establecido en las letras a) a la h) del referido artículo. A SABER:

Presentación de un croquis de ubicación general.

Presentación de un plano de planta del sector modificado que comprenda, a lo menos, cien metros antes y cien después del sector modificado.

Presentación de un perfil longitudinal de todo el tramo antes indicado.

Presentación de un perfil transversal ed la sección típica y de la sección crítica del cauce proyectado.

Indicación de las obras de arte, si las hubiera, en el tramo a modificar.

Descripción de las obras proyectadas.

Presentación de la memoria técnica que contenga los cálculos hidráulicos necesarios, incluyendo, a lo menos, el cálculo de la capacidad máxima que posee el cauce sin la modificación y el cálculo de la capacidad máxima del cauce modificado.

Al respecto el órgano competente se pronunció conforme respecto del informe técnico consolidado del EIA.

9
Que, sin perjuicio de lo señalado en los considerandos anteriores, lo contenido en el Estudio de Impacto Ambiental y sus Adenda, para la ejecución del proyecto el Titular deberá dar cumplimiento a las siguientes condiciones y/o exigencias específicas que han surgido del proceso de evaluación ambiental y que han sido establecidas por la COREMA Región de Atacama:

9.1
El Titular deberá presentar ante el Consejo de Monumentos Nacionales, con al menos 60 días de antelación al inicio de las obras y actividades del proyecto lo siguiente:

1. La implementación de las medidas de Protección planteadas en el EIA y a la entrega de un informe que describa en detalle las actividades desarrolladas, señalando el arqueólogo a cargo de su implementación. Lo anterior para los dos sitios arqueológicos emplazados fuera del área de desarrollo del proyecto (sitio nº 1 “Portezuelo de Las Chicharras” y sitio nº 3 “San Camilo”).

2. En cuanto a los dos sitios que se verán afectados parcialmente por las obras de construcción (sitio nº 2 “Portezuelo Las Tinajas” y sitio 4 “Portezuelo Punta Picazo”), se deberá realizar una ampliación de la Línea de Base de ambos sitios, con la finalidad de definir sus límites, características estratigráficas y de distribución espacial, funcionalidad, adscripción cronológica y/o cultural de ser factible. Para ello el arqueólogo contratado por la empresa para tal efecto, deberá solicitar la autorización arqueológica correspondiente a este Consejo, adjuntando los antecedentes establecidos en el artículo 7º del Reglamento de la Ley Nº 17.288, sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueológicas, Antropológicas y Paleontológicas. En dicha solicitud se debe precisar la metodología de los sondeos arqueológicos a realizar, especificar el perfil profesional del equipo que estará a cargo de las actividades, y adjuntar una carta oficial de parte del titular que certifique que ha encomendado al arqueólogo profesional responsable la realización de estas actividades. 

Esta Ampliación de Línea Base deberá estar basada en la implementación de una red de pozos de sondeo para cada uno de los sitios arqueológicos que considere toda el área de estos que se verá impactada por las obras del presente proyecto. Estos pozos de sondeo deberán tener una superficie de 0,5 x 0,5 m. y estar separados entre sí por una distancia no mayor a 25 metros.

Los materiales obtenidos en estos pozos de sondeo deberán ser sometidos a análisis especializados, cuyos informes deberán ser adjuntados al informe de Ampliación de Línea Base. En este informe también se deberá entregar un plano topográfico detallado de los sitios, señalando su superficie total determinada en superficie, el área que será impactada por las obras del proyecto, la ubicación de los pozos de sondeo y los rasgos topográficos más relevantes.

En base a los resultados y antecedentes presentados en este informe de Ampliación de Línea de Base, se deberá proceder a desarrollar la caracterización de ambos sitios arqueológicos, y plantear la propuesta específica y detallada de rescate para cada uno de ellos. 

La propuesta señalada, deberá considerar los mismos antecedentes ya planteados para la Ampliación de Línea Base, tal como la metodología a aplicar para el rescate de los sectores de los sitios afectados por las obras. Al respecto, cabe mencionar que en el caso de sitios con depósitos estratigráficos, este Consejo considera como necesario el rescate, en principio, de al menos el 30% de las áreas mas densas de los sectores que se verán alterados por las obras (en unidades de rebaje que no superen los 2m2), y, en el caso de sitios con depósitos estrictamente superficiales, la recolección superficial sistemática de toda el área de los sitios a verse afectada por las obras. No obstante lo anterior, es necesario señalar que las áreas a rescatar y las metodologías de rescate a aplicar  solo podrán ser determinadas de manera adecuada a partir de los resultados obtenidos durante la Caracterización y presentados en el informe correspondiente.

Con posterioridad a la visación de dicho informe, que puede incluir observaciones de este Consejo con miras al mejor registro del patrimonio arqueológico a ser afectado, y previa solicitud específica del arqueólogo que las desarrollará, las actividades de rescate aprobadas podrán desarrollarse. Una vez finalizada las actividades de Rescate, se procederá a presentar un informe que detalle las acciones implementadas, el cual será evaluado por este Consejo.

Todas las actividades consideradas en las etapas de Caracterización y de Rescate deberán estar finalizadas y los respectivos informes aprobados por este Consejo al menos 60 días antes del inicio de las obras y actividades del proyecto en las áreas de emplazamiento de los sitios arqueológicos.

Si bien la empresa cuenta con el caudal requerido para su uso, con derechos de agua de carácter consuntivo, cuyo trámite se inicio en forma previa al ingreso de su proyecto al SEIA y atendiendo a que los antecedentes entregados por la DGA dan cuenta de un balance hídrico negativo de la Cuenca del Río Copiapó, el Titular deberá, previo a la operación del proyecto,  presentar a la COREMA un Plan que contenga un conjunto de iniciativas tendientes a apoyar la gestión gubernamental para el manejo sustentable del recurso hídrico de la Cuenca, entre las cuales, a lo menos, debe considerar los siguientes ámbitos de acción: a) medidas (por ejemplo, estudios de factibilidad de recarga del acuífero, programa de inducción artificial de lluvias, etc) orientadas a mejorar el balance hídrico de la Cuenca; b) Mejorar eficiencia en la utilización del recurso hídrico como por ejemplo: minimizar pérdidas por evaporación, reutilización parcial del agua que llega al Puerto vía concentraducto (riego de áreas verdes, humectación de caminos existentes en la comuna de Caldera u otros usos mientras no la reutilice en sus propias faenas). Lo anterior, se enmarca en los principios de gestión ambiental enunciados en la Política Ambiental de la empresa, adjunta al Capítulo 3, acápite 3.6.2, del Estudio de Impacto Ambiental del Concentraducto del Proyecto Hierro Atacama.

10
Que en relación con la identificación de impactos ambientales no previstos en el proceso de evaluación ambiental del proyecto, el Titular deberá informar a la Comisión Regional del Medio Ambiente la ocurrencia de dichos impactos, asumiendo las acciones necesarias para mitigarlos, repararlos y/o compensarlos, según corresponda.  Se deberá informar a la Comisión Regional del Medio Ambiente, inmediatamente después de la detección del o los impactos ambientales.

11
Que si bien el Seguimiento y Monitoreo Ambiental señalado en la presente Resolución, permitirá corroborar que las variables ambientales relevantes afectadas por el proyecto, evolucionen según la documentación que forma parte de la evaluación correspondiente, la Comisión Regional del Medio Ambiente podrá solicitar, cuando existieren antecedentes fundados para ello, monitoreos, análisis y mediciones adicionales a los establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental, sus Adenda, el Informe Consolidado Final de la Evaluación Ambiental y la presente Resolución, o la modificación de sus frecuencias o demás características. A su vez, el Titular podrá solicitar a la Comisión, cuando existieren antecedentes fundados para ello, la modificación, reducción, o eliminación de dichos monitoreos, análisis, mediciones o sus frecuencias y/o demás características.

El Titular del proyecto deberá informar oportunamente a la Dirección Regional de la Comisión Nacional del Medio Ambiente del inicio de las actividades del proyecto, tanto en la etapa de construcción como de operación. Así como también deberá facilitar la labor coordinadora en el marco de la fiscalización que realiza la Dirección Regional de la Comisión Nacional del Medio Ambiente y los miembros del Comité Operativo de Fiscalización. 
Que los informes y monitoreos del Plan de Seguimiento del proyecto deberán hacerse llegar con copia a esta Comisión y en medio magnético. Así mismo, el Titular deberá enviar una copia de las Resoluciones que otorguen los Permisos Ambientales sectoriales a al Dirección Regional de CONAMA.

Que esta Comisión Regional del Medio Ambiente sólo está facultada para pronunciarse sobre los aspectos ambientales del proyecto, por lo cual, para que éste pueda ejecutarse, necesariamente deberá cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

Debe hacerse presente que previo a la ejecución de las obras de construcción del proyecto, este contempla obras tempranas, descritas en una Solicitud de Autorización Provisoria presentada por el Titular, la que fue aprobada por la COREMA Región de Atacama, mediante Resolución Exenta Nº 021 de fecha 08 de febrero de 2006. Las actividades y compromisos establecidos en dicha Resolución permanecerán vigentes con posterioridad a la Resolución de Calificación Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Concentraducto Proyecto Hierro Atacama.

Que el Estudio de Impacto Ambiental y sus Adendas, el Informe Consolidado de la evaluación y el expediente público, en lo que no sea contradictorio con lo que aquí se resuelve, se considerarán oficiales y partes integrantes de la presente Resolución, por lo tanto, todas las medidas y acciones de gestión ambiental señaladas en dichos documentos, se considerarán asumidas por el titular, el que se obliga a su cumplimiento en lo que corresponda y/o en lo que no fuere modificado por la presente Resolución.

ATENDIENDO A TODO LO ANTERIORMENTE EXPUESTO, LA COMISIÓN REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE RESUELVE:

1.
Calificar Favorablemente el Proyecto "Concentraducto Proyecto Hierro Atacama" de Compañía Minera del Pacífico S.A., condicionándolo al cumplimiento de los requisitos, exigencias y obligaciones establecidos en los considerandos de la presente Resolución.

2.
Certificar que el referido proyecto, cumple con todos los requisitos ambientales aplicables a la normativa de carácter ambiental, incluidos los requisitos de carácter ambiental contenido en los permisos establecidos en el Titulo VII del Reglamento del Sistema 

3.
Certificar que respecto de los efectos, características y circunstancias establecidas en el artículo 11 de la Ley 19.300, se han establecido las medidas de mitigación y compensación apropiadas. 

4.
Se hace presente que en contra de la presente Resolución, el Titular podrá interponer el Recurso de Reclamación consagrado en el artículo 20 de la Ley Nº19.300, y las organizaciones ciudadanas y las personas naturales directamente afectadas podrán interponer el recurso de reclamación consagrado en el artículo 29 de la Ley Nº19.300.

Anótese, Notifíquese y Archívese

Plácido Ávila Castro


Julieta Cruz Figueroa

Secretario




Presidenta

Comisión Regional del Medio Ambiente
Comisión Regional del Medio Ambiente

Región de Atacama



Región de Atacama

JCF/PAC/JGC/SHH/APV

Distribución:

1) Sr. Erick Weber Paulus, Representante Legal, Compañía Minera del Pacífico S.A
2) Sra. Julieta Cruz Figueroa, Intendenta Región de Atacama
· Sres.(a) Gobernadores (a) Provinciales de Copiapó, Chañaral, Huasco

· Sres. Consejeros Regionales: Antonio Ruiz G., Arnaldo del Campo A., Wladimir Muñoz, David Alvarez Peralta.

· Sr. Gobernador Marítimo de Caldera

· Sres. Alcaldes I. Municapalidad de Tierra Amarilla, Copiapó, Caldera

· Sres. SEREMIS: Economía, SERPLAC, Educación, Obras Públicas, Salud, MINVU, Agricultura, Minería, Transporte y Telecomunicaciones, Bienes Nacionales.

· Sres. Directores Regionales: SERNAGEOMIN, D.G.A, S.A.G., SERNAPESCA, SERNATUR, CONAF, Obras Hidráulica, Vialidad, S.E.C.

· Sr. Secretario Ejecutivo Consejo Monumentos Nacionales

· Sr. Superintendente de Servicios Sanitarios

· Sr. Carlos Francisco Araya Avalos
· Sr. Joseba Iñaki Zugadi Cáceres
· Sra. Elsie morales Bernalt
· División de Evaluación y Seguimiento Ambiental, Dirección Ejecutiva CONAMA

· Archivo expediente “Concentraducto Hierro Atacama”
· Archivo COREMA







PAGE  

- 3 -
- 3 -

