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1 Introducción 
 
El presente informe corresponde a un compendio de la información presentada 
por ASESORIAS ALGORITMOS LTDA, para la elaboración de la Línea de Base 
del EIA “Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase I”, a través de la 
ejecución de las “Campañas de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología, 
Localidad de Caldera”, durante el período Diciembre 2007 a Diciembre 2008. 
 
Es importante destacar que ASESORIAS ALGORITMOS LTDA, es una empresa 
especializada, entre otros aspectos, en realizar campañas de monitoreos de 
meteorología y calidad del aire (mayor información favor ver 
http://www.algoritmos.cl). 
 
En el entorno de la Estación, ubicada en la Localidad de Caldera, se instaló el 
equipamiento requerido para realizar los monitoreos comprometidos, el cual 
consistió en un “Muestreador de Material Particulado Respirable” (MP-10) y una 
“Estación Meteorológica”. 
 
Cabe señalar que el Muestreador de MP-10 cumple con las exigencias definidas 
por la agencia ambiental US-EPA (Environmental Protection Agency) para este 
tipo de equipos. 
 
La estación meteorológica cumple con las exigencias definidas por la agencia 
meteorológica mundial WMO (World Meteorological Organization), para los 
sensores considerados en las mediciones. 
 

2 Ubicación de la Estación de Monitoreo 
 
La estación de monitoreo fue instalada al norte de la localidad de Caldera, en una 
zona representativa de la zona poblada mas cercana, la cual se encontraba libre 
de elementos naturales y artificiales que pudieran alterar las concentraciones de 
MP-10, así como también los registros de meteorología del sector. 
 
La ubicación fue definida por Asesorías Algoritmos Ltda., al momento de hacer la 
instalación. 
 
Las coordenadas1 de la estación de monitoreo de calidad del aire y estación 
meteorológica son las siguientes: 7.005.012 S; 320.268 E. 
 
La Figura Nº 1 muestra la ubicación espacial de la estación de monitoreo de 
calidad del aire y estación meteorológica (EMCA). 

                                                   
1 Coordenadas de GPS utilizando como Datum: WGS84 (Referente Datum)  
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Figura Nº 1 
Ubicación Espacial de Estaciones de Monitoreo 

 
 
 

3 Monitoreos Realizados 

3.1 Muestreador de Material Particulado Respirable 
 
El material particulado respirable fue determinado mediante la instalación de un 
muestreador de alto volumen en el cual se expuso un filtro de muestreo durante 
24 horas, cada tercer día. Dicho filtro fue pesado previamente en condiciones 
estándar de temperatura y humedad, siguiendo la metodología establecida por la 
normativa ambiental vigente y la USEPA. 
 
Una vez terminado el muestreo, el filtro fue retirado del monitor y pesado 
nuevamente en idénticas condiciones estándar a las consideradas en el pesaje 
inicial, para así obtener mediante diferencia de peso, la concentración de material 
particulado respirable medida durante las 24 horas del muestreo. 
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Durante la campaña, se consideró la exposición de cada filtro con una frecuencia 
de cada 3 días, cumpliendo así con el estándar establecido por el D.S. Nº 59 del 
Ministerio Secretaría General de la Presidencia (MINSEGPRES), que instituye en el 
Artículo 7 que “el monitoreo se deberá efectuar a lo menos una vez cada tres días 
y realizarse en concordancia con los requerimientos para instalación, calibración y 
operación de los equipos de muestreo y análisis, aprobados por el Servicio de 
Salud competente”. 
 
La Fotografía Nº 1 , muestra el muestreador de MP-10 con el que se realizaron las 
mediciones, en la estación denominada Estación Caldera Norte. 
 

Fotografía Nº 1 
Muestreador de Material Particulado MP-10, 

Estación Caldera Norte 

 
 

3.2 Estación Meteorológica 
 
La estación meteorológica fue instalada en un mástil a 10 metros de altura, 
cumpliendo así con el estándar de la WMO. En la estación se instalaron los 
siguientes sensores: 
 
• Sensor de Velocidad y Dirección de Viento 

• Sensor de Temperatura 

• Sensor de Humedad 
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Los datos de estos sensores, fueron almacenados en un datalogger, el cual guardó 
los promedios en una frecuencia de cada 15 minutos. 
 
El datalogger fue programado para que además calculara el parámetro “Sigma 
Theta”, consistente en la desviación estándar vectorial de los campos de viento, 
parámetro útil en el cálculo de la estabilidad atmosférica y la aplicación de 
modelos de dispersión. 
 
La estación meteorológica comenzó a medir en forma continua el día 10 de 
Diciembre de 2007, almacenando datos cada 15 minutos. 
 
A continuación, en la Fotografía Nº 2 se presenta la estación meteorológica y sus 
sensores. 

Fotografía Nº 2 
Estación Meteorológica y sus Sensores 

Estación Caldera Norte 
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4 Compendio de Resultados Campañas de Monitoreo de 
Calidad del Aire y Meteorología  

4.1 Material Particulado Respirable 
 
A continuación se entregan los resultados mensuales de la Campaña de Monitoreo 
de Calidad del Aire, para el período Diciembre 2007 a Diciembre 2008, a saber: 
 
4.1.1.  Diciembre 2007 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable. Posteriormente estos valores son representados 
gráficamente en el Gráfico Nº1. 
 

Tabla Nº 1 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Diciembre 2007 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
09/12/07 16 

1502 

12/12/07 33 
15/12/07 *3 
18/12/07 24 
21/12/07 23 
24/12/07 28 
27/12/07 23 
30/12/07 25 

Promedio 25 504 

                                                   
2 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
3 Monitoreo no válido 
4 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 

Sensor 
Velocidad y 
Dirección del 
Viento 
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Gráfico Nº 1 
Concentracion Diaria de MP-10, Diciembre 2007 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 

 
Durante los días que se monitoreo la concentración de material particulado 
respirable MP-10 correspondientes al periodo de Diciembre de 2007, no se 
produce superación de la norma diaria (150 μg/m3N), siendo el valor diario más 
alto del periodo de 33 μg/m3N, correspondiente al 22% del valor límite permisible. 
El Percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo Diciembre de 2007 
corresponde a 33 μg/m3N, siendo inferior en un 78% de la norma de referencia 
diaria (150 μg/m3N). 

 

El promedio del periodo monitoreado fue de 25 μg/m3N. El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Diciembre de 2007 de MP-10 alcanza los 
25μg/m3N, valor igual al 50% de la norma anual5 (50 μg/m3N). Valores 
establecidos por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio 
Secretaría General de la Presidencia. 

 

                                                   
5 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
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4.1.2.  Enero 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable. Posteriormente estos valores son representados 
gráficamente en el Gráfico Nº2. 

Tabla Nº 2 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma,  Enero 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
02/01/08 30 

1506 

05/01/08 26 
08/01/08 21 
11/01/08 23 
14/01/08 22 
17/01/08 27 
20/01/08 24 
23/01/08 23 
26/01/08 20 
29/01/08 20 
Promedio 24 507 

Gráfico Nº 2 
Concentracion Diaria de MP-10, Enero 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
                                                   
6 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
7 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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Durante los días que se monitoreo la concentración de material particulado 
respirable MP-10 correspondientes al periodo de Enero de 2008, no se 
produce superación de la norma diaria (150 μg/m3N), siendo el valor diario más 
alto del periodo de 30 μg/m3N, correspondiente al 20% del valor límite permisible. 
El Percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo Enero de 2008 
corresponde a 30 μg/m3N, siendo inferior en un 80% de la norma de referencia 
diaria (150 μg/m3N). 

 

El promedio del periodo monitoreado fue de 24 μg/m3N. El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero de 2008 de MP-10 alcanza los 24 μg/m3N, 
valor igual al 48% de la norma anual8 (50 μg/m3N). Valores establecidos por el 
D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio Secretaría General de la 
Presidencia. 

 
4.1.3.  Febrero 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable. Posteriormente estos valores son representados 
gráficamente en el Gráfico Nº3. 

Tabla Nº 3 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Febrero 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
01/02/08 21 

1509 

04/02/08 24 
07/02/08 23 
10/02/08 31 
13/02/08 30 
16/02/08 36 
19/02/08 29 
22/02/08 24 
25/02/08 20 
28/02/08 14 
Promedio 25 5010 

 

 

                                                   
8 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
9 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
10 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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Gráfico Nº 3 
Concentracion Diaria de MP-10, Febrero 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 

 

Durante los días que se monitoreo la concentración de material particulado 
respirable MP-10 correspondientes al periodo de Febrero de 2008, no se 
produce superación de la norma diaria (150 μg/m3N), siendo el valor diario más 
alto del periodo de 36 μg/m3N, correspondiente al 20% del valor límite permisible. 
El Percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo Enero de 2008 
corresponde a 30 μg/m3N, siendo inferior en un 76% de la norma de referencia 
diaria (150 μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 26 μg/m3N. El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero - Febrero de 2008 de MP-10 alcanza los 25 
μg/m3N, valor igual al 50% de la norma anual11 (50 μg/m3N). Valores establecidos 
por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio Secretaría General 
de la Presidencia. 

 

                                                   
11 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
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4.1.4.  Marzo 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable. Posteriormente estos valores son representados 
gráficamente en el Gráfico Nº4. 

Tabla Nº 4 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Marzo 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
02/03/08 28 

15012 

05/03/08 24 
08/03/08 *13 
11/03/08 27 
14/03/08 22 
17/03/08 23 
20/03/08 26 
23/03/08 23 
26/03/08 25 
29/03/08 27 
Promedio 25 5014 

Gráfico Nº 4 
Concentracion Diaria de MP-10, Marzo 2008 
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12 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
13 Monitoreo no válido 
14 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 
Durante los días que se monitoreo la concentración de material particulado 
respirable MP-10 correspondientes al periodo de Marzo de 2008, no se 
produce superación de la norma diaria (150 μg/m3N), siendo el valor diario más 
alto del periodo de 28 μg/m3N, correspondiente al 18.66% del valor límite 
permisible. El Percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo Marzo de 
2008 corresponde a 33 μg/m3N, siendo inferior en un 78% de la norma de 
referencia diaria (150 μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 25 μg/m3N. El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero - Marzo de 2008 de MP-10 alcanza los 25 
μg/m3N, valor igual al 50% de la norma anual15 (50 μg/m3N). Valores establecidos 
por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio Secretaría General 
de la Presidencia. 

 
4.1.5.  Abril 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable. Posteriormente estos valores son representados 
gráficamente en el Gráfico 5. 
 

Tabla Nº 5 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Abril 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
01/04/08 31 

15016 

04/04/08 21 
07/04/08 24 
10/04/08 26 
13/04/08 27 
16/04/08 42 
19/04/08 27 
22/04/08 35 
25/04/08 36 
28/04/08 23 
Promedio 29 5017 

 

                                                   
15 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
16 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
17 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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Gráfico Nº 5 
Concentracion Diaria de MP-10, Abril 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 
Durante los días que se monitoreo la concentración de material particulado 
respirable MP-10 correspondientes al periodo de Abril de 2008, no se produce 
superación de la norma diaria (150 μg/m3N), siendo el valor diario más alto del 
periodo de 42 μg/m3N, correspondiente al 28% del valor límite permisible. El 
Percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo enero - Abril de 2008 
corresponde a 36 μg/m3N, siendo inferior en un 76% de la norma de referencia 
diaria (150 μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 29 μg/m3N. El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero - Abril de 2008 de MP-10 alcanza los 26 
μg/m3N, valor igual al 52% de la norma anual18 (50 μg/m3N). Valores establecidos 
por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio Secretaría General 
de la Presidencia. 

 
4.1.6.  Mayo 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable. Posteriormente estos valores son representados 
gráficamente en el Gráfico Nº6. 

 

                                                   
18 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
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Tabla Nº 6 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Mayo 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
01/05/08 20 

15019 

04/05/08 12 
07/05/08 26 
10/05/08 32 
13/05/08 30 
16/05/08 32 
19/05/08 *20 
22/05/08 10 
25/05/08 9 
28/05/08 12 
Promedio 20 5021 

 

Gráfico Nº 6 
Concentracion Diaria de MP-10, Mayo 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 
 

                                                   
19 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
20 Monitoreo no válido 
21 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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Durante los días que se monitoreo la concentración de material particulado 
respirable MP-10 correspondientes al periodo de Mayo de 2008, no se produce 
superación de la norma diaria (150 μg/m3N), siendo el valor diario más alto del 
periodo de 32 μg/m3N, correspondiente al 21% del valor límite permisible. El 
Percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo Enero - Mayo de 2008 
corresponde a 36 μg/m3N, siendo inferior en un 76% de la norma de referencia 
diaria (150 μg/m3N). 

 

El promedio del periodo monitoreado fue de 20 μg/m3N. El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero - Mayo de 2008 de MP-10 alcanza los 25 
μg/m3N, valor igual al 50% de la norma anual22 (50 μg/m3N). Valores establecidos 
por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio Secretaría General 
de la Presidencia. 

 
4.1.7.  Junio 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable.  Posteriormente estos valores son representados 
gráficamente en el Gráfico Nº7. 
 

Tabla Nº 7 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Junio 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
03/06/08 32 

15023 

06/06/08 29 
09/06/08 32 
12/06/08 30 
15/06/08 10 
18/06/08 9 
21/06/08 12 
24/06/08 16 
27/06/08 49 
30/06/08 90 
Promedio 31 5024 

 

 

                                                   
22 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
23 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
24 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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Gráfico Nº 7 
Concentracion Diaria de MP-10, Junio 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 
El valor promedio diario más alto durante los días que se monitoreo la 
concentración de material particulado respirable MP-10 correspondiente al 
periodo de Junio 2008, fue de 90 μg/m3N. El Percentil 98 de las mediciones 
realizadas en el periodo Enero - Junio de 2008 corresponde a 49 μg/m3N, siendo 
inferior en un 67% de la norma de referencia diaria (150 μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 31 μg/m3N.  El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero - Junio de 2008 de MP-10 alcanza los 26 
μg/m3N, valor igual al 52% de la norma anual25 (50 μg/m3N). Valores establecidos 
por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio Secretaría General 
de la Presidencia. 

 

                                                   
25 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
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4.1.8.  Julio 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable. Posteriormente estos valores son representados 
gráficamente en el Gráfico Nº8. 

Tabla Nº 8 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Julio 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
03/07/08 31 

15026 

06/07/08 33 
09/07/08 13 
12/07/08 20 
15/07/08 18 
18/07/08 13 
21/07/08 45 
24/07/08 26 
27/07/08 30 
30/07/08 26 
Promedio 26 5027 

Gráfico Nº 8 
Concentracion Diaria de MP-10, Julio 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 

                                                   
26 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
27 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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El valor promedio diario más alto durante los días que se monitoreo la 
concentración de material particulado respirable MP-10 f correspondiente al 
periodo de Julio 2008, fue de 45 μg/m3N. El Percentil 98 de las mediciones 
realizadas en el periodo Enero - Julio de 2008 corresponde a 49 μg/m3N, siendo 
inferior en un 67% de la norma de referencia diaria (150 μg/m3N). 

 

El promedio del periodo monitoreado fue de 26 μg/m3N. El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero - Julio de 2008 de MP-10 alcanza los 26 
μg/m3N, valor igual al 52% de la norma anual28 (50 μg/m3N). Valores establecidos 
por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio Secretaría General 
de la Presidencia. 

 
4.1.9.  Agosto 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable.  Posteriormente estos valores son representados 
en el Gráfico Nº9. 

Tabla Nº 9 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Agosto 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
02/08/08 32 

15029 

05/08/08 29 
08/08/08 32 
11/08/08 73 
14/08/08 10 
17/08/08 9 
20/08/08 12 
23/08/08 16 
26/08/08 51 
29/08/08 90 
Promedio 35 5030 

 

                                                   
28 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
29 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
30 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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Gráfico Nº 9 
Concentracion Diaria de MP-10, Agosto 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 
El valor promedio diario más alto durante los días que se monitoreo la 
concentración de material particulado respirable MP-10 f correspondiente al 
periodo de Agosto 2008,  fue de 90 μg/m3N. El Percentil 98 de las mediciones 
realizadas en el periodo Enero - Agosto de 2008 corresponde a 73 μg/m3N, siendo 
inferior en un 51 % de la norma de referencia diaria (150 μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 35 μg/m3N.  El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero - Agosto de 2008 de MP-10 alcanza los 27 
μg/m3N, valor igual al 54 % de la norma anual31 (50 μg/m3N). Valores 
establecidos por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio 
Secretaría General de la Presidencia. 

 
4.1.10. Septiembre 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable.  Posteriormente estos valores son representados 
en el Gráfico Nº10. 

 

 
                                                   
31 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
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Tabla Nº 10 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma,  

Septiembre 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
01/09/08 27 

15032 

04/09/08 30 
07/09/08 29 
10/09/08 33 
13/09/08 23 
16/09/08 18 
19/09/08 24 
22/09/08 25 
25/09/08 21 
28/09/08 18 
Promedio 25 5033 

Gráfico Nº 10 
Concentracion Diaria de MP-10, Septiembre 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 
 
 
 
 

                                                   
32 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
33 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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El valor promedio diario más alto durante los días que se monitoreo la 
concentración de material particulado respirable MP-10 correspondiente al 
periodo de Septiembre 2008, fue de 33 μg/m3N. El Percentil 98 de las 
mediciones realizadas en el periodo Enero - Septiembre de 2008 corresponde a 73 
μg/m3N, siendo inferior en un 51% de la norma de referencia diaria (150 
μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 25 μg/m3N.  El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero - Septiembre de 2008 de MP-10 alcanza los 
27 μg/m3N, valor igual al 54% de la norma anual34 (50 μg/m3N). Valores 
establecidos por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio 
Secretaría General de la Presidencia. 

 
4.1.11. Octubre 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable.  Posteriormente estos valores son representados 
en el Gráfico Nº11. 

Tabla Nº 11 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Octubre 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
01/10/08 17 

15035 

04/10/08 24 
07/10/08 17 
10/10/08 11 
13/10/08 39 
16/10/08 46 
19/10/08 14 
22/10/08 *36 
25/10/08 14 
28/10/08 17 
31/10/08 16 
Promedio 22 5037 

 

 

 

                                                   
34 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
35 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
36 Monitoreo no válido 
37 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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Gráfico Nº 11 
Concentracion Diaria de MP-10, Octubre 2008 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0
1
-1

0

0
4
-1

0

0
7
-1

0

1
0
-1

0

1
3
-1

0

1
6
-1

0

1
9
-1

0

2
2
-1

0

2
5
-1

0

2
8
-1

0

3
1
-1

0

Fecha

µ
g
/
m

3
N

MP-10 Norma  
 

La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 
El valor promedio diario más alto durante los días que se monitoreo la 
concentración de material particulado respirable MP-10 correspondiente al 
periodo de Octubre 2008, fue de 46 μg/m3N. El percentil 98 de las mediciones 
realizadas en el periodo Enero 2008 - Octubre de 2008 corresponde a 73 μg/m3N, 
siendo inferior en un 51% de la norma de referencia diaria (150 μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 22 μg/m3N.  El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero 2008 - Octubre de 2008 de MP-10 alcanza 
los 26 μg/m3N, valor igual al 52% de la norma anual38 (50 μg/m3N). Valores 
establecidos por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio 
Secretaría General de la Presidencia. 

 
4.1.12. Noviembre 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable.  Posteriormente estos valores son representados 
en el Gráfico Nº12. 

 

 

                                                   
38 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
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Tabla Nº 12 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma,  

Noviembre 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
03/11/08 20 

15039 

06/11/08 8 
09/11/08 28 
12/11/08 15 
15/11/08 23 
18/11/08 24 
21/11/08 20 
24/11/08 22 
27/11/08 15 
30/11/08 20 
Promedio 20 5040 

Gráfico Nº 12 
Concentracion Diaria de MP-10, Noviembre 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 

                                                   
39 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
40 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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El valor promedio diario más alto durante los días que se monitoreo la 
concentración de material particulado respirable MP-10 correspondiente al 
periodo de Noviembre 2008, fue de 28 μg/m3N. El percentil 98 de las 
mediciones realizadas en el periodo Enero 2008 - Noviembre 2008 corresponde a 
73 μg/m3N, siendo inferior en un 51% de la norma de referencia diaria (150 
μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 20 μg/m3N.  El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero 2008 - Noviembre de 2008 de MP-10 
alcanza los 26 μg/m3N, valor igual al 52% de la norma anual41 (50 μg/m3N). 
Valores establecidos por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio 
Secretaría General de la Presidencia. 

 
4.1.13. Diciembre 2008 
 
Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la 
Tabla Nº 2, en la que se muestran las concentraciones de cada día muestreado y 
el valor de la norma aplicable.  Posteriormente estos valores son representados 
en el Gráfico Nº13. 

 

Tabla Nº 13 
Comparación Concentración Diaria de MP-10 con Norma, Diciembre 2008 

Fecha de Muestreo 
Concentración 

(μg/m3N) 
Valor Normado 

(μg/m3N) 
03/12/08 17 

15042 06/12/08 28 
09/12/08 *43 
Promedio 23 5044 

 

                                                   
41 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
42 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, aplicable al percentil 98 de las 
concentraciones diarias medidas durante un año. 
43 Monitoreo inválido por falla de motor. 
44 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Aplicable al promedio trianual. 
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Gráfico Nº 13 
Concentracion Diaria de MP-10, Diciembre 2008 
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La tabla con el detalle de los valores diarios de concentración de MP-10 se 
muestra en el Apéndice 1 a este informe. 
 
El valor promedio diario más alto durante los días que se monitoreo la 
concentración de material particulado respirable MP-10 correspondiente al 
periodo de Diciembre 2008, fue de 29 μg/m3N. El percentil 98 de las mediciones 
realizadas en el periodo Enero 2008 - Diciembre 2008 corresponde a 49 μg/m3N, 
siendo inferior en un 67,3% de la norma de referencia diaria (150 μg/m3N). 

El promedio del periodo monitoreado fue de 23 μg/m3N.  El promedio del periodo 
monitoreado correspondiente a Enero 2008 - Diciembre de 2008 de MP-10 
alcanza los 25 μg/m3N, valor igual al 50% de la norma anual45 (50 μg/m3N). 
Valores establecidos por el D.S. Nº 59 modificado por el D.S. Nº 45, del Ministerio 
Secretaría General de la Presidencia. 

 

                                                   
45 D.S. Nº 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. Modificado por el D.S. Nº 45 de 
2001, del Ministerio Secretaria General de la Republica. Aplicable al promedio trianual. 
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4.1.14. Concentración Medias MP10 Anual 
 
El Gráfico Nº 14, muestra las concentraciones medias de MP-10 medidas en la 
zona, durante el año 2007 y 2008 (13 meses). 

Gráfico Nº 14 
Concentraciónes Medias de MP-10 Medidas en la Zona 
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4.2 Variables Meteorológicas 
 
A continuación se entregan los resultados tabulados mensuales de la Campaña de 
Monitoreo de Variables Meteorológicas, para el período Diciembre 2007 a 
Diciembre 2008, a saber: 
 
4.2.1.  Temperatura 
 

Tabla 14 
Registros Meteorológicos Medios Mensuales: Temperatura. 

Diciembre 2007 – Noviembre 2008. 
 

Meses de 
Medición 

Temperatura 
Diaria 

Máxima ºC 

Temperatura  
Diaria 

Mínimo ºC 

Temperatura 
media mensual 

ºC 
Diciembre 2007 22.9 12.2 17,9 
Enero 2008 26.3 14,8 20,4 
Febrero 2008 25.7 14,3 20,2 
Marzo 2008 27.0 13,7 19,1 
Abril 2008 21,1 9,8 16,1 
Mayo 2008 20,7 7,8 14,1 
Junio 2008 19,2 6,7 13,3 
Julio 2008 19,4 7,8 13,3 
Agosto 2008 19,7 7,1 13,4 
Septiembre 2008 18,7 7,3 13,9 
Octubre 2008 21,1 8,3 15,1 
Noviembre 2008 22,0 ºC 11,2 17 
Diciembre 2008 23,0 ºC 12,9 18,2 
Promedio 20,0 10,1 16,3 

 
La temperatura media anual registrada en el área del Proyecto es de 16,3 ºC 
(diciembre 2007- diciembre 2008), registrándose los meses de junio y julio como 
los más fríos con una temperatura media mensual de 13.3 ºC, y el mes de enero 
como el mes más cálido con una temperatura media mensual de 20,4 ºC.  

 
Respecto de la variabilidad horaria, se destaca que durante todos los meses 
registrado, diariamente la temperatura presenta un comportamiento típico, el que 
se caracteriza por presentar entre las 5.00 hrs y las 6.00 hrs mínimos de 
temperatura; desde este instante la temperatura comienza a aumentar, 
prolongándose esta condición hasta las 17.00 hrs, momento en el cual la 
temperatura comienza a descender.  Cabe mencionar la homogeneidad de las 
temperaturas durante el día, característica de zonas costeras. 
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4.2.2.  Humedad 

 
Tabla 15 

Registros Meteorológicos Medios Mensuales: Humedad.  
Diciembre 2007 – Noviembre 2008. 

 

Meses de 
Medición 

Mayor valor 
Horario 

Registrado 

Menor valor 
Horario 

Registrado 

Humedad Media 
Mensual 

(%) 
Diciembre 2007 88 47 71 
Enero  2008 87 44 67 
Febrero 99 6 76 
Marzo 89 36 72 
Abril 93 43 75 
Mayo 93 42 76 
Junio 95 52 78 
Julio 95 49 74 
Agosto 94 40 76 
Septiembre 94 40 73 
Octubre 89 42 73 
Noviembre 90 37 72 
Diciembre 2008 86 43 68 
Promedio 91,7 40,1 73,2 

 
La humedad promedio anual de la zona se registra con un 73,2% (diciembre 
2007- diciembre 2008), presentando el mes de junio con la humedad promedio 
mensual más alta (78%), y el mes de enero con la humedad promedio mensual 
más baja (67%). 
 
A partir de los antecedentes registrados se destaca la alta presencia de humedad 
relativa, durante todo el año, característica típica de zonas costeras. 
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4.2.3.  Velocidad del Viento 
 

Tabla 16 
Registros Meteorológicos Medios Mensuales: Velocidad del Viento.  

 Diciembre 2007 – Noviembre 2008. 
 

Meses de 
Medición 

Mínima 
Horaria 
(m/s) 

Máxima 
Horária 
(m/s) 

Media 
mensual 
(m/s) 

Diciembre 2007 0.0 6.4 3.0 
Enero  0.0 6.3 2,7 
Febrero 0.0 6.6 3,0 
Marzo 0.0 6.9 2,7 
Abril 0.0 7.0 2,4 
Mayo 0.0 6.9 2,2 
Junio 0.0 7.6 2,5 
Julio 0.2 7.2 2,5 
Agosto 0.3 6.3 2,6 
Septiembre 0.2 6.6 2,4 
Octubre 0,1 6,7 2,3 
Noviembre 0,1 5.3 2,3 
Diciembre 2008 0,2 5,5 2,5 
Promedio 0,2 6,1 2,5 

 
El área de estudio se encuentra bajo el dominio del Anticiclón del Pacifico Sur, los 
vientos reinantes soplan del cuarto cuadrante, al considerar los vientos ESE. Se 
destaca también un predominio de la dirección de vientos SSO durante los meses 
primaverales (agosto a noviembre). 

 
El promedio mensual de la velocidad del viento durante el periodo de análisis 
(Diciembre 2007- diciembre 2008) es de 2,5 m/s manteniéndose prácticamente 
constante durante el año.  
 
Las mayores velocidades de viento (máxima horaria mensual) tienen lugar  en los 
meses de invierno registrándose velocidades que van desde los 6, 9  a 7,0 m/s 
(marzo – julio). En los meses estivales las máximas velocidades horarias van 
desde los 2,3 a 3,0 m/s. 
 
La tabla con el detalle de resultados con los valores diarios de las variables 
meteorológicas, se muestra en el Apéndice 2 de este informe. 
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APENDICE 1 
TABLA DE CONCENTRACIÓN DE 

MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE 
DICIEMBRE 2007 – DICIEMBRE 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Diciembre 2007 
Unidad: ug/m3N 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Enero 2008 

Unidad: ug/m3N 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Febrero 2008 

Unidad: ug/m3N  
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Marzo 2008 

Unidad: ug/m3N 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Abril 2008 

Unidad: ug/m3N 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Mayo 2008 

Unidad: ug/m3N 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Junio 2008 

Unidad: ug/m3N 
 

 
 
 

 
 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

38 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Julio 2008 

Unidad: ug/m3N 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Agosto 2008 

Unidad: ug/m3N 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Septiembre 2008 
Unidad: ug/m3N 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Octubre 2008 

Unidad: ug/m3N 
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42 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Noviembre 2008 
Unidad: ug/m3N 
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43 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Detalles de Monitoreo de MP-10 
Diciembre 2008 
Unidad: ug/m3N 
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APENDICE 2 
TABLAS DE VARIABLES METEOROLÓGICAS 

Diciembre 2007 – Diciembre 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Diciembre 2007 

Unidad: m/s 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Enero 2008 
Unidad: m/s 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Febrero 2008 
Unidad: m/s 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Marzo 2008 
Unidad: m/s 

 

 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

49 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Abril 2008 

Unidad: m/s 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

 
Velocidad del Viento 

Mayo 2008 
Unidad: m/s 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Junio 2008 

Unidad: m/s 
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52 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Julio 2008 

Unidad: m/s 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Agosto 2008 
Unidad: m/s 
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54 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Septiembre 2008 

Unidad: m/s 
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55 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Octubre 2008 
Unidad: m/s 
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56 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Noviembre 2008 

Unidad: m/s 
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57 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Velocidad del Viento 
Diciembre 2008 

Unidad: m/s 
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58 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Diciembre 2007 
Unidad: Grados 
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59 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Enero 2008 

Unidad: Grados 
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60 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Febrero 2008 

Unidad: Grados 
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61 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Marzo 2008 

Unidad: Grados 
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62 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Abril 2008 

Unidad: Grados 
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63 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Mayo 2008 

Unidad: Grados 
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64 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

 

Dirección del Viento 
Junio 2008 

Unidad: Grados 
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65 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Julio 2008 

Unidad: Grados 
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66 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Agosto 2008 

Unidad: Grados 
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67 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Septiembre 2008 
Unidad: Grados 

 

 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

68 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Octubre 2008 

Unidad: Grados 
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69 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Noviembre 2008 
Unidad: Grados 
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70 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Dirección del Viento 
Diciembre 2008 
Unidad: Grados 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

sa de Viento Horaria 
Diciembre 2007 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Enero 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Diciembre 2007 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Enero 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Febrero 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Febrero 2008 
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77 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Marzo 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Marzo 2008 

 

 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

79 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Abril 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Abril 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Mayo 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Mayo 2008 
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83 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Junio 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Junio 2008 

 

 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

85 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Julio 2008 
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86 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Julio 2008 
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87 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Agosto 2008 
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88 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Agosto 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Septiembre 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Septiembre 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Octubre 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Octubre 2008 
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93 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Noviembre 2008 
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94 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Noviembre 2008 
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95 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

 

Rosa de Viento Horaria 
Diciembre 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Rosa de Viento Horaria 
Diciembre 2008 

 

 

Temperatura ºC 
Diciembre 2007 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 
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98 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Enero 2008 
Unidad: ºC 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Febrero 2008 

Unidad: ºC 
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100 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 
Marzo 2008 
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101 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 
Abril 2008 
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102 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 
Mayo 2008 
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103 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 
Junio 2008 
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104 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 
Julio 2008 
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105 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 

Agosto 2008 
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106 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 

Septiembre 2008 
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107 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 

Octubre 2008 
 

 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

108 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 

Noviembre 2008 
 

 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

109 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Temperatura  
Unidad: ºC 

Diciembre 2008 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Diciembre 2007  

Unidad: % 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Enero 2008 
Unidad: % 
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112 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Febrero 2008 

Unidad: % 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Marzo 2008 
Unidad: % 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Abril 2008 
Unidad: % 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Mayo 2008 
Unidad: % 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Junio 2008 
Unidad: % 
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Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Julio 2008 
Unidad: % 

 

 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

118 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Agosto 2008 
Unidad: % 

 

 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

119 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Septiembre 2008 

Unidad: % 
 

 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

120 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Octubre 2008 

Unidad: % 
 

 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

121 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Noviembre 2008 

Unidad: % 
 

 
 



  

Compendio de Resultados “Campaña de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorología” 
Localidad de Caldera 

122 
Diciembre 2007 – Diciembre 2008 

Humedad Relativa 
Diciembre 2008 

Unidad: % 
 

 
 


