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ADENDA N°1

RESPUESTAS AL INFORME CONSOLIDADO
DE SOLICITUD DE ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N°1
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:

PROYECTO "PUERTO DE EMBARQUE DE MINERAL DE HIERRO-
FASE I"

El presente documento entrega las respuestas a la solicitud de antecedentes, observaciones
y aclaraciones (ICSARA) N °1 generadas en el marco de la evaluacion del Estudio de
Impacto Ambiental (en adelante, EIA) del Proyecto "PUERTO DE EMBARQUE DE MINERAL
DE HIERRO - FASE 1", cuyo Titular es la empresa Santa Fe Puertos S.A.

Se presenta las observaciones en el mismo orden y numeracion del ICSARA N ° 1y a
continuacion se responden secuencialmente. Las observaciones, se han dejado en letra
“ARIAL” - “Negrita” y las respuestas en letra “ARIAL” - “Normal’. Adicionalmente, se
incorporan los siguientes Anexos:

Anexo 1: Laminas
la): Emplazamiento del Proyecto y Rutas de Acceso
1b): Correccidén Lamina 2.2-1 “Correas transportadoras”
1c): Correccién Layout Instalaciones Portuarias Fase |
1d): Areas de Manejo y concesiones de acuicultura en la Comuna

Anexo 2: Estudio Geoldgico y Geomorfoldgico
Anexo 3: Plan de Manejo de Residuos Peligrosos
Anexo 4: Permiso Ambiental Sectorial N° 95

Anexo 5: Plan Regulador Comunal de Caldera Vigente (DO 13.05.10) y Plano
Anexo 6: Arqueologia

Anexo 6a); Arqueologia Subacuatica

Anexo 6b): Arqueologia Terrestre - Plano

Anexo 7: Campafna de Momitoreo de Calidad del Aire (2007 — 2008)
Anexo 8: Estudio Marino Complementario

Anexo 8a): Informe de Laboratorio 2008

Anexo 8b): Autorizacion SHOA (2008)

Anexo 8c): Informe Batimétrico — Plano

Anexo 9: Plan de Rescate Flora

Anexo 10: Paisaje

Anexo 10a): Complemento a la Linea base de Paisaje.

Anexo 10b): Imagenes 3D

Anexo 11: Estudio Geotécnico — Mecanica de Suelos

Anexo 12: Observacién de Participacion Ciudadana
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1. DESCRIPCION DE PROYECTO

1. Respecto a la Preparacion del Terreno y Movimiento de Tierra, se solicita al
Titular indicar detalladamente los sectores en los cuales se realizardn trabajos
de nivelacion de terreno. En este contexto, el Titular debe garantizar que
producto de dichos trabajos, no se provocara modificacion alguna del borde
costero, ni se intervendra los sectores de playa.

RESPUESTA 1. 1:

Los trabajos de escarpe y nivelacion del terreno que se han contemplado en la etapa de
construccion del Proyecto "Puerto de Embarque de Mineral de Hierro — Fase I” se realizaran
dentro del area de instalacion de faenas, ubicada a 23 m de la linea de costa, en el sector
denominado Punta Fuerte. Por lo tanto, se garantiza que las actividades vinculadas a la
preparacion del terreno y movimientos de tierra, no provocaran modificacién al borde
costero, ni intervendra el sector de playa adyacente al area concesionada.

La localizacion del area de instalacion de faenas (3 ha), donde seran realizados las
actividades asociadas a la preparacion del terreno y movimientos de tierra, incluyendo su
nivelacion, se muestra en la Figura 2. 2-3 del EIA “Layout del Proyecto”. A continuacion,
un detalle de la misma, con un acercamiento al area de instalacion de faenas:
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Figura 1-1: Area de Concesion Instalacién de Faenas - Fase |
Fuente: Ampliacién sector area de concesion e instalacion de faenas, Figura 2.2-3 “Layout del Proyecto”, en Estudio de
Impacto Ambiental “Puerto de Embarque de Mineral de Hierro — Fase I”
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De acuerdo a lo anterior, se observa que en el area de instalacion de faenas, donde se
realizara la nivelacion del terreno y movimientos de tierra, esta ubicada a 23 m de la linea de
costa y no involucra modificaciébn en su superficie, borde costero ni sectores de playa
adyacentes, que puedan verse afectados o intervenidos por dicha actividad.

2

3. Dado a que el Proyecto contempla en varias etapas la colocacion de estructuras de
hormigén, es que se solicita al Titular informar la cantidad de arido a ocupar y su
procedencia, la que debe cumplir con todas las autorizaciones respectivas, en
especial que la zona de explotacién del arido esté visada técnicamente por la
Direccién de Obras Hidraulicas. Si el hormigbn es adquirido ya preparado, la
empresa distribuidora de dicho material, también debera contar con las
autorizaciones respectivas.

RESPUESTA 1. 3:

Efectivamente durante la etapa de construccién de la Fase | del Proyecto “Puerto de
Embarque de Mineral de Hierro”, se contempla la colocacion de fundaciones, losas y
pedestales de hormigon armado, necesarios para la fundacion y fijacion de los equipos.

El volumen de hormigén requerido durante la etapa de construccion del Proyecto es de
1.950m*. Al respecto, se aclara que se utilizardA hormigén premezclado, adquirido a
empresas proveedoras regionales, por lo que no se realizara la preparacion de hormigén en
terreno. Asimismo, las estructuras metéalicas vendran previamente fabricadas, listas para ser
armadas y montadas in situ.

En cuanto a la procedencia del hormigbn premezclado, este sera adquirido a través de
proveedores regionales autorizados, que cuenten con los permisos ambientales y
autorizaciones correspondientes.

Cabe precisar que el Titular del Proyecto, previo al inicio de la etapa de construccion,
informara a las Autoridades Ambientales, el nombre de la o las empresas proveedoras de
hormigon premezclado, adjuntando los permisos correspondientes.
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4, En relacion al consumo de agua tanto para la etapa de construccién y operacion
del Proyecto, se solicita al Titular que indigue cual sera el consumo de agua
durante los tiempos asociados a cada una de dichas fases, solicitando ademas
indique cual sera el origen de ese recurso.

RESPUESTA 1. 4:

A continuacion se responde la observacion en la secuencia indicada:
i) Etapa de construccion:

Durante la etapa de construccion del Proyecto se requerird agua para el consumo humano y
para humectacion de caminos y riego.

Para la etapa de construccion, cuyo tiempo de duracién se estimé en dos afos, se prevé un
consumo de 30m*dia de agua para consumo humano, gran parte de esta (27m°) seran
recuperadas y reutilizadas como aguas de servicio, una vez que sean tratadas en la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas Modular, cuya capacidad sera adecuada para el nimero
maximo de trabajadores en el peak de la obra (Ver en el EIA, Cap. 2.3, numeral 2.3.1).

Tal como se sefalg, el efluente de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas sera utilizado
en forma periddica para la humectacion de caminos y riego, de los sectores de la instalacion
de faenas (Ver en el EIA, Cap. 2.4, numeral .2.4.3).

Cabe precisar que el agua para consumo humano, se calculé considerando el escenario
menos favorable: un peak 250 trabajadores y un consumo de 120 litros/persona/dia. (Segun
DS 594/1999 “Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo”, modificado por DS 556/2000, DS 201/2001 y DS 57/2003. Articulo 14°:
Dotacion minima 100 |/persona/dia).

En cuanto al origen del recurso durante la etapa de construccion, esta serd proporcionada
por el contratista de obras, para lo cual se utilizara un “estanque de almacenamiento”, al que
se le realizaran mediciones diarias de cloro residual, cumpliendo con los requisitos de
calidad y cantidad, establecidos por la Autoridad Sanitaria. Asimismo, toda agua que sea
distribuida dentro de la faena como agua potable, debera cumplir los requisitos fisicos,
guimicos, radiactivos, y bacterioldgicos establecidos en la NCh 409, “Requisitos del Agua
para Consumo Humano”, segun lo establecido en los Art. 11, 12, 13 y 14 del D.S. N° 594/99
del Ministerio de Salud. La empresa contratista se hara responsable ante el Titular del
Proyecto de las condiciones de entrega del agua para el consumo y bafios.

En cuanto al abastecimiento, éste se efectuara a través de una empresa autorizada por la
Autoridad Sanitaria para estos fines. Sin perjuicio de lo anterior, el Titular del Proyecto,
previo al inicio de la construccién, informaré a la Autoridad Sanitaria respecto de la empresa
que abastecerd de agua potable al Puerto, la que debera contar con todos los permisos
correspondientes, conforme lo establece la legislacion vigente sobre la materia.
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i) Etapa de operacion:

Durante la etapa de operacion del Proyecto se requerird agua para el consumo humano y
para el proceso de embarque de mineral.

El abastecimiento de agua potable requerido para el personal (55 trabajadores), se estima en
11 m*dia, considerando un consumo promedio de 200 litros/dia/trabajador (Ver en el EIA,
Cap. 2.4, numeral .2.4.3.2).

Asimismo, el agua requerida para el proceso de embarque de mineral, especificamente para
su utilizacién en los equipos de “neblina seca’, es de aproximadamente 24 m®dia,
calculados en el escenario menos favorable', con un consumo promedio de 0,28 |I/s durante
24 horas continuas.

En cuanto al abastecimiento, éste se efectuara a través de una empresa autorizada por la
Autoridad Sanitaria para estos fines. Sin perjuicio de lo anterior, el Titular del Proyecto,
previo al inicio de la operacion, informard a la Autoridad Sanitaria respecto de la empresa
que abastecera de agua potable al Puerto, la que debera contar con todos los permisos
correspondientes, conforme lo establece la legislacion vigente sobre la materia.

El Proyecto no generara RILES, en ninguna de sus etapas.

5. Segun Punto 2.1.10 Acceso al Area del Proyecto, se indica que la principal via de
acceso terrestre al area del Proyecto es por la Ruta 5 Norte y Avda. Rio Huasco. Al
respecto se solicita al Titular definir en plano de emplazamiento del Proyecto dicha
Avda.

RESPUESTA 1. 5:

Se acoge la observacion, en el Anexo la), se presenta la lamina “Emplazamiento del
Proyecto y Rutas de Acceso” que muestra las rutas para el transporte de insumos y
materiales necesarios para la construccién del Proyecto (ver respuesta 6 de la presente
Adenda).

6. Se solicita al Titular aclarar las rutas que utilizara para el transporte de insumos y
materiales necesarios para la construccion del Proyecto en evaluacion.

RESPUESTA 1. 6:

Los insumos y materiales necesarios para la construccion del Proyecto provendran, segin
requerimiento, principalmente desde las ciudades de Caldera, Copiap6, Chafaral o
Antofagasta. La ruta que se utilizard para el transporte de materiales e insumos es la que se
indica a continuacién (Favor, ver Anexo 1.a)):

! Cabe precisar que el requerimiento de agua para los fines sefialados se restringe sélo al tiempo que dura el carguio de mineral
al buque.
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El acceso principal al Proyecto es a través de la Ruta 5, en la interseccién con camino
Pesquera Atacama Poniente, accesos Sur en el caso de la ciudad de Caldera y Copiapé; y
acceso Norte en el caso de la ciudad de Chafaral o Antofagasta.

La interseccién entre Ruta 5 y el camino Pesquera Atacama Poniente, se encuentra a 1,5
Km al norte de la ciudad de Caldera. Para llegar al &rea del Proyecto se debe tomar el
camino Pesquera Atacama Poniente, luego el camino Suspiro del Campo y finalmente la Av.
Rio Huasco, hasta llegar al area del Proyecto.

7. El Titular debera incluir la componente transporte para esta etapa del Proyecto,
tomando en consideracién el tipo de camiones a utilizar, niumero de viajes,
frecuencia, procedenciay destino de la carga, peso, etc.

RESPUESTA 1. 7:

Durante los dos afios que durara la etapa de construccion, se requerira maquinaria para el
movimiento y traslado de material para construccién, combustibles, traslado de trabajadores,
montajes de equipos, entre otras actividades, que demandan y requieren de un transito
vehicular. No obstante, dicha demanda variard segun los requerimientos del periodo
constructivo en que se encuentre el Proyecto.

A continuacion se detalla, de manera estimativa, el flujo de vehiculos al dia para la etapa de
construccion del Proyecto. Cabe precisar que las estimaciones han sido calculadas para el
escenario menos favorable (mayor requerimiento):

e Transporte de materiales e insumos

En general los materiales e insumos para la construccion (agua, combustible, hormigon,
acero, entre otros) se trasladaran al area del Proyecto desde proveedores de la Region, por
lo que utilizaran las vias publicas existentes en el entorno del Proyecto. Estos materiales e
insumos se transportaran en camiones adecuados para el tipo de material, cumpliendo con
la normativa vigente aplicable. En este sentido, los equipos y maquinarias se transportaran
en camiones, de acuerdo a su peso y dimensiones. Se exigira a todas las empresas de
transporte de insumos o materiales necesarios para la construccién del Proyecto, el
cumplimiento de lo establecido en el Decreto Supremo N ° 158, modificado por el Decreto
MOP N° 1.910/03. Lo anterior en relacién al peso méaximo establecidos en esta normativa.

La Tabla siguiente indica el detalle de los flujos aportados por el traslado de materiales e
insumos del Proyecto:
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Tabla 1-1
Flujo Vehicular Asociado al Traslado de Materiales e Insumos en la Etapa de
Construccion

Insumos Tipo de Vehiculo Cantidad N° total de viajes/dia
Movimientos de | Camiones 4 4/ dia
tierra (Durante los primeros 8 meses)
Insumos de | Camiones y 4 7 /dia
Construccion vehiculos menores

La humectacién de caminos, se realizara mediante un camion aljibe el cual permanecera
dentro del area de faenas hasta terminada la etapa de construccion, el abastecimiento del
vehiculo sera por intermedio de las aguas tratadas en la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas. Sin perjuicio de lo anterior, y considerando el escenario menos favorable, es decir
previo a la implementacion de la PTAS, se ha calculado una frecuencia de 1 camion aljibe/
dia.

o Transporte de personal

La mano de obra del Proyecto se trasladara en buses al area del Proyecto. Calculado a partir
del escenario menos favorable, es decir, se ha establecido el uso méximo de vehiculos para
el periodo Peak de los trabajos en la etapa de construccion (mano de obra de 250
trabajadores), en una jornada diaria de 2 turnos de 8 horas cada uno, de lunes a sabado (6
dias) Se requerira una frecuencia de 4 buses diarios (considerando ida y vuelta).

. Procedencia

Tanto los camiones, como los vehiculos menores y los buses de transporte de personal,
mayoritariamente provendran de la ciudad de Caldera por la Ruta 5 Norte (acceso sur).
Eventualmente y dependiendo de la procedencia de los trabajadores, especialmente para la
época peak de mano de obra, serd eventualmente necesario realizar transporte de personal
desde Chafaral y/o Copiapé y sectores aledafios por la Ruta 5 Norte (accesos norte y sur,
segun procedencia).

o Peso de los vehiculos
Tal como ha sido indicado precedentemente, el transporte asociado al Proyecto contempla:

Buses patrticulares (mini buses y buses tipo pullman) de entre 2,5 ton a 20 ton de peso).
Camiones livianos (menor a 7,5 ton de peso).

Camiones medianos (7,5 a 16 ton de peso).

Camiones pesados (con peso de entre 16 a 40 ton).

Vehiculos particulares y comerciales (de pasajeros o carga liviana) tipo camionetas,
jeep, furgdn u otros, de aproximadamente 1 ton de peso en promedio.
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o Alteracion de flujos viales

En relacion a la frecuencia del transporte durante la etapa de construccion, se puede sefialar
que, considerando que el nimero de viajes se estima en aproximadamente 13 vehiculos al
dia — correspondiente al periodo peak de la construccién (8 entre camiones y vehiculos
menores, mas, un camion aljibe y cuatro buses), en 2 turnos de 8 horas cada uno — la
frecuencia sera de aproximadamente 1 viaje en una hora.

Por lo tanto y dada la temporalidad de la etapa de construccion, no se considera alteracién
de los flujos viales existentes.

8. Respecto a las cintas transportadoras y torres de transferencia, se solicita al
Titular, lo siguiente:

RESPUESTA 1. 8:

Antes de dar respuesta a las preguntas relacionadas con el numeral 1. 8 (desde la letra a) a
la letra m)), se estima pertinente describir los mejoramientos tecnoldgicos que se han
incorporado el Proyecto, como consecuencia del avance en la ingenieria de detalle del
mismo y en respuesta a las sugerencias efectuadas por el Comité Técnico en el ICSARA
Ne1.

Para precisar las mejoras tecnoldgicas incorporadas por el Proyecto, en la Figura 1- 2 se
muestra un esquema del sistema de carguio del mineral de hierro a los buques. Luego se
describe el proceso y finalmente se detallan las caracteristicas de las medidas incorporadas
por el Proyecto.

___y CV-203

__» TR-202

CARGADOR RADIAL 2 &~

Figura 1- 2: Sistema de Carguio de Mineral de Hierro a los Buques
Fuente: Ingenieria de Proyecto. Proyeccion 3D del Proyecto “Puerto de Embarque de Mineral de Hierro — Fase I”
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)] Descripcién general del transporte y carguio de mineral a los buques.

El sistema de traslado de material de hierro a los buques, comienza con el carguio de éste
en la TR-201, siendo transportado por la correa CV - 203 a través del puente de acceso
hasta TR-202, donde es depositado en un silo o tolva de acumulacion.

Desde el silo (TR-202), el material de hierro se divide en dos flujos, uno ira por la correa CV -
201 y otro por la correa CV — 202, para ser depositados en el buque a través de los
cargadores radiales 1 y 2, dependiendo de las bodegas a cargar, como es posible apreciar
en la Figura anterior.

Cabe precisar que el dividir la carga en dos flujos (CV- 201 y CV - 202) tiene como finalidad,
el descargar el mineral en las respectivas bodegas del buque de manera homogénea, y asi
poder estibarlo correctamente?. Por esta razdn, se contempla ademas, que los cargadores
radiales (1 y 2) tengan un margen de movilidad, permitiendo que el carguio se efectle de la
manera indicada, evitando el movimiento innecesario del buque, en la zona de atraque.

Por otra parte, respecto de cdmo se realizara la division del material a las correas CV - 201y
CV - 202, se aclara que el silo de acumulaciéon se encuentra sobre ellas y que éste tiene
alimentadores para cada una. Por lo tanto, es mediante el silo que se regula la caida del
hierro de manera independiente, para cada una de las correas transportadoras, que llevaran
la carga a los cargadores radiales 1 y 2 indistintamente, para finalmente ser depositado el
material en el buque, ver Figura 1- 3:

> Mayores referencias en el acapite 2.2.3 del EIA
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Es el Silo que regula la caida de material a las correas ™. |
CV —201y CV 202. El proceso se realiza en un sistema |
de doble confinamiento del material.

El mineral de hierro cae dese CV -203 hacia el Silo de
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Figura 1- 3: Division de mineral de hierro en dos flujos dentro de la TR-202
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i) Especificaciones técnicas de las partes y obras del Proyecto

En cuanto a las especificaciones técnicas de las partes y obras del Proyecto, estas se
describen a continuacién (Favor ver Figura 1- 2 de la presente Adenda):

e Puente de Acceso: Tiene una longitud total de 884m; ancho 16m y superficie
operacional de 14.160m?.

e Torres de Transferencia: El Proyecto considera la instalacion de 2 torres de
transferencia, la primera corresponde a la torre de transferencia TR — 201, desde donde
se inicia el carguio de la Fase | del Proyecto, para luego continuar hasta la segunda torre
de transferencia TR - 202, esta Ultima contiene en su interior un silo o tolva de
almacenamiento, lo que permite la transferencia y regulacion del flujo del mineral de
hierro a los buques. Ambas torres tendran una estructura cerrada herméticamente.

e Silo: Este se ubicard al interior de la torre TR.- 202 y su funcién es almacenar el mineral
de hierro que viene desde la correa transportadora CV - 203, para luego redistribuirlo,
por medio de alimentadores mecanicos (distribuidores), hacia las correas transportadoras
CV - 201 y CV - 202 indistintamente, dependiendo de la condicion de carga en que se
encuentre el buque. El silo, tendra una capacidad aproximada de 800 m®.

e Pilotes: Corresponden a estructuras de acero de 1,2 m de diametro, de altura variable,
dependiendo de la batimetria del sector, los cuales van hincados y anclados al fondo
marino y son el soporte sobre el cual se construira el Puerto de embarque.

e Correas de Transferencia: El Proyecto considera el uso de 3 corras transportadoras
identificadas como CV - 203, CV.- 202 y CV - 201. Las tres corresponden a correas
transportadoras mecanizadas, dentro de estructuras encapsuladas y a la vez cerradas
herméticamente. Las dimensiones de ellas varian: la correa CV - 203 tiene 60” de ancho
y 884 m de largo, con una capacidad del2.000TPH; la correa CV - 202 tiene 48" de
ancho y 211 m de largo, con una capacidad de 6.000TPH; y la correa CV - 201 tiene 48"
de ancho y 340 m de largo, con una capacidad de 6.000 TPH.

e Zonade Atraque: corresponde a una plataforma de una superficie de 1.680m?% 336m de
largo y 5m de ancho, medidos desde la TR-202 hasta el final de la zona de atraque.

e Esta plataforma servira de apoyo a las naves y considera las siguientes estructuras: 5
duques de alba y 1 sistema de amarre.

e Los duques de alba, estan estructurados en base a una losa de 9 x 13 m y 0,25 m de
espesor, y cuentan con defensas del mismo tipo que la plataforma. La losa de hormigén
se unird rigidamente a las vigas metdlicas y estas a los pilotes. El acceso a los duques
de alba se realizara desde las plataformas a través de pasarelas.
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¢ El sistema de amarre, contara con 3 postes de amarre, bitas y 4 boyas. Los postes de
amarre son estructuras disefiadas para resistir las cargas provenientes de tirones de
espias generados durante las maniobras de la nave o bien por la accion del viento, la
corriente y el oleaje sobre el barco amarrado. Los postes estan estructurados por una
losa de 5x5 m y 1,5 m de espesor, unidos rigidamente a 4 pilotes de acero hincados y
anclados en el fondo marino. El acceso a los postes se realiza en general desde el mar a
través de atracaderos y escalas de gato adecuadas.

e Cargadores Radiales: corresponden a dos equipos giratorios, consistentes en un puente
con pivote fijo soportado por una plataforma trasera y un apoyo moévil que se desplaza
sobre un riel delantero de 76° de arco y 50 m de radio.

Para cumplir la capacidad de embarque requerida por el Proyecto, se ha considerado la
utilizacién de 2 cargadores radiales (1 y 2), estimando una eficiencia del 80%, con una
capacidad nominal de 6.000TPH cada uno, y que permitiran realizar un embarque de hasta
30MTPA de mineral de hierro. Cada cargador tendra un alcance entre 75 y 100 metros,
ambos medidos desde el pivote, para lo cual estard equipado con una pluma retractil de 25
metros montada sobre el puente; la operacién de ambos cargadores permitira alcanzar todas
las bodegas del buque (de un barco Capesize de 55 metros de manga). El sistema motriz de
desplazamiento se ubicara en el riel.

Asimismo, cabe precisar que cada cargador estara equipado con un brazo telescépico o
“chute”, cuyo extremo se introduce en la bodega siendo capaz de girar en su interior,
logrando asi que el producto quede homogéneamente distribuido en la superficie de la
misma, evitando la necesidad de utilizar equipos auxiliares (cargadores) en el interior de las
bodegas del buque.

iii) Medidas incorporadas por el Proyecto para evitar la dispersion de polvo y
mineral al exterior del sistema de carguio

En el EIA del Proyecto “Puerto de Embarque de Mineral de Hierro — Fase I”, se presentaron
las medidas para evitar la dispersién de material particulado a la atmésfera y eventuales
caidas de mineral al mar, teniendo en consideracion las caracteristicas del mineral de hierro
a cargar, ya que es considerado como “mineral grueso”, con particulas mayores a 6.4mm, en
aproximadamente el 95% de su composicién. Asimismo, la fraccion fina del mismo, no es
mayor al 10%, en la peor condicion (ver Tabla 2.3.-2 del EIA).

Sin embargo, y como consecuencia del avance en la ingenieria de detalle del Proyecto y en
respuesta a las sugerencias efectuadas por el Comité Técnico en el ICSARA N°1, al sistema
descrito anteriormente, se le han realizado mejoras tecnolégicas.

Estas mejoras tecnoldgicas, consisten basicamente en el “encapsulamiento” de las correas
transportadoras (CV - 203, CV - 202 y CV - 201), ademas de un “cierre hermético” alrededor
de todas ellas, generando un “doble confinamiento”, durante todo el recorrido de las correas
en el Puerto de embarque.
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Asimismo, las torres de transferencia (TR - 201 y TR — 202) también contaran con “cierre
hermético”. Por lo tanto, el traspaso de mineral desde el silo o tolva de almacenamiento, que
se encontrara en la torre TR - 202, se realizard de manera aislada del exterior.

Adicionalmente, se incorpord un sistema supresor de polvo, el que mediante “neblina seca”
generard la precipitacion de polvo en suspension que pudiera eventualmente generarse en
el traspaso de material desde las torres de transferencias a las correas transportadoras de
mineral. Este mismo sistema también esta contemplado en el chute o brazo telescépico, de
los cargadores radiales 1y 2.

A continuacién, se describen detalladamente las mejoras tecnoldgicas a implementar en el
Proyecto:

Medidal: Cierre hermético y encapsulamiento de correas transportadoras y torres de
transferencias

Las correas trasportadoras (CV-203, CV-202 y CV-201) y las torres de transferencia (TR -
201 y TR - 202), seran cerradas completamente a través de un sistema hermético. Por ello,
el proceso de carguio, transporte, transferencia y retorno de material de hierro estara
aislado, impidiendo contacto o relacién con el exterior.

En las siguientes Fotografias, se muestra a manera referencial, las correas y torres,
encapsuladas y cerradas herméticamente, tal como estan disefiadas para el transporte de
mineral en todo su trayecto.

En relaciébn a la materialidad, se utilizard en el sistema de correas, encapsulamiento
metalico, policarbonato, o similar; removibles y continuos en la totalidad de las correas. No
obstante, el material a utilizar para dicho fin, aiin no esta definido, ya que depende de la
disponibilidad que exista en el mercado al momento de ser necesaria su adquisicion. Sin
perjuicio de ello, una vez definido el material, se informaré a la Autoridad Ambiental, sobre
las caracteristicas técnicas de los mismos.

Este “doble confinamiento” del mineral transportado a través de las correas y alimentados a
éstas por las torres de transferencia, evitardn la dispersién de polvo (fraccion fina del
mineral) al exterior y caida de material al mar. Por lo tanto, si se derrama eventualmente
mineral durante el carguio o en el retorno de las correas, éste quedara dentro de la galeria
cerrada.
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Fotografia 1-1
Fotografias Referenciales del Proyecto. Sistema de Encapsulamiento y Cierre Hermético de las Obras Torres de
Transferenciay Correa_s_l’ransportado

CORREA TRANSPORTADORA ENCAPSULADA

y CORREA TRANSPORTADORA
g | iy . ENCAPSULADA

Fotografia 1: Ejemplo de Correa Transportadora de Mineral Fotografia 2: ‘Vista Detalle Correas Transportadoras de
Encapsulada, se recuerda que se realizard ademéas un doble Mineral Encapsuladas (materialidad removible)
confinamiento hermético (ver Fotografia 3 de la presente Adenda)
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_ CORREA TRANSPOR’ BOQUILLA SUPRESORES POLVO |
GALERIA CERRADA ENCAPSULADA TORRE TRANSFERENCIA (CERRADA) |

3 & =
77 N NN SPNL B LF

A

BOQUILLA UPHESORES POLVO R |
CORREA TRANSPORTADORA (CERRADA) \

Fotografia 3: Correa Transportadora Encapsulada dentro de la Fotografia 4: Torres de Transferencia cerrada con los
Galeria Cerrada en sus cuatro costados (cierre hermético). Se equipos Supresores de Polvo. Tal como se observa el
entiende que dentro este cierre las correas van encapsuladas con proceso se realiza en un sistema aislado del exterior.
material removible que permite su limpieza y cambio.
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Medida 2: Implementacién de supresores de polvo “neblina seca”

Las zonas donde se implementara el sistema de supresores de polvo del tipo “neblina seca”
sera en las Torres de Transferencia TR - 201 TR - 202 (que incluye silo o tolva de
acumulacion de material) y en los cargadores radiales, especificamente en el chute
telescopico.

Los sistemas supresores de polvo, funcionan con un sistema de boquillas que lanzan
“neblina seca” en las zonas donde se genera polvo. Se denomina “neblina seca” debido a la
minima cantidad de humedad agregada al producto, ya que considerando varias pasadas
por este proceso de supresion de polvo a lo largo de la linea de proceso, la cantidad de
humedad agregada al mineral es menor al 0,5%.

En cuanto a las caracteristicas técnicas del sistema, este cuenta con los siguientes equipos:
fuente de agua que abastece el sistema, compresor que genera aire a presién, bomba y
sistema de boquillas (Ver Figura 1-4). Cabe precisar que este sistema es de amplia
utilizacién a nivel internacional, dada su baja mantencién y eficiencia en el consumo de
energia.

Fuente de Agua Bomba o Altura
{Estancue u otre) > Matural

- Presidn entre 35 a
40 pat

- Caudal de acuerdo
a balance del sistema

Sistema de Meblina
Boquillas Supresora

h 4
h

Generacidn de =7
Aire a Presidn .
(Comptresot) 4

- Presién 90 psi
(limpio ¥ seco)

\ \
- Caudal de acuerdo E ' 0 WO

ALIGNMENT O-RiNG 1M SEAL O-RING

a balance del sistema SRIFICE/STEM

HEADVRESONATOR

Figura 1- 4: Equipos Requeridos para la Implementacion del Sistema Supresor de Polvo

3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I Péagina 16 de 223



> |
Sant To Pasrica 8.4 £2 ARCADIS CHILE

A través del sistema de boquillas que lanzan “neblina seca”, se “humidifica el polvo en
suspension”, aumentando su peso y provocando consecuentemente su precipitacion. La
disposicion de las boquillas en la tolva o silo de acumulacién y en el sector de trasferencia se
aprecia en la Figura 1-5 de la presente Adenda.

Por lo tanto, y de acuerdo a experiencias similares en Puertos que tienen caracteristicas de
carguio similares, la eficiencia del sistema (doble encapsulamiento y sistema de supresion
de polvo por neblina ceca) para capturar finos o particulas, considerando ademas que el
mineral de hierro es un “mineral grueso”, por su bajo contenido de finos, estd en un
porcentaje aproximado del 90 %, tal como fue indicado precedentemente.
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Figura 1.5: Implementacién del Supresores de Polvo
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a) Se solicita al Titular informar que medidas contempla implementar para
evitar la dispersion de material fino producto del retorno de las correas
transportadoras en todo su trazado, incluyendo aquellas de los brazos de
carguio.

RESPUESTA 1. 8a):

Las medidas que contempla incorporar el Titular del Proyecto para evitar la dispersion de
material fino producto del retorno de las correas transportadoras en todo su trazado,
incluyendo aquellas en los brazos de carguio (Cargadores Radiales 1 y 2), ademas de las
gue se implementaran en las torres de transferencia, fueron descritas detalladamente en la
respuesta a la observacion 1. 8 de la presente Adenda (favor ver respuesta).

Sin perjuicio de lo anterior, las medidas incorporadas por el Titular en las correas
transportadoras y brazos de carguio, corresponden al encapsulamiento de las correas
transportadoras (CV - 203; CV - 202 y CV - 201) y su doble confinamiento a través de cierre
hermético y a la utilizacion de “neblina seca” a través de boquillas supresoras de polvo, en el
chute telescépico de los cargadores radiales.

b) En el numeral 2.3.2 Etapa de Operacion, del EIA, se indica que “Las correas
CV-201 y CV-202 seran convencionales. El enrejado serd cubierto para
controlar eventuales emisiones de polvo”. Se solicita detallar lo anterior,
aclarando el alcance del concepto “convencionales” y describir a que se
refiere con enrejado y sistema de cubierta. Por otra parte, se informa al
Titular que actualmente existe en el mercado correas transportadoras
herméticas, que garantizan una operaciéon sin emisiones de material
particulado, razén por la cual se solicita que las incorpore en su Proyecto.

RESPUESTA 1. 8b):

Tal como se indico precedentemente, las mejoras tecnoldgicas incorporadas por el Proyecto
dadas las sugerencias del Comité Técnico en el ICSARA N°1, generaron como resultado que
las caracteristicas de las correas transportadoras CV — 201 y CV — 202 cambiaran, por lo
tanto, describir a lo que se refiere el EIA con “convencionales” o “enrejado” carece de
sentido.

En cambio, se estima necesario describir detalladamente las mejoras tecnolégicas
incorporadas, las que corresponden a las siguientes: i) se agregd un doble “confinamiento” a
las correas transportadoras el cual consiste: primero, en el encapsulamiento removible para
facilitar la limpieza y cambio, y segundo, en un cierre hermético de todas las correas (Ver
Fotografias 1-1 de la presente Adenda). ii) se implementaran supresores de polvo “neblina
seca” a través de boquillas supresoras de polvo, impidiendo contacto o relaciéon con el
exterior. Finalmente, cabe precisar que las caracteristicas de las correas transportadoras, asi
como las medidas para evitar emisiones de polvo a la atmésfera se encuentran descritas de
manera pormenaorizada en la respuesta 1.8 de la presente Adenda (favor ver respuesta).
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Sin perjuicio de lo anterior, en relacion al alcance del concepto de “correas convencionales”
incorporado en el EIA, ésta se referia al uso de correas transportadoras “abiertas”, en forma
de “batea”, las cuales fueron desechadas para ser ocupadas en el transporte de mineral. Por
otra parte, en el Proyecto original, las correas tenian como soporte un enrejado y un sistema
de cubierta para el piso, no obstante, con la mejora tecnoldgica introducida al Proyecto, las
correas transportadoras se moveran encapsuladas u cerradas dentro de una “galeria sellada
herméticamente por los cuatro costados”.

c) Para la etapa de operacion, se solicita al Titular, especificar las medidas
que adoptar4d para que en el traspaso de material desde el silo de
almacenaje en TR 202 hacia las correas CV201 y CV202, por accion del
viento no se produzca el arrastre de material hacia el medio ambiente
marino.

RESPUESTA 1. 8c:

Tal como se detalla en la respuesta 1. 8 de la presente Adenda (favor ver respuesta), las
medidas, en la etapa de operacién, adoptadas, para que no se produzca arrastre de material
al medio marino, durante el traspaso de material desde el silo o tolva de almacenamiento
(ubicado en TR- 202) hacia las correas CV -201 y CV- 202, consiste, basicamente en que
este proceso se llevara a cabo dentro de un sistema cerrado herméticamente, y por ende,
aislado de los componentes ambientales aire, suelo y medio marino. Asimismo, se
incorporara la utilizacion de boquillas supresoras de polvo, las que mediante “neblina seca”,
humidificaran el polvo en suspensién, aumentando el peso de este y provocando,
consecuentemente, su precipitacion.

d) El Titular sefiala que durante la etapa de operacion, se produciran
emisiones a la atmésfera no significativas producto del traspaso del
mineral de hierro entre cintas transportadoras y transito de vehiculos
menores. Al respecto, el Titular debe explicar que considera como no
significativo y seflale de qué forma operard el presente Proyecto, en el
sentido que sélo se estd evaluando la Fase |.

RESPUESTA 1. 8d):

Aun cuando so6lo se evallua la Fase | del Proyecto, la puesta en marcha del mismo sélo se
materializara cuando ambas Fases (I y IlI) obtengan Resoluciéon de Calificacion Ambiental
(RCA) favorable, emitida por la COREMA lll Regién de Atacama.

Sin perjuicio de lo anterior, y tal como se explicé en el EIA "Puerto de Embarque de Mineral
de Hierro — Fase I", al Proyecto en evaluacién, sélo le es pertinente evaluar las emisiones
que se generaran desde que el mineral se encuentra depositado en la Torre de
Transferencia 201 (TR - 201) hasta el carguio de éste en el buque.

Por lo tanto, “se produciran emisiones a la atmésfera no significativas”, debido a:
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e Que, el Proyecto ha considerado incorporar mejoras tecnolégicas, entre las que
destacan el utilizar correas transportadoras encapsuladas y cerradas
herméticamente, al igual que las torres de transferencia, considerando ademéas en
estas Ultimas, un sistema supresor de polvo en base a neblina seca, para provocar la
precipitacién del polvo en suspension (ver respuesta 1 8 de la presente Adenda).

e Que, el Proyecto contempla medidas para disminuir y minimizar la generacién de
material particulado producto del transito de vehiculos (ver en el EIA, Cap. 3,
numeral 3.2.1 y respuesta 1.7 de la presente Adenda).

Dado lo anterior, las emisiones de material particulado a la atmésfera generadas por el
Proyecto en la operacion de la Fase |, mantienen una evaluacién “no significativa”.

e) El Titular debe disponer de medidas de contencion eficientes entre las
cintas transportadoras que permitan garantizar que no se
generard dispersion de material al medio marino.

RESPUESTA 1. 8e):

Se acoge la observacion, este proceso se llevard a cabo dentro de un sistema cerrado
herméticamente, y por ende, aislado de los componentes ambientales aire, suelo y medio
marino (ver respuesta 1.8 de la presente Adenda).

f) El Titular debera describir en forma detallada el tipo de encapsulamiento
gue se pretende instalar en la correa transportadora, caracteristicas del
material a utilizar, indicar si el sistema a implementar es fijo o removible,
hermeticidad del sistema de encapsulamiento. Ademas debera definir el
sistema de control de polvo instalado en TR201 y cual es su eficiencia, en
cuanto a hermeticidad.

RESPUESTA 1. 8f):

Se acoge la observacioén, por favor ver respuesta a la observacion 1. 8 de la presente
Adenda.

g) Se solicita al Titular informar que medidas contempla implementar para
evitar la dispersion de material fino producto del retorno de las correas
transportadoras en todo su trazado, incluyendo aquellas de los brazos de
carguio.

RESPUESTA 1. 80):

Por favor, ver respuesta 1. 8 de la presente Adenda.
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h) La Figura 2.22-1 no es suficiente para comprender e informar en detalle los
métodos de encapsulamiento de las correas CV-203, CV-201 Y CV-202, de
las torres de transferencia y sistemas de control de polvo. Se solicita al
Titular explicar en detalle la parte estructural y operativa, con Figuras a la
escala apropiada, lo mencionado en el parrafo anterior. Por otra parte, debe
corregir en la Figura 2.22-1 los nombres de las torres de transferencia y
correas, ya que no corresponden a la misma nomenclatura utilizada en el
texto.

RESPUESTA 1. 8h):

Se acoge la observacion, asumiendo que la Figura a la que hace referencia el Comité
Técnico es la 2.2-1 “correas transportadoras”. En el Anexo 1b) de la presente Adenda se
presenta la lamina corregida.

En relacion a la solicitud de explicar en detalle la parte estructural y operativa, con Figuras a
la escala apropiada, de los métodos de encapsulamiento de las correas, de las torres de
transferencia y sistemas de control de polvo, se solicita ver respuesta 1. 8 de la presente
Adenda.

)] Se solicita al Titular describir detalladamente el sistema de contencidén que
dispondra en las 2 Torres de Transferencia para evitar el escape de
particulas por el efecto de arrastre del viento desde las torres de
transferencia.

RESPUESTA 1. 8i):

Por favor ver respuesta 1. 8 de la presente Adenda. En ella se describe en detalle el
sistema de contencion que dispondran las torres de transferencia para evitar el escape de
particulas de polvo. En general de este sistema se puede sefialar que, las torres seran
cerradas (herméticas) y contaran con equipos supresores de polvo por “neblina seca”, lo que
evitara el escape de particulas por efecto del arrastre del viento desde las torres de
transferencia.

i) Se solicita al Titular que entregue mayores detalles de los sistemas a
implementar para control de polvo en los sectores de las correas
transportadoras (CV - 201y CV - 202) y de las torres de transferencia TR201
y TR202.

RESPUESTA 1. 8)):

Se agradece ver respuesta 1.8 de la presente Adenda.

k) Se solicita al Titular que clarifique la codificacibn de Torres de
Transferencia, dado que no coincide la nomenclatura en planos y la
sefialada en el Resumen Ejecutivo.
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RESPUESTA 1. 8k):

Se acoge la observacién. En el plano 2.2-1, la torre sefialada como TR - 101 corresponde a
TR - 201, en tanto la torre TR - 102, corresponde a TR - 202.

En virtud de lo anterior, se rectificaron los planos que presentaban inconsistencia en la
nomenclatura (Ver Anexos 1b) y 1c) de la presente Adenda).

)i Se solicita al Titular sefialar las caracteristicas de cada una de las 3 cintas
transportadoras, silo, 2 torres de transferencias y traspasos de mineral,
detallando y explicando los sistemas de control de emisiones y que eviten
la caida del mineral en cada equipo.

RESPUESTA 1. 8I):

Se acoge la observacion, favor ver respuesta 1. 8 de la presente Adenda.
m) Explicar a qué caracteristicas se refiere el Titular al sefialar que las cintas
CV-201 y CV-202 son convencionales y sefiale la diferencia con la cinta CV-
203.

RESPUESTA 1. 8m):

Tal como se explica detalladamente en la respuesta 1. 8b) de la presente Adenda, al
incorporar al Proyecto mejoras tecnolégicas, se eliminan las correas convencionales, ya que
todo el proceso se llevara a cabo dentro de un sistema cerrado herméticamente, y por ende,
aislado de los componentes ambientales aire, suelo y medio marino (Ver respuesta 1. 8 de
la presente Adenda).

9. En el Plan de cumplimiento de la Legislacién Ambiental Aplicable, numeral 3.2.3
Agua, Agua Potable, se indica que durante la etapa de operacion se contara con
una planta desalinizadora, la que permitira abastecer de agua potable a la actividad.
Este componente no se encuentra en el capitulo descripcion del Proyecto. Se
solicita al Titular detallar este componente, su localizacién, operacion, insumos,
productos quimicos antincrustantes, infraestructura de toma de agua y descarga
de salmuera.

RESPUESTA 1. 9:

Santa Fe Puertos ha decidido no incorporar la Planta Desalinizadora en esta fase del
Proyecto (Fase |). Para abastecerse de agua lo hara a través de una empresa autorizada por
la Autoridad Sanitaria. Se estima un consumo peak promedio para la etapa de construccion
de 30 m®dia y para la etapa de operacién un consumo peak promedio de 35 m*/dia, durante
las actividades de embarque. (Favor ver respuesta 1. 4 de la presente Adenda).
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10. El Titular no presenta informacion respecto de la existencia de areas de manejo,
concesiones maritimas y/o acuicultura y la existencia de bancos naturales en el
area de influencia del Proyecto. Se solicita presentar un andlisis de la informacién
existente al respecto.

RESPUESTA 1. 10:

En el Anexo 1d) de la presente Adenda, se muestra la localizacion de las areas de manejo
y concesiones acuicolas existentes, en las cercanias del area del Proyecto.

Tras el andlisis de los antecedentes, se puede sefialar que la bahia de Caldera esta dentro
de un area apta para la acuicultura, existiendo en el sector de las instalaciones del Proyecto
“Puerto de Embarque de Mineral de Hierro. Fase I” algunas zonas de manejo y areas
concesionadas. No obstante, ninguna se emplaza en el area de influencia del Proyecto.

Precisando lo anterior, de acuerdo a la informacién obtenida en la Subsecretaria de Pesca
(Subpesca), existen tres (3) areas de manejo en el sector norte de la ciudad de Caldera, las
que se describen a continuacion (ver Figura en el Anexo 1d) de la presente Adenda):

1. Caldera Norte Sector A

e Situacion Legal: Area de Manejo decretada y con destinacion vigente, segin modificacion
en Decreto N° 1296 del 08/Nov/2006.

e Recursos de Interés: Loco , Lapay Erizo

e Organizacion a Cargo: Sin Organizacion

e Plan de Manejo: Aprobado. Lo ejecuté el Sindicato de Trabajadores Independientes de
Caldera.

e Situacion Actual: Desde marzo 2009 quedoé sin efecto el Plan de Manejo. Si continGa esta
situacion, el afio 2012 Subpesca pedira desafectar area.

e Coordenadas de Ubicacion:

Tabla 1-2
Coordenadas de Ubicacion Caldera Sector A
Puntos Coordenadas Geogréficas UTM
Latitud Longitud Este Norte
A 27 oo’ 19.23” 70° 49 29.33” 320287.968 7012257.719
B 27 o]0} 23.98” 70° 49’ 34.08” 320494.771 7012144.712
C 27 0o’ 22.16”" 70° 48’ 40.78" 320588.887 7011786. 599
D 27 0o’ 09.58” 70° 48’ 46.27" 320485.188 7011661.936
E 26 59’ 59.46" 700 48’ 40.84" 320269.517 7011712.670
F 27 o]0} 04.36" 70° 48’ 33.90” 320150.099 7012006.899

Fuente: Carta IGM 2700-7045; 1°ED.1973; ESC. 1:50.000 / DATUM WGS - 84

¢ Distancia Geogréfica Respecto al Proyecto: Se encuentra al NE del area del Proyecto, a
una distancia geografica de 4.900 metros.
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Caldera Norte Sector B

Situacion Legal: Area de Manejo decretada y con destinacion vigente, segin modificacion
en Decreto N° 1296 del 08/Nov/2006.

Recursos de Interés: Loco , Lapay Erizo

Organizaciéon a Cargo: Sindicato de Pescadores y Buzos Caleta Obispito

Plan de Manejo: Aprobado

Situacion Actual: No han entregado seguimiento desde el 2006, por lo que estan los
plazos vencidos y quedara sin efecto el Plan de Manejo y la asignacién a la organizacion.
Coordenadas de Ubicacion:

Tabla 1-3
Coordenadas de Ubicacion Caldera Sector B
Puntos Coordenadas Geogréficas UTM
Latitud Longitud Este Norte
A 27 01 22.73” 70° 49’ 00.73” 319608.640 7010816.381
B 27 01 02.52” 70° 49’ 14.23” 320090.893 7010153.276
C 27 | 00 | 51.12” | 70° | 49 | 0547 320041.098 7009917.458
D 27 | 01" | 12.63" | 70° | 48 | 48.35" 319752.878 7009825.147
E 27 or 20.25” 70° 48’ 50.35” 319371.646 7010448.567
F 27 01 22.73” 70° 49’ 00.73” 319608.640 7010816.381

Fuente: Carta IGM 2700-7045; 1°ED.1973; ESC. 1:50.000/ DATUM WGS - 84

Distancia Geogréfica Respecto al Proyecto: Se encuentra al NE del area del Proyecto, a

una distancia geografica de 3.300 metros.

Caldera Norte Sector C

Situacion Legal: Area de Manejo decretada y con destinacion vigente, segin modificacion
en Decreto N° 1296 del 08/Nov/2006.

Recursos de Interés: Loco , Lapay Erizo

Organizacién a Cargo: Sindicato de Buzos Trabajadores de Orilla del Puerto de Caldera
Plan de Manejo: Aprobado.

Situacion Actual: Desde mayo 2007 estan los plazos vencidos para entregar el sexto
seguimiento. Si no regularizan, el 2010 quedara sin efecto el Plan de Manejo.
Coordenadas de Ubicacion:

Tabla 1-4
Coordenadas de Ubicacién Caldera Sector C
Puntos Coordenadas Geograficas UTM
Latitud Longitud Este Norte
A 27 02’ 02.17” 70° 49’ 11.63” 318907.800 7009409.144
B 27 02’ 04.83” 700 49’ 13.76” 319337.554 | 7009359.533
C 27 02’ 03.42” 70° 49’ 30.13” 319366.457 | 7009185.963
D 27 or 47.63” 70° 49’ 36.90” 319274.374 7008705.357
E 27 or 39.72” 70° 49’ 24.49” 319216.070 7008629.014
F 27 or 40.88” 70° 49’ 09.01” 318763.364 7008668.446
G 27 01 46.42” 70° 49’ 08.02” 318571.536 | 7009154.807
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Fuente: Carta IGM 2700-7045; 1°ED.1973; ESC. 1:50.000/ DATUM WGS - 84
¢ Distancia Geografica Respecto al Proyecto: Se encuentra al NE del area del Proyecto, a
una distancia geografica de 2.300 metros.

En relacién a las concesiones maritimas o de acuicultura, se indica que hasta abril del
afio 2009 la SUBPESCA Regién de Atacama, ha recibido 11 solicitudes para cultivo de los
recursos huiro y pelillo. No obstante, tal como fuera indicado precedentemente, ninguna se
encuentra localizada en el area de emplazamiento del Proyecto (Ver Anexo 1d) de la
presente Adenda).

Por ultimo, en relaciéon a la presencia de Bancos Naturales, se aclara que durante las
actividades de buceo realizadas para la ejecucion del muestreo de ecologia submareal de
fondos duros, no se observé la presencia de estos en el area de influencia del Proyecto, por
lo que se descarta su presencia.

11. Se sefiala que el Puerto esta destinado al embarque de 30 millones de toneladas
por afio. Esto significa 2.500.000 ton/mes y 83.300 ton/dia, considerando 30 dias del
mes. Se solicita al Titular sefialar de qué forma llegara este volumen de mineral al
Puerto. Ya que si se considera la via terrestre, camiones, representa unos 3300
camiones por dia, o sea 6600 viajes/dia.

RESPUESTA 1. 11:

Se aclara que, efectivamente el Puerto esta destinado al embarque “maximo potencial’ de 30
millones de toneladas por afio de mineral de hierro, sin embargo, a la fecha el Titular no ha
definido el medio de transporte que se empleara para este efecto, por no formar parte de
este Proyecto (Fase I).

Se estima necesario recalcar, tal como fue planteado en el EIA, que el presente Proyecto
tiene como objetivo desarrollar las obras e instalaciones comprendidas en la Fase | del
“Puerto de Embarque de Mineral de Hierro”. El desarrollo de éstas permitira que en una Fase
Il del Proyecto se puedan realizar operaciones portuarias.

En otras palabras, el Proyecto comienza desde que el mineral de hierro se encuentra
depositado en la Torre de Transferencia 201 (TR-201), y comprende la construccién del
Puerto de Embarque, con su respectiva operacion (transporte y carguio de mineral, sobre las
estructuras del Puerto de embarque al buque).

Sin perjuicio de lo anterior, se entiende la preocupacion respecto de los supuestos efectos
que se generarian si se efectuara el transporte, como el Comité Técnico presupone.

En vista de lo anterior, el Titular del Proyecto, desea trasmitir al Comité Técnico que aun
cuando no se trata de una actividad pertinente de evaluar en esta fase, se tendra presente la
preocupacion y se elegira la mejor alternativa en la siguiente fase del Proyecto (Fase Il), la
que también serd presentada para su evaluacion ambiental ante la Comision Nacional de
Medio Ambiente (CONAMA), Region de Atacama.

12.
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13. El Titular debera sefialar la periodicidad de la implementacién de las medidas de
mitigacion de emisiones de material particulado, producto del transito vehicular.

RESPUESTA 1. 13:

Durante la etapa de construccién del Proyecto, la humectacién de los caminos internos en el
area de instalacion de faena se realizara 2 a 3 veces en el dia, mediante camién aljibe,
dependiendo de las condiciones climaticas reinantes (vientos y temperatura). Sin perjuicio de
lo anterior, se mantendra un registro diario de la actividad, el que estara disponible para la
fiscalizacion de la Autoridad Ambiental, en dependencias de la obra.

Asimismo, previo a la etapa de construccion, se mejorara el estdndar de aproximadamente 1
Km. del camino Avda. Rio Huasco mediante la aplicacion de bischofita y su mantencion se
realizara cada dos afios.

Por otra parte, para la etapa de operacion esta contemplado mantener las obras de
estabilizado del camino (Av. Rio Huasco), realizando mantencion periddica al mismo (cada
dos afios). Ademas, se continuara con la humectacién de caminos internos, con una
periodicidad de 2 a 3 veces al dia, dependiendo de las condiciones climéticas reinantes,
manteniendo un registro diario de la actividad, el que estara disponible para la fiscalizacién
de la Autoridad Ambiental, en dependencias del Puerto.

14. En relacion a la localizacion del Proyecto, en el EIA en su Linea Base no entrega
estudios geoldgico y geomorfolégico aceptables de la zona del Proyecto, por lo
cual el diseflo del Proyecto y sus etapas posteriores de andlisis que son la
Evaluacién de Impactos, el Plan de Medidas de Mitigacion y el Plan de Seguimiento
de Variables Ambientales estan incompletos. Esta afirmacion se basa en que se
entrega en una pagina con informacién de geologia regional de la zona del
Proyecto, con antecedentes geoldgicos antiguos. Se solicita al Titular revisar para
este fin la Carta Geologica de Chile de SERNAGEOMIN, en particular la Carta
Caldera del afio 2003, escala 1:100.000.

De acuerdo a las fotografias observadas en el EIA y la Carta Geoldgica Caldera,
los terrenos de las areas de interés presentan afloramientos de rocas intrusivas
de edad jurasica y depdsitos no consolidados de origen edlico y sedimentario
marino. Las caracteristicas de estas unidades no se encuentran descritas con
detalle en el estudio. Por lo que se solicita al Titular un estudio geoldgico con un
marco regional adecuado y un estudio geolégico de detalle a escala del
Proyecto, con una base topogréafica adecuada (escala 1:5.000). Este ultimo debe
mostrar en un mapa la distribucién de las unidades geoldgicas en superficie,
espesores, granulometria y estratigrafia de los depdsitos no consolidados,
reconocimiento de las estructuras del sector, ademéas de las caracteristicas
geotécnicas de las rocas de fundacion en el sector del Puerto.
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RESPUESTA 1. 14:

Se acoge la observacion. En el Anexo 2 de la presente Adenda se presenta el informe
“Estudio Geolégico y Geomorfoldgico”, con los contenidos que se solicitan, a saber:

e Informacion regional actualizada en base a Carta Geoldgica de Chile, SERNAGEOMIN
(2003), especificamente “Carta Caldera, E: 1: 100.000.”

e Descripcion de las unidades geologicas Escala 1:5.000 analisis de espesor,
granulometria y estratigrafia de los depdsitos no consolidados.

e Descripcion de las caracteristicas estructurales del sector y caracteristicas geotécnicas
de la roca de fundacion.

¢ Evaluacién de Riesgo asociado a remocién en masa, sismos y tsunami

Por otra parte, y para aclarar lo que sefiala puntualmente la observacion: que la “Linea Base
no entrega estudios geoldgico y geomorfologico aceptables ... por lo cual el disefio del
Proyecto y sus etapas posteriores de analisis que son la Evaluacién de Impactos, el Plan de
Medidas de Mitigacion y el Plan de Seguimiento de Variables Ambientales estan
incompletos...” se tiene que: Aun cuando los componentes geologia y geomorfologia en
esta Adenda (Anexo 2) hayan sido estudiados con fuentes actualizadas y a una escala de
analisis adecuada; los resultado obtenidos no distaron significativamente de los obtenidos en
el EIA, por lo tanto, no se estima pertinente modificar la evaluacion, medidas o planes de
manejo ya presentados.

15. Respecto a la habilitacidon y operacion de instalacion de faenas, durante la etapa de
construccion; se solicita al Titular detallar cdbmo se haré el manejo y disposicién
final de los residuos de construccién, domésticos y organicos. Por otra parte, se
deber4d mantener registro timbrado del ingreso de los residuos al lugar de
disposicion final autorizado.

RESPUESTA 1. 15:

Los principales residuos durante la etapa de construccién y las consideraciones de manejo
se exponen a continuacion:

e Residuos de construccion: Consistirdn en restos de embalajes, envases vacios,
clavos, restos de tuberias, escombros, alambres, metales, etc. Su volumen es muy dificil
e impreciso de calcular, estimandose un volumen del orden de 15 ton/mes, en el periodo
peack de la construccion. Esta relativamente baja tasa de generacion, se debe a la
utilizacion en faena de componentes pre-armados.

En relacibn a su manejo, éstos se dispondrdn en un acopio temporal, dentro de la
instalacion de faenas. Parte de estos residuos podran ser reutilizados en las mismas faenas
o vendidos a terceros. Su remanente sera clasificado, de acuerdo a sus caracteristicas
(asimilables a domésticos 6 residuos industriales no peligrosos) y su manejo y disposicién
final, serd realizado conforme a lo establecido, para cada tipos de residuos generados,
segun se detalla en la presente respuesta.
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En cuanto a los residuos vendidos a terceros, se mantendra un registro interno de los
eventuales residuos de la construccion vendidos a terceros, el que estara disponible para la
fiscalizacion de la Autoridad Ambiental, en dependencias de la obra.

El remanente de los residuos sera manejado, tal como se sefialé anteriormente, de acuerdo
a su clasificacion: asimilable a domésticos 6 como residuos industriales no peligrosos.

e Residuos domésticos o asimilables a domésticos: Estos residuos seran generados
en las instalaciones de faenas. Este tipo de residuos correspondera basicamente a
restos de comida, envases, papeles, cartones, entre otros. Se estima una cantidad
global de generacion del orden de 125 kg/dia, a una tasa de generacion de residuos de
0,5 kg por persona /dia y considerando un contingente de 250 trabajadores en el periodo
de maximo empleo. Estos residuos seran almacenados en contenedores especiales
localizados en faena, los cuales seran retirados y cambiados por otros limpios, por la
empresa contratista, con una frecuencia minima de 2 veces por semana, hacia sitios
autorizados para su disposicion final.

e Residuos Orgéanicos: Los servicios higiénicos al inicio de la etapa de construccion (3
meses 0 menos) serdn facilitados a través de bafios quimicos, los que seran manejados
por una empresa autorizada por la Autoridad Sanitaria de la Region, disponiéndose los
residuos de estas unidades de acuerdo a la normativa vigente. La instalacion de los
bafios quimicos se realizard conforme a lo establecido en el D.S. 594/99 de MINSAL,
especialmente en lo relativo a cantidad y distancia al puesto de trabajo. A la empresa
que retire las aguas servidas de estos bafios, se le exigird que la disposicion final de
éstas sea en un lugar autorizado por la Autoridad Sanitaria.

Para lo anterior, el Titular del Proyecto, mantendrd un sistema de registro de control de la
mantencion y disposicion final de los bafios quimicos. Este registro serd llenado por el
personal de la empresa contratista que retirara los residuos, el que contendra la fecha,
frecuencia del retiro y firma del funcionario a cargo. Este registro estara a disposiciéon de la
Autoridad, cuando ésta lo requiera.

Luego de 3 meses (90 dias) de construccion (o menos) y previa aprobacion de la Autoridad
Sanitaria del Proyecto para construir un sistema particular de alcantarillado, los lodos que se
generen de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) seran retirados en camiones
limpia fosas y enviados a sitio de disposicion final autorizado, por una empresa autorizada.
La 3generacic’m de lodos para la etapa de construccidon en éste periodo se ha estimado en
3m°/dia.

e Residuos industriales No Peligrosos: Los residuos industriales no peligrosos
generados corresponderan a: cables en desuso, chatarra de acero, maderas, gomas,
neumatico, metales, escombros, entre otros.

Se estima que la generacién de residuos sera de aproximadamente de 0,4 m*/dia, los cuales
seran depositados en tambores (ubicados en los sectores en que se generaran estos
residuos, especialmente en los frentes de trabajo), provistos de tapa e identificados con
Leyenda “Residuos No Peligrosos”.
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Los tambores llenos, seran enviados a un “Patio de Salvataje” especialmente habilitado para
este efecto. En dicho patio los residuos seran dispuestos de manera ordenada y clasificada
segun tipo de residuos y su condicién de valor comercial. Los residuos sin valor comercial o
de reutilizacion, seran retirados por una empresa autorizada y enviados a un lugar de
disposicion final autorizado.

Se mantendra un registro de los residuos enviados a disposicién final, el que estara
disponible para la fiscalizacion de la Autoridad Ambiental, en dependencias de la obra.

e Residuos Industriales Peligrosos: Durante la etapa de construccion, se generaran
residuos industriales peligrosos como: aceites y lubricantes usados recuperados de la
mantencién de maquinarias y equipos de construccion, restos de pinturas, diluyentes,
pafios contaminados con aceites y grasas.

Se estima que su generacion no sera mayor a las 2 ton/mes. Estos residuos seran acopiados
transitoriamente, en un recinto especialmente habilitado y autorizado por la Autoridad
Sanitaria en el area de instalacion de faenas. El almacenamiento de los residuos no podra
superar los 6 meses.

Este recinto estara cercado y techado, contarA con piso resistente estructural y
quimicamente a los residuos a disponer, sera impermeable y contendra en su disefio una
canaleta de derrames y una fosa para contener el escurrimiento no inferior al volumen del
contenedor de mayor capacidad o al 20 % del volumen total almacenado y contard con
extintores contra incendios y permanecera correctamente sefalizado.

Estos residuos seran posteriormente retirados, transportados, procesados y/o dispuestos en
sitios autorizados, por empresas autorizadas y especializadas en el transporte y disposicion
de residuos peligrosos.

Todas las disposiciones para su acopio temporal en el area de faena, su control y registro de
ingreso y salida de residuos, su retiro a sitio autorizado, su transporte al mismo y el sitio de
disposicion final, daran cumpliendo a lo dispuesto en el DS 148/03 del MINSAL.

El Titular del Proyecto, previo al inicio de la etapa de construccion, informara a las
Autoridades Ambientales, la o las empresas autorizadas para el retiro de los residuos y el
sitio de disposicion final, dependiendo del tipo de residuos que se trate (para mayor
abundamiento de la informacién ver Anexo 3 de la presente Adenda, referido al Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos).
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16. Se recuerda al Titular que respecto a la Construccidn de instalaciones portuarias,
las plataformas maritimas flotantes o del tipo jack-up apoyadas con barcazas, éstas
deben contar con el correspondiente Plan de Contingencias visado por la
Autoridad Maritima.

RESPUESTA 1. 16:

Se acoge la observacion, en el sentido que las plataformas maritimas flotantes apoyadas con
barcazas, contaran con el correspondiente “Plan de Contingencias”, el que sera remitido
para la respectiva visacién de la Autoridad Maritima, previo inicio de la etapa de construccion
del Proyecto.

17. Se solicita al Titular describir en detalle las operaciones de montaje de pilotes, tales
como hincado, anclajes, perforaciones, maquinaria, materiales, insumos y evaluar
los posibles impactos que dichas actividades puedan producir.

RESPUESTA 1. 17:

El sistema de montaje de pilotes tiene dos operaciones diferentes: i) Hincado de pilotes; v ii)
Anclaje de pilotes

¢ Hincado de Pilotes: esta faena se realizard a todos los pilotes del Proyecto, consiste en
que mediante un martinete del tipo Delmag diesel; se introduce el pilote en el fondo
marino.

A través del apoyo que proporciona una grua, se posiciona verticalmente el pilote sobre el
terreno, para posteriormente ser “hicado” en el piso a base de golpes de “martinete”, esto
hace que el pilote descienda, penetrando el terreno, tarea que se prolonga hasta que se
alcanza la profundidad del estrato resistente y se produzca el "rechazo" del suelo.

En la siguiente Fotografia se muestra, a manera referencial, la actividad de hinca de pilotes:
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Fotogral'a 1-2: i}lcado de Pilotes

e Anclaje de Pilotes: Cuando la capacidad de traccién del pilote por hinca no es suficiente
para las solicitaciones de traccion, se debe anclar en la roca. La perforacion para el
anclaje se realizara mediante una perforadora que funcionara en base aire comprimido,
la cual realizar4 una perforacion por dentro del pilote para posteriormente colocar el
elemento de anclaje. Cabe sefialar que con la realizacién de esta actividad, no_hay
faenas de tornaduras.

Los equipos a utilizar son martinete, perforadora neumatica, gria, generador y soldadora.
En la siguiente Grafico se muestra, a manera referencial, un pilote con anclaje perforando la
roca.
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Figura 1- 6: Pilote con Anclaje Perforando la Roca

En cuanto a la evaluacion, de posibles impactos que dichas actividades puedan producir, se
aclara que estas, dadas las mejoras tecnoldgicas incorporadas, se relacionan soélo al
aumento temporal y de corta duracién de la concentracién de sélidos suspendidos totales y
turbiedad, en el medio marino. Esto es por cuanto para el Hincado de Pilotes se han
considerado las siguientes mejoras tecnolégicas:

¢ La perforacion funcionara en base a aire comprimido, por lo que no se requerira lechada,
lubricante o aditivo que genere grasas y aceites en el medio marino. Sélo generara un
aumento de la concentracion de sélidos suspendidos y turbiedad de caracter temporal y
acotado geograficamente.

e No se considera tronaduras, por lo que no se prevé un impacto en el aumento de la
turbiedad y solidos suspendidos asociados a esta actividad, en el medio marino.

18. En el Capitulo 6 del EIA, Evaluacion de Impactos, se mencionan actividades de
tronadura para el anclaje de pilotes. Se solicita al Titular detallar en qué consiste
dicha actividad e identificar las areas que seran intervenidas, analizando a la vez,
los posibles impactos que se pudieran provocar.

RESPUESTA 1. 18:

Se aclara que no se realizaran actividades de tronaduras. (ver respuesta a la pregunta 1.
17 de la presente Adenda).
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19. Respecto al numeral 2.3.2.2 Mantenimiento del Puerto, se sefalan actividades de
limpieza del fondo marino, en la que se considera recoger elementos depositados
por malas précticas o accidentes: cables, neuméticos, tambores, etc. Se estima 1
vez al afio, salvo casos puntuales. Al respecto, se solicita al Titular especificar el
alcance de los casos puntuales y el medio de verificacion.

RESPUESTA 1. 19:

Tal como se sefialé en el EIA, esta considerado realizar trabajos de mantencién periédica y
rutinaria al sector del Puerto (ver numeral 2.3.2.2. del EIA) y entre éstos, la limpieza del
fondo marino. Esta limpieza tendrd una periodicidad de una vez al afio y formara parte del
“Plan de Mantenimiento” del Puerto en general.

En cuanto al retiro de elementos extrafios vertidos o depositados en el medio marino, se
destaca la improbabilidad de ello, debido a que el funcionamiento del traslado, carguio y
retorno de las cintas transportadoras se efectuard dentro de una camara cerrada
herméticamente (ver respuesta 1. 8 de la presente Adenda).

Sin perjuicio de ello, en el Anexo 3.1-1 del EIA se presentd el “Plan General de
Emergencias y Contingencias Portuarias” que da cuenta de la forma y plazos maximos que
se seguiran en caso de generarse las siguientes situaciones: Plan de Contingencia para el
Control de Derrames de Hidrocarburos (u otras sustancias susceptibles de contaminar); Plan
de Contingencia para Caida de Mineral de Hierro; Plan de Contingencia para el Control de
Incendios y Plan de Contingencia ante Fendmenos Naturales (Ver Anexo 3.1-1 del EIA).

Sin embargo, eventualmente se podrian producir casos puntuales de caida de elementos al
mar, como los indicados por la presente observacion, ante lo cual se procedera de la
siguiente manera:

e Se notificard la contingencia de forma inmediata al Jefe de Operaciones.

e En caso de caida de mineral al mar el Jefe de Operaciones detendra de inmediato el
proceso de carguio.

e El Jefe de Operaciones evaluara la cantidad y tipo de elemento caido al mar, para definir
las acciones para enfrentar la contingencia.

e En caso de cualquier caida de mineral al mar, se se contactara a buzos especialistas que
cuenten con la aprobacion de la Gobernacion Maritima de Caldera para realizar esta
clase de inspeccion submarina y evaluar la magnitud de la contingencia.

e El buzo de apoyo entregara al Jefe de Operaciones el informe técnico respectivo, con la
evaluacion realizada, y si ello lo requiere, con las medidas correctivas necesarias a ser
adoptadas.

e De acuerdo al informe técnico, se procedera a extraer el objeto caido al mar de forma
manual, esto es a través de buzo.
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e De acuerdo al informe técnico y en el caso de caida de material, se procedera a su
extraccion por medio de draga u otro medio acordado previamente con la Autoridad
Maritima. Cabe precisar que para ello, se contard con la implementacion necesaria para
el retiro de la sustancia derramada, sean éstos palas, maquinaria, bombas, estanques de
almacenamiento provisorios, segun se requiera.

e Se dejara un registro interno del incidente indicando: identificacion de la causa,
identificacion de la zona, fecha, hora, respaldo fotografico del area, entre otros, y
sefialando, las medidas necesarias para evitar futuros incidentes de caida de elementos.

e El Jefe de Operaciones, informard inmediatamente del incidente y las medidas adoptadas
a las autoridades correspondientes, via telefénica y escrita a la Gobernacion Maritima de
Caldera, conforme a lo establecido en el protocolo respectivo del “Plan de Contingencia”.

De acuerdo a lo anterior, el “Plan de Contingencia”, con la presente modificacion, sera
presentado y tramitado sectorialmente ante la Autoridad Maritima para su aprobacion, previo
al inicio de las actividades del Puerto (ver respuesta 3.5 de la presente Adenda).

20. El Titular debe considerar posterior a los embarques, un plan de limpieza industrial
de las estructuras, sistemas de contencién de emisiones fugitivas, etc., para evitar
gue el eventual material fino que quede depositado en el Puerto, producto de la
operacién del mismo, sea arrastrado por el viento hacia el medio marino.

RESPUESTA 1. 20:

Tal como se sefiala en la respuesta 1. 8 de la presente Adenda (favor ver respuesta), el
sistema de transporte y carguio de mineral al buque, esta disefiado para evitar eventuales
caidas de mineral al mar y para controlar la dispersiéon de material fino (polvo) a la atmdésfera.

Tanto las correas transportadoras (CV), como las torres de transferencias (TR) y Silo, seran
encapsuladas, y cerradas de manera hermética. Contandose ademas con sistema de
supresion de polvo “neblina seca”, que evita la dispersion de material fino, en el
almacenamiento de mineral en la tolva y al momento del carguio de mineral de hierro a los
buques, en el chute telescépico.

Por lo tanto, si eventualmente cayera mineral durante el carguio o en el retorno de la correa,
éste quedara dentro de la “galeria cerrada”, el cual posteriormente se retirara por medio de
un sistema de succion, una vez terminado cada embarque (ver respuesta 1.40 de la
presente Adenda).

Asimismo, se estima que una eventual dispersion de material fino (polvo) durante su
transporte y carguio, es despreciable y no significativo. La eficiencia del sistema para
capturar el polvo fino, considerando ademas que el mineral de hierro es un “mineral grueso”,
por su bajo contenido de finos, esta en un porcentaje aproximado del 90 %.
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21. En el numeral 2.4.3 Residuos Liquidos, 2.4.3.1 Etapa de Construccion, respecto a
las aguas servidas, se indica que “...complementariamente, para los periodos
punta de contratacion o trabajos especificos en terreno, como trabajos en el
depdsito de cenizas...”. Al respecto, se solicita al Titular aclarar a que depdsito de
cenizas se refiere. Respecto al mismo numeral, se indica que “las aguas seran
tratadas hasta alcanzar un grado de limpieza que permita su evacuacion o
reutilizacion sin riesgo para la salud humana y el ambiente, cumpliendo con los
parametros establecidos en la NCh 1.333, Las aguas tratadas seran utilizadas para
la humectacion de caminos”. Se solicita al Titular aclarar el alcance de
“evacuacion” en consideracién que en el Proyecto no se considera la descarga de
aguas de las plantas de tratamiento. Por otra parte se solicita al Titular indicar
detalladamente donde y como se dispondran temporalmente las aguas tratadas,
plan de contingencia en caso de falla de las plantas de tratamiento y que medidas
dispondra en caso de sobre stock de agua tratada. Por otra parte, el Titular debera
considerar que sus aguas servidas tratadas posean una DBO de 35 mgll,
parametro que no se encuentraindicado en la referida norma, pero que constituye
un muy buen indicador de un adecuado tratamiento.

RESPUESTA 1. 21:

Se acoge la observacion, en el sentido que:

e Se rectifica la referencia a “dep0sito de cenizas”, ya que no estid considerado en el
Proyecto. Su mencidn, se debe a un error de trascripcion.

e Se rectifica también el término “evacuacion”, en el sentido que las aguas tratadas no
seran descargadas a cursos superficiales, ni de ningun tipo incluyendo el medio marino.
Las aguas seran utilizadas para riego y humectacién, cumpliendo con la NCh. 1.333 y los
pardmetros establecidos en la Tabla 2.4-3 del EIA.

Asimismo, se aclara que:

e Las aguas tratadas serdn almacenadas temporalmente, en estanques que tendran la
capacidad de contener 30m?®dia. Estos estanques cumpliran la doble funcién de
almacenar las aguas tratadas temporalmente, previo a su uso para riego Yy/o
humectacion, y ademas, cumplirdn la funcion de almacenar estas aguas ante una
eventual falla de la planta de tratamiento.

o En el caso de falla de la planta de tratamiento, en la etapa de construccién, los estanques
tendran la capacidad de almacenar aguas no tratadas, a lo equivalente a un dia de
trabajo (30m?dia). Ante la eventualidad de que la falla persiste mas de 24 horas, el Jefe
de Operaciones podra determinar la paralizacién temporal de los trabajos y/o enviar con
camiones limpia fosas, el agua no tratada a las instalaciones de Aguas Chafar, para su
tratamiento correspondiente.
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e En el caso de falla de la planta de tratamiento, en la etapa de operacion, los estanques
tendran la capacidad de almacenar aguas no tratadas, a lo equivalente de a lo menos
tres dias de operacion, tiempo que se estima mas que suficiente para la reparacion de
una falla incluso mayor. Sin embargo, ante la eventualidad de que la falla persista, el Jefe
de Operaciones podra determinar la paralizacion temporal de las operaciones del Puerto
y/o enviar con camiones limpia fosas, el agua no tratada a las instalaciones de Aguas
Chafiar, para su tratamiento correspondiente.

e Sin perjuicio de lo anterior, es necesario sefalar que el agua almacenada en los
estanques, sera retirada del mismo varias veces al dia - tanto en la fase de construccién
como operacion del Proyecto - mediante camiones aljibe, para su utilizacién, y por lo
tanto, no se prevé un sobre stock, que pueda provocar una contingencia.

En cuanto a la solicitud de que el Titular considere que sus aguas servidas tratadas
posean una Demanda Biol6gica de Oxigeno (DBO) de 35 mg/l, se aclara:

e Este parametro si fue considerado en el EIA (ver Tabla 2.4-3 del EIA). Se aclara que el
Proyecto cumplira la NCh 1.333 para riego y ademas con las caracteristicas de las aguas
tratadas segun los parametros establecidos en la Tabla del EIA (2.4-3), la que incluye
valores esperados para: pH, temperatura, sélidos suspendidos totales, aceites y grasas,
DBOs, fésforo total, hierro disuelto, nitrégeno total Kjeldhal, coliformes fecales o termo
tolerantes.

22. Se solicita al Titular especificar detalles de los sistemas considerados para
abastecer de energia eléctrica las etapas de construccion y operaciéon del Proyecto.

RESPUESTA 1. 22:

De acuerdo a lo sefialado en el EIA acapite 2.3.1 letra vi) fuentes de abastecimiento e
insumos, se amplia la informacion entregada:

i) Etapa de construccion:

Para la etapa de operacion, se considera, dado el estado de avance en la Ingenieria del
Proyecto que la energia eléctrica serd suministrada por la empresa distribuidora de energia
eléctrica de la Region, y no mediante grupos electrdgenos como se indic6 en el EIA del
Proyecto.

Respecto del abastecimiento de electricidad, cabe precisar que la distribuidora de energia
eléctrica de la Region, debera cumplir con la normativa vigente que regula este tipo de
suministros a las empresas.

Sin perjuicio de lo anterior, ante cortes de suministro y como medida de emergencia la
energia eléctrica para la etapa de construccion, seré provista por equipos de generadores
suministrados por el contratista de las obras, quien debera cumplir con la normativa vigente y
las autorizaciones correspondientes.
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i) Etapa de Operacién:

Para la etapa de operacion, se considera que la energia eléctrica sera suministrada por la
empresa distribuidora de energia eléctrica de la Region, la que debera cumplir con la
normativa vigente que regula este tipo de suministros a las empresas.

Sin perjuicio de lo anterior, ante cortes de suministro y como medida de emergencia, la
energia eléctrica sera suministrada por un grupo electrégeno (7 unidades), la que abastecera
de la energia necesaria para el funcionamiento del Puerto. Cabe precisar que las
condiciones de almacenamiento y eventual funcionamiento de los grupos electrogenos,
cumplirdan con la normativa vigente (ver Anexo 6.2 del EIA). En la siguiente Figura se
muestra la localizacion tentativa del grupo electrégeno, para la etapa de operacion:

// ) Motores correa
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.

Gr“upos. Electrogenos
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Torre Tronsferencly y 3lo
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Figura 1- 7: Localizacién grupos electrégenos etapa de operacién

23. Se solicita al Titular sefialar si en la fase de construccién se pretende construir un
cierre perimetral o bien se evalua la utilizacion de barreras visuales como
desmontes o material rocoso presente en el entorno.

RESPUESTA 1. 23:

Al inicio de la fase de construccién, se cerrara con postes de madera y malla, todo el
perimetro del area de instalacion de faena. Se evaluara en terreno la utilizacion de barreras
visuales, como desmonte o material rocoso y/o mallas raschel.
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Este cierre, ademas de constituir un elemento de seguridad, permitirA mantener un
aislamiento visual para los usuarios y automovilistas que circulen por las vias aledafias.

Sin perjuicio de lo anterior, el cierre cumplird con lo sefialado en la normativa vigente,
especialmente en lo referido a alturas, materialidad, y otros elementos regulados por ella.

24

25. El Titular indica que estabilizara aproximadamente 1 km del camino de acceso al
Proyecto. Se consulta cual sera el estandar a utilizar en este mejoramiento y como
se comportara en el tiempo respecto de la demanda vehicular.

RESPUESTA 1. 25:

El estandar a utilizar en el mejoramiento, previo al inicio de la etapa de construccion, de
aproximadamente 1 Km. del camino Avda. Rio Huasco, sera a través de la aplicacion de
“bischofita”, contemplandose una mantencion cada dos afios, periodo suficiente para
mantener en 6ptimo estado el estandar del camino, considerando la demanda vehicular y
sus caracteristicas (Ver respuesta 1. 7 de la presente Adenda).

Cabe sefalar que el presente Proyecto en evaluacién (Fase 1), comienza desde que el
mineral de hierro se encuentra depositado en la Torre de Transferencia 201 (TR-201), y
comprende la construccion del Puerto de Embarque, con su respectiva operacién. Por lo
tanto, el proceso de porteo del mineral de hierro hacia dicha torre no forma parte de este
Proyecto (Fase ).

26. El Estudio de Impacto Ambiental menciona que se priorizara la contrataciéon de
mano de obra de Caldera. Al respecto se solicita al Titular que sea mas concreto,
proponiendo una metodologia para esta contratacion, de modo de que el Proyecto
efectivamente cuente con mano de obra de la comuna. Ademas, se solicita al
Titular detallar, para la Etapa de Operacion del Puerto; cantidad y tipo de mano de
obra (calificada, semicalificada y no calificada) y su funcidon para esta etapa del
Proyecto.

RESPUESTA 1. 26:

Una medida concreta que el Titular contempla, sera establecer en las bases de licitacion de
contratos con las empresas contratistas, que la mano de obra necesaria para la ejecucion del
Proyecto, en la medida de lo posible, sea atendida por la oferta existente en la comuna de
Caldera. Para lo anterior, el Titular tomara contacto con personal de la Oficina de
Intermediacion Laboral (OMIL), de la llustre Municipalidad de Caldera, con la finalidad de
establecer la oferta disponible en cuanto a mano de obra local existente.

Adicionalmente, el Titular habilitara un stand de informaciones en el area donde se construira
el Puerto, cuyo objetivo serd informar a las personas respecto a la oferta de trabajo
disponible. Al respecto, se mantendra una carpeta con los antecedentes de cada una de las
persona interesadas, a fin de ser entregadas a las empresas contratistas para concretar la
solicitud de trabajo.
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Respecto al detalle de la cantidad de mano de obra, a considerar durante la etapa de
operacién, esta se estima en 55 personas, de los cuales se prevé que el 10% sera mano de
obra “no calificada” y asociada a las actividades de limpieza y mantencién de las
instalaciones; un 60% serd mano de obra “semicalificada” y relacionadas a las faenas de
conduccion de maquinaria, seguridad, mantencion de equipos y maquinaria, logistica en
general de las instalaciones, personal administrativo, ente otras, y por Ultimo un 30% ser&
mano de obra “calificada”, asociada a las actividades de direccion, planificacién e ingenieria
del Proyecto.

27. Respecto ala carpa que cubriratolva de los camiones, se solicita al Titular que esta
sea de un material resistente y que efectivamente cumpla con el propdésito de evitar
la caida de material desde el camidn a la via. Por lo anterior se solicita, al Titular no
utilizar malla del tipo raschel, ya que se ha observado que esta tiene muy poca
resistencia y practicamente “flamea” sobre la carga, sin evitar la caida de material,
con el consiguiente riesgo que ello implica para los demas usuarios de la via.

RESPUESTA 1. 27:

Se acoge la observacion. La carpa que cubrira la tolva de los camiones sera de un material
resistente y serd controlada su correcta colocacion, previo a la salida del sector de faenas, lo
anterior se exigira a los contratistas mediante contrato.

28. Se indica al Titular que por parte de la Autoridad Competente, s6lo se aceptaran
bafios quimicos en trabajos puntuales y especificos que no excedan los 6 meses
de lo contrario debera considerar un sistema particular de alcantarillado. Para el
control de las aguas residuales el Titular debera presentar cuando la Autoridad lo
requiera respaldo de ingreso del residuo a empresa Sanitaria Regional.

RESPUESTA 1.28:

Se acoge la observacion. La utilizaciéon de bafios quimicos se restringira a la etapa de
construccion del Proyecto, no excediendo en su temporalidad los 3 meses (90 dias). Durante
este periodo, se mantendra un registro de los residuos (lodos organicos), el que estara
disponible para la fiscalizacién de la Autoridad Ambiental, en dependencias de la faena (ver
respuesta 1. 15 de la presente Adenda).

Cabe sefialar que previo al vencimiento del plazo maximo estipulado por la Autoridad para
tener en faena los bafios quimicos (90 dias), el Titular presentara a la Autoridad Sanitaria
para su aprobacion el Proyecto para construir un sistema particular de alcantarillado. Las
aguas seran tratadas en la planta de tratamiento de aguas servidas y los lodos que se
generen seran retirados en camiones limpia fosas de la PTAS y enviados a sitio de
disposicién final autorizado, por una empresa autorizada.
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29. En el punto 7.3 se sefiala que el Titular del Proyecto como medida de caracter
general ha dispuesto que la localizacién del Puerto, no sea contigua al sitio
historico “Fuerte estratégico Arturo Prat”. Se solicita explicar esta medida y su
impacto.

RESPUESTA 1. 29:

La descripcion de medidas de manejo ambiental de caracter general (punto 7.3.1 del EIA),
tiene por objeto, dar a conocer decisiones que fueron incorporadas en la concepcion del
Proyecto para resguardar su sustentabilidad ambiental. Un caso distinto son las medidas de
caracter especifico (punto 7.3.2 del EIA) las cuales tienen como finalidad entregar
soluciones ambientales por las obras o actividades evaluadas ambientalmente en el capitulo
6 del EIA presentado.

Se aclara entonces, que no aplica la medicién del impacto y propuestas de mitigacién para
las medidas generales (punto 7.3.1 del EIA), ya que estas forman parte de un concepto
ambiental distinto a las medidas de caracter especifico, y no constituye en si mismo un
impacto, sino mas bien medidas incorporadas tempranamente en las bases que sustentan el
Proyecto.

Por lo tanto, se desea explicar que previo a la elaboracion de la ingenieria conceptual del
Proyecto se busc6 un lugar que no generara efectos relevantes desde el punto de vista
ambiental. Y en ése contexto, la existencia del “Fuerte Estratégico Arturo Prat” condiciono la
localizacién del Proyecto. En consecuencia, el Proyecto fue localizado a una distancia de
aproximadamente 160 metros del monumento nacional, sin perjuicio de que esta localizacién
definitiva, cumple también con las condiciones técnico —batimétricas, necesarias para la
construccion y operacién del Proyecto.

Complementariamente, se aclara que los impactos por la “cercania” del Proyecto al Fuerte,
fueron evaluados en el acépite correspondiente (ver punto 7.3.2 del EIA).

30. Se solicita al Titular presente plano donde se observe una visita esquematica de los
caminos a utilizar por el Proyecto, caracteristicas actuales de los caminos y las que
se consideraran mejorar.

RESPUESTA 1. 30:

Tal como fue sefialado en las respuestas a las observaciones 1. 5y 1. 6 de esta Adenda
(favor ver respuestas), las vias a ser utilizadas por el Proyecto durante la etapa de
construccion son la Ruta 5 Norte, el camino Pesquera Atacama Poniente, el camino Suspiro
de Campo y la avenida Rio Huasco (ver ademas Anexo la) de la presente Adenda).

Sin perjuicio de lo anterior y en respuesta a la pregunta, las caracteristicas actuales que
presentan cada uno de las vias a utilizar por el Proyecto, corresponden a las que se sefialan
a continuacion:
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¢ Ruta 5 Norte: Ruta estructurante intercomunal, pavimentada.

e Camino Pesquera Atacama: Corresponde una via estructurante comunal propuesta por
el PRC vigente (D.O. 13-02-2010), de tierra, apto para transito vehicular, el cual en la
actualidad es utilizado principalmente para el acceso a actividades industriales vy
productivas del sector costero de Caldera.

e Suspiro de Campo: Corresponden a una via estructurante comunal propuesta por el
PRC vigente (D.O. 13-02-2010), de tierra, actualmente utilizada para el acceso a
actividades industriales y productivas del sector costero de Caldera.

e Avenida Rio Huasco: Corresponden una via estructurante comunal propuesta por el
PRC vigente (D.O. 13-02-2010), de tierra, apta para el transito vehicular, el que sera
mejorada para ser utilizada en las etapas de construccion y operacion del Proyecto. El
estandar a utilizar en el mejoramiento, previo al inicio de la etapa de construccion, de
aproximadamente 1 Km., sera de bischofita y su mantencion se realizara cada dos afios.

31. En el Anexo 3.1-1, dentro del Plan de Respuesta a emergencia, se solicita al Titular
incluir las comunicaciones al Dpto. de Proteccién Civil y Emergencia de la |.
Municipalidad de Caldera.

RESPUESTA 1. 31:

Se acoge la observacion. Se incluira dentro del “Plan de Respuesta a Emergencia”, las
comunicaciones al Departamento de Proteccion Civil y Emergencia de la |. Municipalidad de
Caldera.

32. Se solicita al Titular clarificar las distintas etapas y dimensiones longitud - ancho)
del Puente de Acceso. Sefialando, las distintas areas que involucra, especificando
las estructuras que se instalaran en tierra, terreno de playa, playay mar (porcidn de
aguay fondo).

RESPUESTA 1. 32:

El puente de acceso tendra una longitud total de 884 m, desde la Torre de Transferencia 201
(TR-201) hasta la Torre de Transferencia 202 (TR-202).

i) Caracteristicas generales del Puente de Acceso

Ancho: 16 m

Superficie operacional: 14.160 m*

Distanciamiento de cepas transversales: 10 m. entre si

Distanciamiento de cepas longitudinales 200 m entre si

Caracteristicas de las cepas Estructuradas mediante marcos rigidos, formados por
pilotes tubulares de acero, hincados y anclados en el
fondo marino y vigas transversales

Capacidad de carga del puente 3 ton/m”
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i) Caracteristicas especificas de localizacién (Playa — mar)

Tabla 1-5
Coordenadas de Localizacion del Puente de Acceso al Proyecto

Referencia de
Puente de Acceso (Referencia de Ubicacion) Coordenada UTM localizacion

Norte Este Terrestre Maritima

Torre Transferencia 201 (inicio puente de acceso,

7007456 | 320.001
metro 0)

Punto intermedio Puente de acceso (Borde

Costero, metro 288) 7007398 3198858

Punto intermedio Puente de acceso (Punto

Intermedio, metro 265) 7007231 | 319439

Torre de transferencia 202 (fin puente de acceso,

metro 884) 7007120 | 319182

Fuente: Coordenadas UTM. Datum WGS 84

33. Serequiere para disminuir la alteracion de la calidad visual del sector se considere
ademas de lo ofrecido en la Tabla 7.1-1 Medidas de Mitigacion mantener libres de
escombros y residuos el entorno del Proyecto en un area que el Titular debe definir
y presentar en respuesta a esta solicitud.

RESPUESTA 1. 33:

El lugar donde se dispondran los escombros que se generen en la etapa de construccion,
sera en lugares autorizados por la Autoridad Sanitaria correspondiente. Sin perjuicio de lo
anterior, y como aspecto fundamental para la propuesta de areas donde se dispondran éstos
escombros, sera el que no afecte la calidad visual del sector.

A priori es posible sefialar que se mantendran libres de escombros y residuos el entorno del
Proyecto, especialmente el sector que enfrenta al mar. La solicitud de autorizacion de los
sitios de disposicién temporal de escombros y residuos, que sera presentada a la Autoridad
Sanitaria, previo al inicio de la fase de construccion del Proyecto, incluiran las
consideraciones sobre la calidad visual del sector.

34. En lamedida de prevencion de riesgo de accidentes de transito, instalar sefialética
restrictiva, presentada en Tabla 7.3.1, el Titular debe indicar, nUmero a instalar y
sus respectivas ubicaciones.

RESPUESTA 1. 34:

Se acoge la observacion, el Titular se compromete a presentar a la Direccion Regional de
Vialidad, previo a la ejecucion de las obras de construccion del Proyecto, el respectivo “Plan
de Prevencion de Riesgos de Accidentes del Transito”, en el que se incluir4 el nimero y la
ubicacién de la sefialética restrictiva de velocidad, para vehiculos livianos y pesados.
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Se aclara, que en esta etapa no es posible definir con exactitud, tal como se solicita en la
presente observacion, el tipo, cantidad y ubicacion especifica de la sefialética, ya que
dependerd de la empresa contratista que se adjudique las obras de construccion del
Proyecto y sobre todo, como ésta organiza internamente su instalacion de faenas. Por esta
razon, el Titular se compromete a presentarlo previo al inicio de las obras de construccién y
previo también, a la instalacién de faenas por parte de la empresa contratista.

35. Se solicita al Titular especificar las medidas que adoptara con el objeto de que la
via de servicio del Puente de Acceso, cuente con un sistema que evite la caida de
cualquier derrame ocurrido sobre ella a aguas maritimas.

RESPUESTA 1. 35:

No se prevén derrames de material en las vias de servicio del Puente de Acceso, dadas las
caracteristicas de disefio del Proyecto, especialmente a las mejoras tecnolégicas que se
incorporan a él (ver respuesta 1.8 de la presente Adenda).

Sin perjuicio de lo anterior y frente a una eventual caida de mineral, objetos extrafios, o
derrame de hidrocarburos, se presentd en el Anexo 3.1-1 del EIA el “Plan General de
Emergencias y Contingencias Portuarias”, el que establece los procedimientos y tiempos de
accion en caso de la ocurrencia de estos escenarios.

Sin embargo, eventualmente se podrian producir casos puntuales de caida de elementos al
mar, ante lo cual el Titular incluye las medidas de prevencién y de procedimientos
correspondientes en el “Plan de Contingencias” (Ver respuesta 1.19 de la presente
Adenda), el que serd presentada a la Autoridad Ambiental para su aprobacién, previo al
inicio de las actividades del Puerto.

36. Se solicita al Titular describir en forma detallada el sistema de contencién de
material que dispondra el Cargador radial para evitar el escape de particulas
arrastradas por el viento y el procedimiento que asegure que no descargue
residuos directamente al mar en ausencia de embarcaciones.

RESPUESTA 1. 36:

Favor ver respuesta 1. 8 de la presente Adenda. En ella se especifican las caracteristicas
de los (2) cargadores radiales correspondientes a puentes con pivote fijo, soportado por una
plataforma trasera y un apoyo mavil, cuya particularidad es que poseen la cualidad de poder
desplazarse sobre un riel delantero de 76° de arco y 50 m de radio. Cada cargador, sera
equipado con una pluma retractil de 25 m montada sobre el puente y la operacion de ambos
cargadores, lo cual permitira alcanzar todas las bodegas buque (de un barco Capesize de 55
metros de manga). El sistema motriz de desplazamiento se ubicara en el riel.

Asimismo, se destaca que:
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o Para evitar el escape de particulas arrastradas por el viento: Los cargadores estaran
equipados con un brazo telescopico o chute, el que en su extremo se introduce en la
bodega siendo capaz de girar en su interior, logrando asi que el producto quede
homogéneamente distribuido en la superficie de la misma, evitando la necesidad de
utilizar equipos auxiliares (cargadores) en el interior de las bodegas. Asimismo, se
implementardn supresores de polvo “neblina seca”, especificamente en el chute
telescopico.

e Respecto del procedimiento para que no se descargue residuos directamente al
mar en ausencia de embarcaciones: Se aclara que después de cada embarque se
realizara una limpieza por succién, por lo que la instalacién quedara limpia de material, y
por lo tanto se descarta el derrame de material en ausencia de embarcaciones.
Asimismo, se debe tener presente que el carguio de mineral es automatizado y
supervisado por un operador cuya funcién es coordinar el embarque y evitar pérdidas
innecesarias de mineral como la que se sefiala (Ver respuestas 1.20 y 1.40 de la
presente Adenda).

e En caso de contingenciay frente a la eventualidad de que en las correas CV -201 y
CV — 202 quede material: Se debe aclararar: primero, que la carga del mineral de hierro
al buque es regulada por el silo, por lo tanto, el mineral no cargado debe quedar
necesariamente en éste. Sin embargo, en el eventual caso que se detenga el cargio y
ademas se retire el buque del Puerto, entonces solo podria quedar mineral en las correas
CV - 201 y CV - 202. En este caso, se procedera al retiro del mineral a través de
camiones que se acercaran al area de llenado de los cargadores radiales 1 y 2
indistintamente, segun sea la condicion. El llenado de los camiones se efectuara, con el
acercamiento de la pluma retractil hacia ellos. Cabe precisar, que en este proceso se
implementaran también las medidas de control de emisiones de polvo (neblina seca),
utilizadas en la operacion normal de carguio de un buque. Una vez llenados los
camiones, el material sera depositado al inicio de la linea de embarque (TR-201).

37. Respecto a la carga de combustible de la grua de hinca, se solicita al Titular,
especificar en qué lugar se realizara esta carga y que medidas adoptara para evitar
el derrame accidental de combustible, producto de esta operacién, al mar.

RESPUESTA 1. 37:

La carga de combustible a la gria de hinca, se efectuard de manera directa en el lugar
donde ésta se encuentre ubicada. Conforme al avance en la construccion del Puente de
Acceso, el acercamiento sera por mar o por tierra. Cabe precisar que no se contempla el
almacenamiento de combustible en el puente.

Es importante tener en cuenta que, el carguio de combustible a la gria de hinca no
representa un riesgo para la seguridad del personal y del medio ambiente. Esto es asi por
cuanto, el equipo utilizado en esta actividad responderd a los mejores estandares de
seguridad existentes al momento de dar inicio a las obras del Proyecto.
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En términos generales, puede indicarse que el carguio se efectuara cumpliendo con las
siguientes medidas de seguridad, para evitar eventuales derrames al mar:

Antes del carguio se debe verificar que la gria se encuentre totalmente estabilizada.

El motor debera estar apagado.

No se permitira fumar

Se prohibiran actividades en caliente tales como soldaduras o cualquier otra que genere

chispas en un radio no menor a siete (7) metros

e Los recipientes de los combustibles irdn dentro de contenedores (Bins) para evitar
derrames eventuales.

e Las mangueras seran revisadas antes de su operacion y se vigilara en todo momento el
carguio de combustible y el buen funcionamiento de estas, de manera de preveer
anticipadamente un eventual derrame.

e En el area de carguio se mantendra disponible la cantidad de extintores y arena que
establece la normativa aplicable.

e El jefe de turno dispondra el despliegue preventivo de las barreras de contencién, pafios

absorbentes y todos los elementos de control indicados en el Anexo 3.1-1 del EIA, al

momento del carguio de combustible hacia la grda hinca.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de derrame accidental de combustible, producto de esta
actividad, se actuara conforme a las medidas sefialadas en el acapite niumero 2.9.2 “Plan de
Contingencia para el Control de Derrames de Hidrocarburos (u otras sustancias susceptibles
de contaminar)”, del Anexo 3.1-1 del EIA.

Finalmente, se aclara que estos procedimientos se incluirdn en el “Plan de Contingencia”, el
que sera presentado a la Autoridad Maritima para su aprobacion, previo al inicio de las
actividades del Puerto (Ver respuesta 3.5 de la presente Adenda).

38. El Titular sefiala que se posicionaran en primer lugar las guias de hinca con la
ayuda de vigas lanzaderas desde la plataforma, y luego se hincaran los pilotes con
martinetes y se procedera a ejecutar los anclajes de los pilotes con perforadora. Al
respecto, se solicita que explique qué tipo de perforadora va a utilizar en esta parte
del Proyecto, si realizaré perforaciones con algun tipo de broca en el lecho rocoso,
este sistema requiere de alguna lechada lubricante o aditivo, de ser asi explique y
detalle la composicién de ésta.

RESPUESTA 1. 38:

La perforadora funciona con aire comprimido, por lo que no requiere de lechada lubricante o
aditivo (favor ver respuesta 1. 17 de la presente Adenda).

Precisando lo anterior, la hinca de los pilotes se realizara mediante martinete del tipo Delmag
diesel, que seran colocados sobre el Pilote mediante gruas, para lo cual se montara una
estructura de apoyo; una vez colocado el martinete sobre el pilote, este comenzara a golpear
el pilote hasta el rechazo, que se producira hasta que el pilote no penetre mas.

3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I Péagina 46 de 223



>
Sant To Pasrica 8.4 £2 ARCADIS CHILE

Cuando la capacidad de traccion del pilote, por hinca de este, no fuera suficiente para las
solicitaciones de traccion, se anclara en la roca.

La perforacion para el anclaje se realizara mediante una perforadora, que funcionara por
dentro del pilote para posteriormente colocar el elemento de anclaje. Cabe precisar que la
perforadora funcionara en base aire comprimido,

39. En la letra i), del numeral 4.3.2, “La relacion entre las emisiones de los
contaminantes generados por el Proyecto o actividad y la calidad ambiental de los
recursos naturales renovables”, el Titular sefiala que “dadas las caracteristicas
fisicas y quimicas de todas las emisiones generadas por el Proyecto (aguas
servidas, particulas de polvo, gases de combustién, efluentes liquidos decantados,
ruido)...”. Respecto a lo anterior se solicita al Titular aclarar a que se refiere con
efluentes liquidos decantados y como éstos serian parte de las emisiones del
Proyecto.

RESPUESTA 1. 39:

Se aclara que no existiran efluentes liquidos que decanten, su mencion correspondié a un
error de trascripcion. Tal como se ha sefialado anteriormente, las aguas servidas seran
tratadas en la PTAS vy el efluente tratado sera ocupado para la humectacion de caminos y/o
riego.

40. Se solicita al Titular, incorporar un programa de aseo y limpieza que garantice la
correcta extraccion de los restos de mineral desde las instalaciones de contencion,
evitando gue estos restos caigan al mar o a su entorno.

RESPUESTA 1. 40:

Dado que las correas trasportadoras contemplan un doble encapsulamiento (ver respuesta
1.8 de la presente Adenda), es que la caida de restos de mineral desde las instalaciones
hacia el mar o0 a su entorno se estima como improbable, no obstante, en caso de ocurrir se
procederd de acuerdo al “Plan de Contingencia” (ver respuestas 1. 19 y 1. 43 de esta
Adenda).

En cuanto a la probabilidad de caida de material al mar o al entorno de las instalaciones, se
precisa que tanto las correas transportadoras (CV), como las torres de transferencias (TR) y
Silo, serdn encapsuladas, y cerradas de manera hermética. Contandose ademas con
sistema de supresion de polvo “neblina seca”, que evita la dispersion de material fino hacia la
atmosfera.

Por lo tanto, si cae eventualmente mineral durante el carguio o en el retorno de la correa,
éste quedara dentro de la “galeria cerrada”, el cual posteriormente se retirara por medio de
un sistema de succién, una vez terminado cada embarque.

Profundizando lo anteriormente sefialado, la mantencién se realiza mediante limpieza
mecénica. Después de cada embarque, se llevard a cabo la succion de las galerias
cerradas, quedando las instalaciones limpias de material. Cabe sefalar que el material
acumulado por las mangueras mediante succion, serd posteriormente reintegrado al
proceso.
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Santa Fe Puertos S.A., por disposiciones internas, tiene la obligacién de elaborar un
“Programa de Aseo y Limpieza” para todas sus instalaciones y el Puerto no sera la
excepcion. Este programa, estara referido a todas las instalaciones del Puerto, incluyendo
las instalaciones en mar y tierra. Para la etapa de construccién, por contrato se le exigira a la
empresa contratista y posteriormente durante la operacién, es responsabilidad del Jefe de
Operaciones, su elaboracién y puesta en practica.

El “Programa de Aseo y Limpieza”, tanto para la etapa de construccion como de operacion,
estara disponible en las instalaciones del Puerto, para su visacion y/o revision de parte de los
Organismos Fiscalizadores.

41. El Titular debe garantizar que todos los residuos generados en el proceso de
limpieza de los pilotes deben ser extraidos del medio marino y dispuestos en lugar
autorizado.

RESPUESTA 1. 41:

Tal como se sefialé en el EIA, esta considerado realizar trabajos de mantencién periédica y
rutinaria al sector del Puerto (favor ver numeral 2.3.2.2. del EIA), que incluye la mantencion
de los pilotes, y los residuos que se generen producto de la mantencién seran dispuestos en
lugares autorizados. Esta limpieza tendra una periodicidad de una vez al afio y formara parte
del “Plan de Mantenimiento” del Puerto en general (ver respuesta 1. 19 de la presente
Adenda).

Cabe precisar que no se efectuara ni arenado, ni escobillado de los pilotes y que las pinturas
utilizadas en ellos, corresponderan a productos de Gltima generacién, que no dafan el medio
ambiente y que en la actualidad son de amplio uso en instalaciones portuarias y en los
centros de cultivos del sur de Chile.

42. El Titular debera indicar las medidas que adoptara para evitar que los restos de
pintura extraidos por el arenado y el escobillado de pilotes caigan al medio marino.

RESPUESTA 1. 42:

Al respecto, se aclara que los pilotes, no necesitan que se les realice arenado, ni escobillado
para su mantenimiento, por lo tanto, estas acciones no se realizaran.

Asimismo, se aclara que las pinturas no tendran componentes anti-incrustante (compuesto
guimico que tiene la propiedad de evitar que las sales del agua se depositen o precipiten en
conducciones, depdsitos, o cualquier superficie), ni tampoco compuestos de estafio, ya que
éstos se acumulan en peces y moluscos. Se usaran productos de Ultima generacion, que no
dafia el medio ambiente y que en la actualidad son de amplio uso en instalaciones portuarias
y en los centros de cultivos del sur de Chile.

El Titular mantendra en las instalaciones del Puerto, para el caso de ser requerido por la
autoridad, las especificaciones técnicas del fabricante, de todos los productos empleados en
el mantenimiento del Puerto.
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43. El Titular debera contar con un plan de contingencia contra accidentes o malas
practicas que de cuenta de la forma y plazos maximos en que van a ser retirados
los elementos extrafios que sean vertidos o depositados en el medio marino.

RESPUESTA 1. 43:

En cuanto al retiro de elementos extrafios vertidos o depositados en el medio marino se
destaca la improbabilidad de ello, debido a que el funcionamiento del traslado, carguio y
retorno de las cintas transportadoras se efectuara dentro de una camara cerrada
herméticamente (ver respuesta 1.8 de la presente Adenda).

Sin perjuicio de ello, en el Anexo 3.1-1 del EIA se presentd el “Plan General de
Emergencias y Contingencias Portuarias” que da cuenta de la forma y plazos maximos que
se seguiran en caso de generarse las siguientes situaciones: Plan de Contingencia para el
Control de Derrames de Hidrocarburos (u otras sustancias susceptibles de contaminar); Plan
de Contingencia para Caida de Mineral de Hierro; Plan de Contingencia para el Control de
Incendios; Plan de Contingencia Ante Fendmenos Naturales.

Sin perjuicio de lo anterior, el “Plan General de Emergencia y Contingencias Portuarias”, sera
complementado conforme los términos indicados en la respuesta a la pregunta 1. 19 de la
presenta Adenda, donde se sefialan los procedimientos que deberan seguirse en caso de
caida involuntaria y accidental de otros elementos al mar, distintos a mineral de hierro y
derrame de hidrocarburos.

De acuerdo a lo anterior, el “Plan de Contingencia”, con la presente modificacion, sera
presentado y tramitado sectorialmente ante la Autoridad Maritima para su aprobacion, previo
al inicio de las actividades del Puerto (ver respuesta 3.5 de la presente Adenda).

44. Las coordenadas entregadas en la Tabla 2.1-1, que indican las coordenadas UTM
de la obra terrestre del Proyecto, se encuentran en el mar y, al ser interpretadas en
el plano 2.2-3 no corresponden a ninguno de los vértices de la construccion del
puente en el mar. Al respecto, se solicita al Titular, entregar las coordenadas
exactas del emplazamiento del Proyecto tanto en tierra como en el mar.

RESPUESTA 1. 44:

Se acoge la observaciéon. La Tabla referida se reemplazara por la Tabla presentada en la
respuesta ala pregunta 1. 32 de la presente Adenda.

45. Para el mantenimiento del Puerto, se indica que una vez al afio seran repintados
pilotes, estructuras y equipos mecanicos. Se solicita al Titularindicar las
caracteristicas de las pinturas a utilizar y sefialar los posibles efectos en la biota
marina del area.

3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I Péagina 49 de 223



>
Sant To Pasrica 8.4 £2 ARCADIS CHILE

RESPUESTA 1. 45:

Tal como se sefialé en la respuesta 1. 42 de la presente Adenda, se aclara que las
pinturas no tendran componentes anti- incrustante, ni tampoco compuestos de estafio, ya
que éstos se acumulan en peces y moluscos.

Se utilizaran pinturas de Ultima generacion, que no dafian el medio ambiente, y que en la
actualidad son de amplio uso en instalaciones portuarias y en los centros de cultivos del sur
de Chile.

Cabe destacar que el Titular mantendra en las instalaciones del Puerto, para el caso de ser
requerido por la autoridad, las especificaciones técnicas del fabricante, de todos los
productos empleados en el mantenimiento del Puerto.

46. El estudio no contempla una Etapa de Abandono del Proyecto, siendo su vida util
de 50 afios, pudiendo extenderse por la renovacion de estructuras, equipos,
tecnologia e instalaciones. Sin embargo, ante un eventual abandono, el Titular
deberd hacerse cargo del desmantelamiento de las instalaciones, maquinarias e
infraestructura y recuperacién de las areas intervenidas por la construccion y
ejecucion del Proyecto, por lo cual debera incorporar esta Etapa en el EIA.

RESPUESTA 1.46:

Tal como se sefialé en el capitulo 2 del EIA del Proyecto (pagina 2-22), éste no contempla
etapa de abandono, siendo posible reemplazar los equipos que ya hayan cumplido su vida
atil o bien, reacondicionar las instalaciones y/o mejoramiento tecnologico.

Sin perjuicio de la anterior, y ante la eventualidad de tener que hacer abandono del Puerto, el
Titular se compromete enviar a la CONAMA, a lo menos 6 meses antes del cierre, el
respectivo “Plan de Cierre y Abandono”, para la evaluacion de la Autoridad Ambiental,
haciéndose cargo del desmantelamiento de las instalaciones, maquinarias e infraestructura y
recuperacion de las areas intervenidas por la construccién y ejecucion del Proyecto.

47. Con respecto a las Tronaduras que se realizaran en la etapa de construccion, debe
sefialar todos aquellos puntos donde se espera realizar tronaduras identificando
sus potenciales efectos en la biota y el recurso hidrico. Ademas, deberd indicar
coémo y cuanto (volumen) se espera desrocar del fondo marino.

RESPUESTA 1. 47:

Se aclara que el Proyecto no considera tronaduras (ver respuesta 1. 17 y 1. 18 de la
presente Adenda).

48. Se solicita al Titular explicar los valores coliformes fecales, temperatura y hierro en
las Tablas 2.4-2 y 2.4-3, ya que luego de tratarse las aguas servidas estos
parametros aumentan.
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RESPUESTA 1. 48:

Se aclara que no significa que los coliformes fecales, temperatura y hierro aumenten luego
de ser tratadas las aguas servidas, si no que, el limite de descarga de acuerdo a la norma
(Tabla 2.4-3 del EIA), es superior al tipico de aguas servidas domésticas (Tabla 2.4-2 del
EIA).

En el caso especifico del Proyecto, las aguas tratadas seran utilizadas para riego y
humectacion, por lo que el EIA indica que se cumplird con la NCh 1.333 y los parametros
establecidos en la Tabla 2.4-3 del EIA., la que incluye mediciones de DBO (ver respuesta 1.
21 de la presente Adenda).

Complementariamente a lo anterior, a continuacion se sefialan los parametros de descarga
de la NCh 1.333, a los que se daran cumplimiento, en conjunto con la Tabla 2.1-3
presentada en el EIA.

Tabla 1-6
Valores Limite Parametros de Descarga NCh1333. Calidad de Agua Para Riego

Parametros Unidad Expresion Limite maximo
permitido
Aluminio Mg/l Al 5,0
Arsénico Mg/l As 0,1
Bario Mg/l Ba 4,0
Berilio Mg/l Br 0,1
Boro Mg/l B 0,75
Cadmio Mg/l Cd 0,010
Cianuro Mg/l CN 0,2
Cloruros Mg/l Cl 200
Cobalto Mg/l Cb 0,050
Cobre Mg/l Cu 0,2
Cromo Hexavalente | Mg/l Cré+ 0,1
Fluoruro Mg/l Fl 1,0
Hierro Disuelto Mg/l Fe 5
Litio Mg/l Li 2,5
Manganeso Mg/l Mn 0,2
Mercurio Mg/l Hg 0,001
Molibdeno Mg/l Mo 0,01
Niquel Mg/l Ni 0,2
PH Unidad PH 55-9,0
Plata Mg/l Pb 0,2
Plomo Mg/l Pb 5,0
Selenio Mg/l Se 0,02
Sulfatos Mg/l S04 250
Vanadio Mg/l V 0,1
Zinc Mg/l Zn 2,0
Coliformes fecales NPM/100 ml | CF 1.000
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49. De acuerdo a lo indicado en el EIA, las especies de mamiferos marinos registradas
en el &rea corresponden al lobo marino comin y el chungungo. Sobre esta ultima
especie, debera indicar como podrian verse afectadas, producto de la construccién
y operacion del Proyecto, las madrigueras en que habita esta especie, la cual se
encuentra incluida en categoria de conservacion.

RESPUESTA 1. 49:

En primer término, se destaca que segun el “Proceso de Clasificacion de Especies
Silvestres” que efectta CONAMA, el Chungungo es una especie clasificada como
“insuficientemente conocida” y con gran distribucion de hébitat; pudiendo ser encontrada
entre la XV - V Regiony la VI - XIl Region.

Asimismo, es una especie con gran requerimiento de habitat, relacionandose principalmente
a sitios de litoral rocoso con fuerte exposicion a las olas con rocas del tipo pareddon o
acantilados, y una franja con vegetacidbn que permita el acceso imperceptible al agua
(Ebensperger & Castilla, 1992).

En relacion con el Proyecto y complementariamente a lo indicado en el parrafo anterior, se
agrega que so6lo un ejemplar de Chungungo (Lontra felina), se observé durante la campafa
de invierno, pero que no se avitaron madrigueras en el area de insercién del Proyecto.

En conclusion a lo anterior, se tiene que no se evidenciaron madrigueras en el area del
Proyecto, dado que la morfologia litoral responde a caracteristicas distintas a las que el
Chungungo (Lontra felina) busca para hacer sus madrigueras, por lo tanto, se estima
improbable su existencia.

En cuanto a la presencia del individuo avistado durante la campafia del terreno, se puede
indicar que dado el comportamiento de estos mamiferos, principalmente solitaria y que rara
vez se encuentra en grupos de mas de tres individuos (Housse, 1953; Cabello, 1978;
Castilla, 1982) se podria pensar que s6lo estaba merodeando por el sector, representando
un hallazgo aislado que no tiene que ver con la presencia de madrigueras.

Finalmente se puede indicar, dados los antecedentes revisados, que el Proyecto no afectara
madrigueras de la especie Lontra felina dado que ellas no existen en el sector de insercién
del Proyecto. Por otra parte, seglin los antecedentes bibliograficos revisados, es posible
indicar que la presencia de estos mamiferos en la comuna, se encuentran en la zona
protegida de Caldera, entre Punta Morro y la desembocadura del rio Copiap6é (Figueroa, B.
(ed.), 2005).

Referencias
e CABELLO C C. 1978. La nutria de mar (Lontra felina) en la isla de Chiloé, Chile. En:
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3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I Péagina 52 de 223



>
Sant To Pasrica 8.4 £2 ARCADIS CHILE

e CASTILLA J. 1982. Nuevas observaciones sobre conducta, ecologia y densidad de Lutra
felina (Molina 1782) (Carnivora: Mustelidae) en Chile. Publicacion Ocasional Mus Nac
Hist Nat. Santiago, Chile 38: 197-206.

e HOUSSE R. 1953. Animales salvajes de Chile, en su clasificacion moderna. Ed.
Universidad de Chile. Pp 189.

e OSTFELD R, EBENSPERGER L, KLOSTERMAN L, CASTILLA J. 1989. Foraging,
activity budget and social behaviour of the South American marine otter Lutra felina
(Molina 1782). National Geographic Research 5: 422-438.

¢ FIGUEROA, B. (ed.) 2005. Biodiversidad Marina: Valoracién, Usos y Perspectivas. Hacia
donde va Chile?. Editorial Universitaria. 583 pp

50. Se solicita al Titular entregar antecedentes sobre alturas de olas de Tsunami
que avalan el criterio de definir para el sector del Proyecto una zona de proteccién
de 10 m.s.n.m. para las instalaciones y usos mas vulnerables.Los nuevos
antecedentes solicitados, deberan ser incorporados a los estudios de Evaluacién
de Impactos, Plan de Medidas de Mitigacion y Plan de Seguimiento de Variables
Ambientales.

RESPUESTA 1. 50:

Las instalaciones y actividades mas vulnerables del Proyecto se localizaran a 10 m.s.n.m. Lo
anterior, avalado por SHOA (Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile)
quien cuenta para la zona con la “Carta de Inundacién por Tsunami” para el Puerto de
Caldera (TSU-311, 1999).

Tal como se especificd en el EIA (ver Anexo 5.3-2 del EIA), esta carta tiene como referencia
el tsunami ocurrido el 11 de noviembre de 1922, que corresponde al evento tsunamigénico
extremo mejor documentado que se ha registrado a la fecha en el sector.

De acuerdo con los resultados publicados por el SHOA, y registrados en el EIA, en el sector
de Punta Fuerte, lugar de ubicacion del Proyecto, el contorno de la maxima inundacion
alcanzada por un tsunami podria alcanzar no mas de 6 m.s.n.m. Situacién que permanece
aproximadamente constante en todo el contorno norte de la bahia de Caldera (ver Figura
siguiente).
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CALDERA
CARTA DEINUNDACIONPOR TSUNAMS ™=

REFERIDA AL EVENTO DEL ARO 1922
POR EL SERVIIO HIDROGRAFICO Y OCEANOGRAFICODE LA ARMADA DE CHILE
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Figura 1.8: Detalle Carta de Inundacion por Tsunami (SHOA, TSU-311).

Es importante aclarar que, las obras maritimas, esto es postes de amarre, duques de alba y
plataformas tienen un nivel superior a +7.0m NRS, la cual es mayor a la elevacion de
tsunami esperada de + 6m NRS.

Sin embargo, es probable que eventualmente el tsunami podria alcanzar algunos elementos
estructurales como vigas, pero sin comprometer la estabilidad de la estructura. Las
estructuras de carga y descarga, esto es, cargadores radiales y gruas de descarga, asi como
las correas transportadoras y equipos mecanicos se encuentran sobre la cota +7.0m NRS,
superior a la elevacion del tsunami.

Se concluye gque en la ocurrencia de un tsunami como el indicado, las obras terrestres
principales no presentan riesgo. De igual forma las plataformas de servicio de las obras
maritimas, donde se ubican los principales equipos, tampoco presentan mayores riesgos. Se
podra esperar dafios en obras cercanas al borde costero (caminos, otros) y estructuras
menores. Por ello, se denota la no aplicabilidad de la solicitud efectuada por el Servicio de
incorporar los “nuevos antecedentes” a los estudios de Evaluacién de Impactos, Plan de
Medidas de Mitigacién y Plan de Seguimiento de Variables Ambientales, ya que las
precisiones efectuadas no constituyen cambios a lo que fuera presentado en el Estudio de
Impacto Ambiental.
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51. En el numeral 3.2.1 Aire, se indica que se procedera a la humectacion de caminos
de faenas mediante el uso de camiones aljibes, donde el agua utilizada serd la
proveniente del efluente de la planta de tratamiento de aguas servidas. En caso de
no contar con la cantidad necesaria para realizar la humectacion, se utilizara agua
de mar. Se solicita al Titular detallar como obtendra el agua de mar en el caso antes
mencionado.

RESPUESTA 1. 51:

En principio, se consideré como una alternativa del Proyecto la extraccion de agua de mar
para ser utilizada en la humectacion de caminos de faenas, durante la etapa de construccion.
No obstante, se ha definido con el avance del Proyecto, que en el caso eventual de ser
requerida una mayor cantidad de agua para el riego o humectacién de caminos se efectuara,
segun los requerimientos, mediante camiones aljibes, para lo cual se contratara el servicio
de empresas de la comuna, que tengan los permisos y autorizaciones ambientales
correspondientes.

Sin perjuicio de lo anterior, cabe sefalar que este requerimiento adicional se estima
improbable, ya que el requerimiento de agua para riego y humectacién, no supera la
disponibilidad de agua que se obtendra una vez implementada la PTAS (ver respuestas 1. 4
y 1. 21 de la presente Adenda).

Para mayor abundamiento de la respuesta, se aclara que las aguas tratadas en la PTAS
durante la etapa de construccién y operacién, serdn almacenadas temporalmente en
estanques que tendréan la capacidad de contener 30 m®dia. Estos estanques almacenaréan
las aguas tratadas temporalmente, previo a su uso para riego y/o humectacion. Por lo
anterior, se estima que la cantidad de agua tratada almacenada (27 m? /dia), cumplira con el
requerimiento para el riego y humectacion, a efectuarse por lo menos tres veces al dia,
durante la etapa de construccion.

En sintesis se concluye que el agua almacenada en los estanques, sera retirada del mismo
por lo menos tres veces al dia - tanto en la fase de construccion como operacion del
Proyecto - mediante camiones aljibe, para su utilizacién, y por lo tanto, no se prevé un déficit
0 sobre stock, que pueda provocar una contingencia.

52. El Titular debera indicar la cantidad de sedimento utilizado en el analisis de
granulometria y explicar ademés el uso de solo 5 tamices, ya que no se logran
diferenciar limo-arcillay grava.

RESPUESTA 1. 52:

Efectivamente en el EIA no se detall6 la cantidad de sedimento utilizado en el analisis de
granulometria, se aclara entonces que este fue de 100 g.
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En relacion a la utilizacion de sélo 5 tamices, se explica que en realidad se utilizaron 6, pero
dada la inexistencia de grava en el sedimento (0%) ésta fue omitida en la Tabla 5.4-5 del
EIA. No obstante a ello, en el EIA si debi6 ser indicado el tamafio de grano
independientemente de los resultados obtenidos. Por lo anterior, se corrige la Tabla, tal
como se indica a continuacion:

Tabla 1-7

Tamices Utilizados y Tamarfo del Grano Correspondiente
Tamiz Tamafo del grano Abreviacion
>2mm Grava GR
>1 mm Arena muy gruesa AMG

> 0,49 mm Arena gruesa AGR

> 0,25 mm Arena media AMD

> 0,13 mm Arena fina AFI

< 0,06 mm Arena muy fina AMF

Fuente: Segun escala Wentworth aplicada y detallada en la Tabla 5.4-5 del EIA.

53. Respecto de la descripcién de los procesos de la Fase | del Proyecto, se solicita al
Titular especificar c6mo se realizara la division del mineral de hierro en dos flujos
en el silo de la torre TR202.

RESPUESTA 1. 53:

Se aclara que desde el silo de acumulacion ubicado en la Torre de Transferencia 202 (TR-
202) el material de hierro se divide en dos flujos, uno ira por la correa CV - 201 y otro por la
correa CV — 202. Respecto de como se realizara la division del material a las correas, se
aclara que el silo de acumulacion se encuentra sobre ellas y que tiene dos alimentadores
distintos para cada una (Ver respuesta 1.8 y Figura 1- 3 de la presente Adenda).

Es importante aclarar, que el proceso se llevarda a cabo en una “galeria cerrada
herméticamente”, la cual impide la caida de material al medio marino y ademas para evitar la
eventual dispersion de polvo en suspension, se implementara “neblina seca”, cuyas
caracteristicas y disposicion en la torre de transferencia TR — 202, ha sido precisada en la
respuesta 1. 8 de la presente Adenda.
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2. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE
NORMATIVA AMBIENTAL

1 El Titular debe incorporar en la normativa aplicable al Proyecto la Ley 18.892 Ley
General de Pesca y Acuicultura (LGPA), D.S. (MINECON) N° 30/1991 que refunde,
coordina y sistematiza la LGPA. Deberéa considerar en especial el cumplimiento del
Art. 136 de la LGPA, respecto de la introduccion de contaminantes que causen
dafios a los recursos hidrobioldgicos. Lo anterior considerando que en el sitio que
se espera intervenir es un sector autorizado para realizar actividades de
acuicultura, pudiendo existir ademas areas de manejo y/o actividades artesanales,
gue serian afectadas durante la etapa de construccion del Puerto, especialmente
por efecto de las tronaduras y uso de explosivos que dafiarian la biota marina del
sector.

RESPUESTA 2.1:

En primer término, cabe sefalar que el Proyecto no contempla la introduccién en el mar de
agentes contaminantes quimicos, bioldgicos o fisicos que puedan causar dafio a los recursos
hidrobiolégicos. En este sentido, tal como se indica en las respuestas 1.17, 1.18 y 1.47 de
la presente Adenda (favor ver), el Proyecto no contempla la ejecucién de tronaduras y el
uso de explosivos, durante las operaciones de montaje de pilotes de manera de evitar
cualquier dafio a la biota marina del sector. Sin perjuicio de lo anterior, se acoge la
observacion, incorporando a la normativa aplicable al Proyecto la citada Ley, durante la
etapa de construccion del Proyecto.

2 Las principales normativas de seguridad en el transporte de carga, que laD.l.A
debe considerar, son:

a) En lo referente al vehiculo:

Ley 18.290 de Tréansito, D.S. N° 100/79 (Tipos de vehiculos); D.S. 156/90 (Revision
Técnica); D.S. 55/94 (Normas de Emision para Vehiculos Pesados); D.S. 4/94
(Normas de Emision para Vehiculos en Uso), Resolucion N° 1/1995 que “Establece
Dimensiones Maximas A Vehiculos que Indica” ;Resolucion N° 1707/95 (Tacografo);
Resolucion N°1533/99 (Parachoques Traseros antiempotramiento); Resolucion N°
1463/2000(Parachoques Traseros antiempotramiento); Resolucién N° 1464/2000
(luces laterales); Resolucién N°1465/2000 (Cintas retrorreflectivas); Resolucion
N°1465/2000 (Cintas Retroreflectivas); D.S. N° 300/94 (Antiguiedad Maxima de
vehiculos de carga)y Resolucion N° 333/70 (Botiquines en vehiculos de
carga), Resolucion N° 303/94 (Relacion Peso-Potencia), todos del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones (MTT); Res.N° 158/80 del M.O.P.

RESPUESTA 2. 2a):

Se acoge la observacion planteada, en el sentido que los vehiculos que se empleen y el
trasporte de carga que conlleve el Proyecto, cumpliran con las disposiciones legales y
reglamentarias establecidas en la normativa de seguridad antes citada, asociada al sector
transportes.
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b) En lo referente al Transporte:
Ley 18290 de Transito (Titulo | licencias de Conducir); D.S
75/87MTT (Condiciones para el Transporte de Carga.

RESPUESTA 2. 2b):

Se acoge la observacién, en el sentido de incorporar como parte de la normativa ambiental
aplicable al Proyecto, durante la fase de construccion, la Ley N°18.290, de Transito. Por su
parte, cabe indicar que el D.S. N° 75/87, ya se encuentra incorporado en el Capitulo 3 del
EIA, pagina 3-14, por lo cual se implementaran las disposiciones contenidas en él, respecto
a las condiciones para el transporte de carga. .

3 El Titular deberé considerar el cumplimiento del Reglamento de Seguridad Minera
en su Art.6 nombra como Faena minera los muelles de embarque de productos
mineros, por lo tanto debe dar cumplimiento a este cuerpo legal. El cual ademas
tiene el Titulo Xll referente a Puertos de Embarque de Minerales.

RESPUESTA 2. 3:

Se acoge la observacion y se incorpora como normativa ambiental aplicable al Proyecto, el
D.S. N°72/85, cuyo texto refundido, sistematizado y coordinado se encuentra en el D.S.
N°132/2002, ambos del Ministerio de Mineria, que aprueba el Reglamento de Seguridad
Minera. En este sentido, se tendrd especial atencién a lo establecido en el Titulo XII del
citado Reglamento, que trata acerca de los Puertos de embarque de minerales.

4 En cuanto a potenciales impactos, el pardmetro ruido produce impacto negativo
debido a las actividades a realizar en las etapas de construccion y operacion. Por lo
anterior, y considerando vélida la medida de mitigacion presentada Privilegiar la
utilizacién de maquinaria de baja emision sonora se solicita implementar sistema
de encapsulamiento para los 7 grupos electrégenos y 10 motores eléctricos
considerados. Ademas se requiere presente Tabla donde se identifique:

- Medida de mitigacion.

- Horarios que se permitird circular en cercanias del ntcleo urbano.

- Periodicidad de mantenimiento de equipos y maquinarias.

- Identificar los residuos innecesarios en las actividades de carga y descarga de
materiales y mineral.

- Medio de verificacion para las cinco medidas presentadas.

RESPUESTA 2. 4:

En relacién al ruido se hace presente que de acuerdo a la modelacién efectuada y
presentada en el Anexo 6.2 del EIA, se considero el peor de los escenarios, no excediendo
los niveles sonoros permitidos para el uso de suelo de la zona de insercion del Proyecto,
tanto para las actividades diurnas, como nocturnas, por lo tanto el Proyecto cumple, tanto en
la etapa de construccién como en la operacion, con lo establecido en el D.S. N° 146/97 de
MINSEGPRES.
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Sin perjuicio de lo anterior, se sefiala que:
e Tanto los grupos electrégenos como los motores eléctricos seran encapsulados.

e En cuanto a los horarios que se permitira circular en cercanias del nacleo urbano, se
hace presente que las actividades relacionadas a la etapa de construccion del Proyecto
Fase |, cumpliran con lo siguiente:

e Horario para circulaciéon: la circulacion de vehiculos se efectuard durante la etapa de
construccion, preferentemente en horario diurno. En el caso de ser necesario trabajar en
horario nocturno, se restringira la circulacion de vehiculos pesados en el nicleo urbano.
Para el caso de la etapa de operacion, se hace presente que la Fase | del Proyecto no
contempla circulacion de vehiculos.

e Frecuencia del tréfico: la frecuencia del trafico durante la etapa de construccion ha sido
presentada en la respuesta 1. 7 de la presente Adenda. En ella, se estima una
frecuencia de 13 vehiculos al dia — correspondiente al periodo peak de la construccién (8
entre camiones y vehiculos menores, mas, un camién aljibe y cuatro buses), en 2 turnos
de 8 horas cada uno — la frecuencia serd de aproximadamente 1 viaje en una hora.

e Medio de verificacion: Se mantendra un registro de los vehiculos y horario de entrada y
salida al area del Proyecto, el que estara disponible para la fiscalizacion de la Autoridad
Ambiental, en dependencias de la obra.

¢ Respecto de periodicidad de mantenimiento de equipos y maquinarias, se hace presente
que estas cumpliran con el plan de mantenimiento de acuerdo a las caracteristicas
técnicas establecidas para cada uno de ellos. Adicionalmente, se mantendra un registro
de los mantenimientos efectuados, el que estard disponible para la fiscalizacion de la
Autoridad Ambiental, en dependencias de la obra.

e En relacién a la identificacion de ruidos innecesarios en las actividades de carga y
descarga de materiales y mineral, se precisa que el personal seré instruido respecto al
control de ruidos innecesarios fuera del horario establecido para dichas actividades. En
conformidad a lo anterior, se aclara que las actividades asociadas a la carga y descarga
de material en el muelle es parte de la Fase Il del Proyecto, por lo que no corresponde la
evaluacion en esta instancia, siendo su mencién en el EIA acotada a la etapa de
construccion del Proyecto, carga y descarga de materiales de la construccién, que sera
efectuada preferentemente durante el horario diurno.
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5 En relacién al Reglamento para el Control de la Contaminacion Acudtica, en su
articulo 94° y en sus articulos 111° al 116° regula la obligacion de que ciertos
Puertos y terminales maritimos estén dotados de instalaciones terrestres de
recepcion de aguas sucias y mezclas oleosas. El Reglamento para el Control de la
Contaminacion, en su Titulo I, Capitulo 5° y Titulo Ill, Capitulo 1°, dispone que
existan instalaciones terrestres de recepcién de aguas sucias y mezclas oleosas,
respectivamente, en la jurisdiccion nacional. En el Art. 112 del reglamento, tiene
concordancia con lo que dispone la Regla 12, del Anexo I, del Convenio MARPOL
73/78, que sefala que los siguientes Puertos y terminales maritimos deberan contar
con instalaciones y servicios de recepcion de mezclas oleosas: d) Todos los
Puertos y terminales maritimos que den abrigo a buques dotados de tanque(s) de
residuos; e) Todos los Puertos que reciban buques con aguas de sentina
contaminadas y otros residuos. Conforme lo establece el articulo 94 del
Reglamento para el Control de la Contaminacién Acuética y la Regla 10 del Anexo
IV del Convenio MARPOL73/78 “se prohibe efectuar descargas de aguas sucias en
aguas interiores. Tales descargas deberan efectuarse en las instalaciones de
recepcion adecuadas para el efecto”. Para cumplir lo anteriormente dispuesto, el
Titular debera entregar los antecedentes técnicos y formales durante este proceso
de evaluacién, que acrediten el cumplimiento de los requisitos establecidos en el
documento CIRCULAR D.G.T.M. Y M.M. ORDINARIO N° A 52/001, el cual Imparte
Procedimientos e Instrucciones para Autorizar Instalaciones y Servicios Terrestres
de Recepciéon de Mezclas Oleosas, Sustancias Nocivas Liquidas y Aguas Sucias
desde Buques que Recalen y Fondeen en Puertos de Jurisdiccion Nacional, la cual

puede ser consultada en
http://www.directemar.cl/spmaa/Medio%20Ambiente%20(Internet)/nambiental/dir.ht
ml

RESPUESTA 2. 5:

El terminal contard con un servicio para la recepcion de aguas sucias, que estard a cargo de
un tercero autorizado y conforme a la legislacién vigente en esta materia. Para ello se
habilitar4 una conexién de flexible que permitira su recepcion desde el buque. El conducto de
descarga y las tuberias cumplirdn con lo establecido en el Reglamento de Contaminacion
Acuatica, especificamente en su Art. 70.

Las mezclas oleosas seran almacenadas (Ver Anexo 3 de la presente Adenda) y retiradas,
para ser eliminadas y/o tratadas por algunas de las empresas autorizadas para estos fines,
cuyo listado se encuentra publicado en la pagina web de la DIRECTEMAR.

El Titular entregara los antecedentes técnicos y formales que acrediten el cumplimiento de
los requisitos establecidos en el documento “CIRCULAR D.G.T.M. Y M.M. ORDINARIO N° A
52/001", previo al inicio de las operaciones del Proyecto, para su respectiva autorizacion por
parte de la Autoridad Maritima.
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6 El Titular debera acreditar la forma de cumplimiento del D. Ex. (MINECON) N°
225/1995 y sus modificaciones, el cual establece proteccion de los reptiles, aves y
mamiferos marinos.

RESPUESTA 2. 6:

En primer término, cabe sefalar que el Articulo 2, N° 1, del Decreto Supremo N ° 430 de
1991, del Ministerio de Economia, que fijo el texto refundido, coordinado y sistematizado de
la Ley N° 18.892, de 1989 y sus modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura, define
la actividad pesquera extractiva como la actividad pesquera que tiene por objeto capturar,
cazar, segar o0 recolectar recursos hidrobioldgicos, excluyendo expresamente de dicha
disposicion, las actividades de acuicultura, la pesca de investigacion y la deportiva.

Conforme lo anterior, el Titular, en concordancia con la actividad econémica que desarrolla y
su correspondiente giro, no pretende realizar una explotacion econémica de recursos
hidrobiolégicos, asi como tampoco comercializacién de especies de fauna marina, por lo que
el D.S. N°225/95, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, que establece
veda extractiva nacional para los mamiferos, aves y reptiles que indica no resulta aplicable al
presente Proyecto.

7 El Titular debera acreditar la forma de cumplimiento del D. Ex. (MINECON) N°
765/2004, el cual establece protecciéon del lobo marino comun.

RESPUESTA 2. 7:

De acuerdo a los alcances definidos por la Ley General de Pesca y Acuicultura, en su
articulo 2 nimero 1 y lo dispuesto en el D.S. N°765 de 2004, ambos del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, se sefiala como “actividad pesquera extractiva, la que
tiene por objeto capturar, cazar, segar o recolectar recursos hidrobiologicos. En este
concepto no quedaran incluidas la acuicultura, la pesca de investigacion y la deportiva”.

De acuerdo a lo anterior, se puede sefialar que el Proyecto no contempla la extraccion del
lobo marino coman.
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8 El Titular debera acreditar la forma de cumplimiento de la Ley N° 20.256/2008 Ley de
Pesca Recreativa y Caza Submarina.

RESPUESTA 2. 8:

De acuerdo al articulo 1°, inciso segundo de la Ley N°20.256, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion, que “Establece Normas sobre Pesca Recreativa”, se entendera
por pesca recreativa, la actividad pesquera realizada por personas naturales que tiene por
objeto la captura de especies hidrobiolégicas con aparejos de pesca de uso personal, sin
fines de lucro para el pescador y con propdsito de deporte, turismo 0 entretencion. A su vez,
el inciso tercero establece que quedara sometida a las disposiciones de la misma Ley, la
espia submarina, sélo en cuanto dicha actividad sea realizada sin fines de lucro y con los
propositos que se establecen para la pesca recreativa.

Por lo anterior, se concluye que la Ley N°20.256, no es aplicable al presente Proyecto, en
tanto no considera actividades de pesca recreativa y submarina, en las condiciones que la
propia Ley define.

9 El Titular deberd considerar, en las distintas etapas de su Proyecto, el
cumplimiento del D.S. 73 de 1992, es el Reglamento Especial de explosivos para
las faenas mineras.

RESPUESTA 2.9:

Al respecto, cabe sefialar que tal como se indica en las respuestas 1.17, 1.18 y 1.47 de la
presente Adenda, el Proyecto en ninguna de sus fases contempla la ejecucién de
tronaduras y el uso de explosivos, por lo cual no le son aplicables las disposiciones del D.S.
N°73 de 1992 .

10 Se recuerda al Titular que en caso que el Proyecto contemple instalaciones
interiores de gas licuado, éstas deberan dar cumplimiento a la normativa vigente,
fiscalizada por la SEC.

RESPUESTA 2. 10:

Se acoge la presente observacion, toda vez que de contemplarse instalaciones interiores de
gas licuado, éstas daran cumplimiento a la normativa vigente fiscalizada por la SEC.
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11 a) El Titular debe presentar sistema de seguimiento y control que contara el
Proyecto para dar cumplimiento a la calidad de agua para consumo humana, DS
N°735/69 y su modificacion.

RESPUESTA 2. 11a):

El agua potable destinada para la bebida de los trabajadores, en la etapa de construccion
sera proporcionada mediante camiones aljibes, que la llevarAn desde Caldera por una
empresa autorizada y para la etapa de operacion sera abastecido de agua potable, también
por un tercero autorizado por la Autoridad Sanitaria (ver respuesta 1.4 de la presente
Adenda).

Por otra parte, el Titular se hara responsable de garantizar la entrega del agua para bafios y
duchas, ademas que ésta cumpla con los requisitos fisicos, quimicos y bacteriol6gicos
establecidos en el D.S. N° 735 de 1969 "Reglamento de los Servicios de Agua Destinados al
Consumo Humano" del Ministerio de Salud Publica, modificado por el D.S. N° 131 de 2006,
segun lo establecido en los articulos 12, 13, 14 y 15 del D.S. N° 594 de 1999 del MINSAL,
sobre las "Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo", a
través de la solicitud del certificado de calidad (no desmineralizada) y su procedencia.

b) Se indica al Titular que los sistemas particulares de agua para consumo
humano considerados para ambas etapas, deberan contar con la autorizacion
sanitaria respectiva a mas tardar 90 dias luego de aprobado el Proyecto.

RESPUESTA 2. 11b):

Se acoge la observacion, por cuanto los Proyectos de sistema particular de agua para
consumo humano, serdn presentados a la Autoridad Sanitaria para su aprobacién, en un
plazo maximo de 90 dias, contados desde la notificacion de la resolucion que aprueba
ambientalmente el Proyecto.

12  Se aclara al Titular que debera presentar el Proyecto de acceso a las instalaciones,
para lo cual debera presentar para su autorizacion ante la Direccion Regional de
Vialidad la siguiente documentacion: Memoria explicativa del Proyecto,
Especificaciones Técnicas, Disefio Geométrico, Especificaciones Ambientales y
Seguridad Vial, debiendo tomar en consideraciéon que debe regirse por la normativa
vigente sobre accesos a caminos publicos. Una vez aprobado debe materializar
dicho Proyecto antes de comenzar la etapa de construccidn de sus instalaciones.
En relacion a este punto el Titular debe tomar en consideracién que el tramo de la
Ruta 5 desde el cual se accesa a su Proyecto se encuentra proximo a ser
concesionado, por lo tanto debera adecuarse al procedimiento dispuesto por
concesiones para estos casos.
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RESPUESTA 2. 12:

Se acoge la observacién, en tanto que el Titular solicitard la autorizacion ante la Direccidn
Regional de Vialidad, presentando a este servicio la Memoria Explicativa del Proyecto,
Especificaciones Técnicas, Disefio Geométrico, Especificaciones Ambientales y Seguridad
Vial. Estos antecedentes consideraran toda la normativa vigente sobre accesos a caminos
publicos, en particular lo dispuesto por el D.F.L. N°850, de 1998 y la Resolucién de la
Direccion de Vialidad, del Ministerio de Obras Publicas, N°232 del afio 2002, que aprueba
normas sobre acceso a caminos publicos, y los procedimientos dispuestos por la
Concesionaria, que a la fecha del ingreso del Proyecto a la Direccién de Vialidad, esté a
cargo de este tramo de la ruta.

Por otra parte y una vez aprobado dicho Proyecto por la Direccion Regional de Vialidad, éste
sera materializado previo al inicio de la fase de construccion del Proyecto.

13  Se aclara al Titular que debera dar cumplimiento a la Resolucion Exenta N° 427, de
la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones de Atacama, de fecha de 04 de
Diciembre de 2002, que restringe el uso de vias para vehiculos que transportan
cargas peligrosas y fija las Rutas de la Region de Atacama por las cuales se
transportaran las sustancias peligrosas que puedan poner en riesgo la seguridad
de la poblacién.

RESPUESTA 2. 13:

Se acoge la observacion y se incorpora como parte de la normativa ambiental aplicable al
Proyecto, la Resolucion Exenta N°427 de 2002, de la SEREMI de Transportes de Region de
Atacama, que restringe el uso de vias para vehiculos que transportan cargas peligrosas que
puedan poner en riesgo la seguridad de la poblacion.

14 Respecto del Instrumento de Planificacion vigente para el area de emplazamiento
del Proyecto, que es el Plan Regulador Comunal de Caldera, y de acuerdo a lo
informado por el Titular en planos y documentos, parte del Proyecto (torre de
transferencia TR202 y parte de cintas transportadoras), se encuentran
emplazados en la zona U3ACB de dicho Plan y cuya normativa no permite este tipo
de instalaciones, no obstante, de acuerdo a lo sefialado por el articulo 2.1.29 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, estas instalaciones tienen la
categoria de "trazado de infraestructura de transporte”, las cuales se entienden
siempre admitidas en toda planificacién territorial. No obstante, dichas
instalaciones se emplazan fuera del area de las 7,5 has correspondientes al area
terrestre definida para el actual Proyecto, Fase I.

El Titular debera tener presente que la aprobacion de su Proyecto se encuentra
sujeto, entre otros aspectos, a la publicacion en el Diario Oficial de la
modificacion al Plan Regulador de Caldera, previamente a la calificacion
ambiental de su Proyecto.
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RESPUESTA 2. 14:

Al respecto, cabe sefialar que conforme el articulo 2.1.29 de la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones, dichas instalaciones tienen la categoria de "trazado de
infraestructura de transporte”, las cuales se entienden siempre admitidas en toda
planificacion territorial. En este sentido, el Instrumento de Planificacion Territorial debera
reconocer solo las fajas o zonas de proteccidn, determinadas por la normativa del organismo
correspondiente, de ser pertinente.

Sin perjuicio de lo anterior, se aclara que la modificacion del Plan Regulador Comuna de
Caldera se encuentra vigente, toda vez que fue publicado en el D.O 13-02-2010.

En correspondencia a lo anterior, por la Modificacion del PRC de Caldera, la zona de
insercion del Proyecto corresponde a un “Zona de Protecciéon Costera Apoyo Portuario e
Infraestructura (R-4)” que es compatible con las instalaciones del Proyecto “Puerto de
Mineral de Hierro —Fase I”, lo anterior toda vez que permite los recintos portuarios y apoyo al
transporte maritimo de Carga (Ver Anexo 5 de la presente Adenda).

15 Se recuerda al Titular que para la etapa de construccién, en caso de transportar
equipos 0 maquinarias sobredimensionadas, es decir, fuera de las normas legales
del transito y transporte normal por vias publicas del pais, que definen los
requisitos dimensionales del transporte, se deberd contar con la autorizacion
correspondiente de la Direccion de Vialidad.

RESPUESTA 2. 15:

Se acoge la observacion, toda vez que en el evento que durante la fase de construccion del
Proyecto se requiera transportar equipos o maquinarias sobredimensionadas, se contara con
la respectiva autorizacion emitida por la Direccion de Vialidad.. No obstante lo anterior, en
el Capitulo 3 del EIA, seccion 3.2.9, se incluye la normativa asociada al transporte de
materiales, insumos y equipos en los caminos publicos, en particular se considera el
cumplimiento de aquella que establece limites de peso y dimensiones méximas de vehiculos
(D.F.L. N°850, de 1998, D.S. N°158/80, D.S. N°19/84, todos del Ministerio de Obras Publicas
y la Res. N°1 de 1995, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones).

16 En relacién al transporte de personal, 250 trabajadores en la etapa de construccion,
y 55 en la de operaciéon, y dado que no existe transporte publico al sector del
Proyecto, se recuerda al Titular que debe considerarse el cumplimiento del D.S.
80/2004 (Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Subsecretaria de
Transportes) que reglamenta el transporte privado remunerado de pasajeros,
particularmente su inscripcion y autorizacion de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones respectiva.
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RESPUESTA 2. 16:

Se acoge la observacion, toda vez que para el transporte de personal que se realice durante
las fases de construccion y operaciéon se considerara el cumplimiento del D.S. N°80/2004, del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que reglamenta el transporte privado
remunerado de pasajeros. Sin perjuicio de lo anterior, la empresa que sea contratada para
este efecto, deberd contar con las autorizaciones pertinentes que otorga la SEREMI de
Transportes y Telecomunicaciones de la Region de Atacama.

17 Se sefiala al Titular que para efecto de cualquier intervencion que se pretenda llevar
a cabo en los caminos publicos, debe ser coordinadas con la Direccion Regional de
Vialidad.

RESPUESTA 2. 17:

Se acoge la observacion. El Titular coordinar4 previo a cualquiera intervencion de los
caminos publicos que sea necesario realizar, tanto en la etapa de construcciébn como
operacién del Proyecto, con la Direccion Regional de Vialidad, en cumplimiento de las
disposiciones del D.F.L. N°850 de 1998, del Ministerio de Obras Publicas.

18 Si el Titular necesitara material de empréstito para relleno este deberd informar el
lugar de la extraccién y de ser en algin cauce natural deberd contar con la
aprobacion de la DOH.

RESPUESTA 2. 18:

Respecto del material de empréstito o aridos que se emplearan en la etapa de construccion
del Proyecto, éste sera adquirido a proveedores regionales autorizados indirectamente como
hormigon premezclado, a los que se les exigira el cumplimiento de las normas sectoriales y
ambientales que resulten aplicables, entre los cuales, si corresponde, debera contar con la
aprobacién de la DOH (ver respuesta 1.3 de la presente Adenda).

Cabe precisar que el Titular del Proyecto, previo al inicio de la etapa de construccion,
informara a las Autoridades Ambientales, el nombre de la o las empresas proveedoras de
hormigdn premezclado, adjuntando los permisos correspondientes.
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3 PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE
PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

la) Permiso Ambiental Sectorial N° 91
El Proyecto considera laimplementacién de plantas de aguas servidas para las etapas de
construccion y operaciéon por lo que se requiere informe sobre:
e NC°plantas requeridas por etapa.
Capacidad en trabajadores que se considera para cada una.
Caudal a tratar considerado para cada planta.
En la caracterizacion,
Formas de manejo y disposicién del lodo generado, considerando que este
ser enviado a planta de Aguas Servidas de Aguas Chafar S.A., para lo cual el
Titular debera presentar cuando la Autoridad lo requiera respaldo de ingreso
del residuo a dicho lugar.
e El efluente de cada planta debe dar cumplimiento a la NCh 1333, para
acreditar tal situacién debera realizar andlisis semestral a cada efluente
presentando dichos analisis cuando la Autoridad lo requiera.

RESPUESTA 3. 1a):

Se acoge la observacién, a continuacién se detallan los antecedentes en el orden que se
indican:

e N°plantas requeridas por etapa.

Para la ejecucién del Proyecto se requerira una (1) PTAS de tipo modular, para tratar las
aguas servidas generadas durante la etapa de construccion y la misma sera utilizada para
tratar las aguas servidas generadas durante la etapa de operacion del Proyecto. La PTAS al
ser disefiada por sistema modular, con la finalidad de ampliar o reducir su capacidad
conforme al requerimiento de la etpa de construccién u operacion. Durante la etapa de
abandono del Proyecto, se utilizaran bafios quimicos.

e Capacidad en trabajadores que se considera para cada una.

Durante la etapa de construccion y operacién se requerird de una persona a cargo del
funcionamiento y mantencion de cada planta de tratamiento.

La capacidad en la etapa de construccion sera para 250 trabajadores (peak mano de obra) y
para la etapa de operacion sera para 55 trabajadores.

e Caudal atratar planta de tratamiento etapa de construccién:

30m®/dia, considerando una dotacién de personal de 250 personas, con un consumo de 120
litros/persona/dia.
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e Caudal atratar planta de tratamiento etapa de operacion:

11m?®/dia, considerando una dotacién de personal de 55 personas, con un consumo de 200
litros/persona/dia.

e Formas de manejo y disposicién del lodo generado, considerando que este ser
enviado a planta de Aguas Servidas de Aguas Chafar S.A., para lo cual el Titular
deber& presentar cuando la Autoridad lo requiera respaldo de ingreso del residuo a
dicho lugar.

El lodo generado en las plantas de tratamiento de aguas servidas, sera retirado en camiones
limpia fosas por una empresa autorizada y enviados a sitio autorizado.

Al respecto, el Titular acoge lo sefialado por el servicio, en tanto mantendra en las
instalaciones del Proyecto, una copia de la documentacién que acredite el ingreso del lodo a
dicho recinto sanitario, especificando la fecha de ingreso y el volumen de material ingresado
(Favor ver respuesta 1.15 de la presente Adenda).

e El efluente de cada planta debe dar cumplimiento a la NCh 1333, para acreditar tal
situaciéon debera realizar analisis semestral a cada efluente presentando dichos
andlisis cuando la Autoridad lo requiera

Se acoge la observacion, en tanto que el Titular realizara los andlisis fisico-quimicos de los
parametros establecidos en la NCh 1.333 para acreditar su cumplimiento en forma
semestral. Los resultados de estos analisis serdn mantenidos en las instalaciones del
Proyecto y estaran a disposicion de la autoridad para cuando esta los requiera.

b) Permiso Ambiental Sectorial N°93

El Proyecto genera residuos sélidos industriales peligrosos y no peligrosos y
residuos so6lidos domésticos y asimilables, por lo que debe considerar
almacenamiento transitorio de acuerdo a normativa para cada tipo de residuo.
Por lo anterior debe presentar las letras para cada patio las letras a.4), f1) y f2).

RESPUESTA 3. 1b):

Los antecedentes solicitados en la presente observacion, se encuentran en el Capitulo 2,
numeral 2.4 del EIA “Descripcién de Emisiones y Descargas al Ambiente” y en el Capitulo
3, numeral 3.3.3. del EIA “Permiso Ambiental Sectorial del Articulo 93", del DS 95/01 de
MISEGPRES.

Asimismo, respecto al tipo de construccion, caracteristicas del recinto y el almacenamiento
temporal de los residuos peligrosos dentro de la faena, sera conforme lo establecido en el
DS 148/03 de MINSAL.

Favor ver respuesta 1.15 y Anexo 3 de la presente Adenda.
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2 Con respecto al cumplimiento del Permiso Ambiental Sectorial definido en el Art. 96
del Reglamento del SEIA., se solicita al Titular aclarar la no solicitud del PAS 96. Se
informa que ésta es la instancia en la cual deben entregarse todos los antecedentes
técnicos para el otorgamiento de este Permiso Ambiental Sectorial, por lo tanto se
requiere presentar un plano topografico con croquis de ubicacion del predio, que
acote o delimite claramente la Figura que describe el poligono para el cual se
solicita el nuevo cambio de uso de suelo, es decir el area sujeta a desafeccion de
uso agricola. Todo lo anterior a escala adecuada, de acuerdo a la siguiente Tabla

propuesta:
Superficie a Desafectar Escala
>1lal0Oha 1:500
>10a50 ha 1:5.000
>50a 100 ha 1:10.000
> 100 ha 1:20.000

Ademas, este plano deberd incluir las series y clases de capacidad de uso; el
cual debera ser firmado por un profesional competente que lo elaboré y el duefio
del predio o su representante legal.

Asi mismo, en el plano mencionado precedentemente, se debera incluir la
ubicacion de las obras del Proyecto con sus actividades asociadas y un cuadro
resumen de superficie tanto del predio como de las construcciones.

Una vez que el Proyecto obtenga Resolucién de Calificacion Ambiental por parte
de la COREMA, se solicitara ingresar a la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura los antecedentes legales-administrativos pertinentes, en un original y
dos copias, para la tramitacion de Cambio de Uso de Suelo (CUS).

RESPUESTA 3. 2:

El Permiso Sectorial Ambiental 96, se refiere al permiso para subdividir y urbanizar terrenos
rurales para complementar alguna actividad industrial. Respecto a esto, cabe sefialar que la
totalidad del Proyecto en evaluacion (Fase 1) y las actividades afines, se encuentran
emplazadas en la zona urbana de la comuna de Caldera, estando éste terreno regido por
dos Instrumentos de Planificacion Territorial, a saber: “Plan Regulador de Caldera” (D.O13-
02-2010) y el “Plan Regulador Intercomunal de las Comunas Costeras (Atacama Freirina —
Huasco- Copiap6- Caldera — Chafiaral)”.

Por lo tanto, en base a lo anteriormente sefialado, para el presente Proyecto en evaluacion
(Fase 1), no seria aplicable el Permiso Sectorial Ambiental del articulo 96 del Reglamento del
SEIA.
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3 Se informa que sectorialmente se requiere gque solicite el PAS 95 para realizar
actividades de pesca de investigacién, sefialado en Art. 95 del D.S. N°95/2001
MINSEGPRES que otorga la Subsecretaria de Pesca para la ejecucion del Plan de
monitoreo de la biota marina. Para ello el Titular deberé presentar claramente el
disefio del monitoreo que realizara durante el plan de seguimiento a lo largo de la
operaciéon; para ello debe considerar los antecedentes sefialados en D.S.
(MINECON) N° 461/95 y que se haya aprobado sectorialmente el Plan de
Seguimiento.

RESPUESTA 3. 3:

De acuerdo a los estudio realizados en la Linea Base, Capitulo 5 del presente EIA, y los
estudios complementarios que se presentan en el Anexo 8 de la presente Adenda, es
posible indicar que sera posible extraer especies hidrobiolégicas como comunidades
fitoplanctdnicas, comunidades zooplanctonicas, comunidades macrobentdnicas
submareales, y comunidades macrobentonicas Intermareales. Si bien no es posible
determinar exactamente la cantidad de organismos que saldran en las muestras de
sedimentos, aproximadamente se sacaran 21 kgs. de sedimentos del submareal blando y
esperamos que de cada una de las especies anteriores se alcancen unos 100 grs. Todas las
especies son nativas y sin problemas de conservacion.

Respecto de la metodologia a utilizar, cabe mencionar que sdélo se recolectaran organismos
para obtener un peso estimado de carne de 100 gramos de cada especie para los andlisis
correspondientes.

Ahora bien, para la separacion de los componentes de la macrofauna submareal, se
empleara un tamiz con abertura de malla de 1 mm, dado que individuos mayores o iguales a
este tamafio son los indicados para realizar el andlisis de comunidades macrobentédnicas de
fondos blandos (Holmes y Mc Intyre 1971, Hermann, M. 2004).

Los organismos a considerar en el analisis seran fijados en alcohol al 70%, para una
posterior identificacién taxondmica, pesaje y determinacion de la abundancia y biomasa.

Para la determinacion de la abundancia se realizara un recuento de organismos de la misma
especie (ind/m?) y para determinar la biomasa, se secaran los ejemplares en una estufa y se
pesaran.

Los resultados esperados son los que se presentan en siguiente Tabla:
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Tabla 3-1

Comunidades Submareales e Intermareales y Resultados Esperados

COMUNIDADES A
ESTUDIAR

RESULTADOS ESPERADOS

Comunidades
Submareales

o de organismos del macrobentos submareal

lancia y biomasa de organismos macrobenténicos

Calculo de indices ecoldgicos (Indice de Shannon-Wiener; Uniformidad;
Dominancia; Riqueza de especies)

Andlisis de Cluster Bray-Curtis, curvas ABC y método de ordenamiento
NMDS

Comunidades
Intermareales

Listado de organismos del macrobentos intermareal

Abundancia de organismos macrobenténicos

Calculo de indices ecoldgicos (Indice de Shannon-Wiener; Uniformidad;
Dominancia; Riqueza de especies)

Analisis de Cluster Bray- Curtis y método de ordenamiento NMDS.

Calculo de la pendiente

La propuesta del cronograma de actividades relativas a la pesca de investigacion es el que
se expone a continuaciéon

Tabla 3-2
Propuesta Cronograma de Actividades Relativas a la Pesca de Investigacidn
ACTIVIDAD - MESES 1 2 3 4
Obtencién de Permisos X
Muestreo en Terreno X
Procesamiento Datos X
Elaboracién Informes X | X

Una vez planificada la campafia, ésta se desarrollard en un plazo de 1 mes, considerando
para esto los permisos a solicitar a la Autoridad Maritima, la planificacion técnica y los
imprevistos asociados a la meteorologia en la zona. El informe en tanto, se estima sera
presentado en un plazo de 1 mes de terminada la campafa de terreno.

Adicionalmente, se informa que los antecedentes asociados al PAS 95, se encuentran
detallados en el Anexo 4 de la presente Adenda.

4 De acuerdo a lo sefialado por el Titular, no se menciona la pertinencia del Permiso
ambiental N° 94, no obstante, se sefiala al Titular que este es necesario, ya que la
calificacion a la que se hace referencia, se basa en el Articulo 4.14.2 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, que también aplica para las
instalaciones de infraestructura, portuaria en este caso y que sefiala lo siguiente:
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Los establecimientos industriales o de bodegaje seran calificados caso a caso
por la Secretaria Regional Ministerial de Salud respectiva, en consideracion a los
riesgos que su funcionamiento pueda causar a sus trabajadores, vecindario y
comunidad.

Por ello se requiere contar con la calificacién de la Autoridad Sanitaria, ya que se
refiere a los aspectos mas integrales de funcionamiento del
Puerto, considerando que este es parte de un Proyecto mayor, que si bien no se
evalla en esta etapa, se debe considerar este permiso para vincularlo con la
siguiente etapa como Proyecto integral, para lo cual debe cumplir con lo
sefialado en el articulo 94:

Articulo 94.- En la calificacion de los establecimientos industriales o de bodegaje
a que se refiere el articulo 4.14.2. Del D. S. N° 47/92, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, los requisitos
para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para
acreditar su cumplimiento, seran los que se sefialan en el presente articulo.

En el Estudio o Declaracién de Impacto Ambiental, segun sea el caso, se deberéan
sefialar las caracteristicas del establecimiento, en consideracién a:

a) Memoria técnica de caracteristicas de construccién y ampliacion;

b) Plano de planta;

c)Memoria técnica de los procesos productivos y su respectivo flujograma;

d) AnteProyecto de medidas de control de contaminacidon bioldgica, fisica y
quimica;

e)Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las sustancias peligrosas a
manejar;

f) Medidas de control de riesgos a la comunidad.

Los Proyectos o actividades que requieren esta calificacion, deberan acompafar,
junto a la Declaracion o el Estudio de Impacto Ambiental, segin corresponda, el
anteProyecto de medidas de control de riesgos de accidente y control de
enfermedades ocupacionales, para efectos de la calificacién integral del
establecimiento.

Se aclara al Titular que la mayoria de los requerimientos de este articulo, son
mencionados o0 analizados en el documento revisado, por lo tanto se trata de
reordenarlos o mencionarlos o hacer referencia a ellos en el PAS 94.

RESPUESTA 3. 4:

En relacién a la consulta realizada, cabe precisar que la Fase | del Proyecto portuario
Caldera Norte, fase que se encuentra en evaluacién ambiental, se inicia desde que el
mineral de hierro se encuentra en la Torre de Transferencia 201 (TR201) hasta el embarque
del mineral al bugque. En este sentido, merece aclarar que el proceso de recepcion y acopio
del mineral de hierro no forma parte del presente Proyecto.
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En consecuencia, de acuerdo a lo expuesto, las obras y actividades del Proyecto en
evaluacion (Fase I) no contemplan instalaciones para bodegaje, en los términos definidos
por el articulo 4.14.2, toda vez que la componente de acopio de mineral, sera sometida a
evaluacion ambiental en la Fase Il del Proyecto. Asimismo, dichas instalaciones o
edificaciones asociadas a la infraestructura portuaria, de acuerdo al articulo 2.1.29 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones no conllevan un proceso de
transformacion por lo que no requieren contar con la calificaciébn previa de parte de la
SEREMI de Salud respectiva.

Conforme a lo anterior, y dado que el permiso en comento esta relacionado con aspectos
mas integrales de funcionamiento del Puerto, considerando que la Fase | es parte de un
Proyecto mayor, es que se solicitara este permiso una vez que la Fase Il del Proyecto
ingrese al SEIA.

5 En el acapite 3.3.1, se entregan los requisitos formales del Permiso Ambiental
Sectorial (PAS) contenido en el Art. 72 del DS. 95/01 de MINSEGPRES. Se aclara al
Titular que no requiere solicitar el PAS 72, ya que su Proyecto no corresponde a un
terminal maritimo, de acuerdo a la definicion sefialada en el Art. 118 del Reglamento
para el Control de la Contaminacién Acuatica. Lo anterior, sin perjuicio que el
Titular debe tramitar sectorialmente y en el formato adecuado el Plan de
Contingencia del Puerto de acuerdo a la DIRECTIVA DGTM. Y MM. ORDINARIO A-
53/002.

RESPUESTA 3. 5:

Se acoge la observacion y se tramitard sectorialmente el Plan de Contingencia del Puerto
ante la Autoridad Maritima, de acuerdo a la DIRECTIVA DGTM. Y MM. ORDINARIO A-
53/002, una vez que el Proyecto cuente con Resolucion de Calificacion Ambiental favorable.

6 En caso que el Titular decida extraer el arido de manera directa en algun cauce
natural (rio, quebrada, etc) debera analizar el cumplimiento de la legislacion
ambiental aplicable y la pertinencia de solicitar el Permiso Ambiental Sectorial PAS
de acuerdo al Art. 89 del reglamento del SEIA.

RESPUESTA 3. 6:

Respecto del material de empréstito o aridos que se emplearan en la etapa de construccion
del Proyecto, éste sera adquirido a proveedores regionales autorizados como hormigon
premezclado, a los que se les exigira el cumplimiento de las normas sectoriales y
ambientales que resulten aplicables, entre los cuales, si corresponde, debera contar con la
aprobacién de la DOH (ver respuesta 1.3 de la presente Adenda).
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7 En el caso de descargar la salmuera al mar, el Titular debe solicitar y cumplir con
los requerimientos para el otorgamiento del PAS 73.

RESPUESTA 3. 7:

Respecto de la descarga de salmuera al mar, cabe sefalar que el presente Proyecto no
contempla en ninguna de sus fases, la utilizaciéon de una planta desaladora (ver respuesta
1. 9 de la presente Adenda). En este sentido, solo se generaran efluentes provenientes de
aguas servidas tratadas, durante las fases de construccién y operacion. Estas aguas
servidas tratadas seran utilizadas para la humectacién de caminos (ver respuesta 1. 4 de la
presente Adenda).

En conclusién, por los motivos antes expuestos, el Permiso Ambiental Sectorial del articulo
73 del Reglamento del SEIA, no resulta aplicable al presente Proyecto.

4 EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11 DE LA
LEY QUE DAN ORIGEN A LA NECESIDAD DE EFECTUAR UN EIA

1 En virtud de que se consideran insuficientes los antecedentes entregados en el
EIA, y con el fin de realizar una adecuada evaluacion del Proyecto, se solicita al
Titular lo siguiente:

a) Con respecto a las obras asociadas a la construccién de las correas
transportadoras y la zona de atrague involucrados en el Proyecto, este Consejo
estima indispensable que se entreguen los antecedentes necesarios vy
suficientes que verifiquen que no se afectard ningin componente del patrimonio
cultural subacuatico declarado en forma genérica como Monumento Histérico
mediante Decreto N° 311 del 08.10.1999 del Ministerio de Educacion, a través de
un informe realizado por un arquedlogo. Este informe debera incluir un completo
estudio bibliogréafico sobre la presencia de naufragios en toda la zona de la bahia
de Caldera, asi como el resultado de una prospeccion arqueoldgica subacuatica
de toda el area de influencia de las obras.

RESPUESTA 4.1a):

En Anexo 6a) de la presente Adenda se acompafia el “Informe de Evaluacién Arqueoldgica
Subacudtica”, en cuya virtud fue posible determinar que sobre el fondo marino inspeccionado
no existen elementos que puedan representar patrimonio cultural subacudtico.
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Por su parte, de acuerdo a lo solicitado en la presente observacion, el Informe adjunto
contiene un estudio bibliografico acabado sobre la presencia de naufragios en la zona de la
bahia de Caldera, y en este sentido para el Puerto de Caldera y el litoral préximo, se
contabilizaron en total 21 siniestros historicos registrados entre 1853 y 1938. Uno de los
casos mejor documentados corresponde al buque blindado Blanco Encalada de la Armada
de Chile, hundido por los caza-torpederas Condell y Lynch del Gobierno de Balmaceda
durante la Guerra Civil de 1891. Lamentablemente, los restos de este buque habrian sido
dinamitados en 1957 por buzos con escafandra para facilitar los trabajos de construccion de
un muelle mecanizado en el Puerto, con la consiguiente destruccion y pérdida irreparable de
este valioso Patrimonio Cumtural Subacuatico (Doray y Salgado 2003). Esto resulta
consistente con las imagenes acusticas capturadas mediante sonar de barrido lateral
durante el breve survey geofisico realizado, las que dan cuenta de un sitio poco coherente,
de dispersion considerable, formando un area de aproximadamente 1.700 m2.

El sitio se encuentra localizado a una distancia de aproximadamente 1.580 m al SE del limite
del area de influencia del Proyecto, por lo que se descarta cualquier impacto sobre este
yacimiento.

Dados los antecedentes, se concluye en el estudio indicado que la evaluacion arqueolédgica
subacuatica del area comprometida en el Proyecto “Puerto de Embarque de Mineral de
Hierro—Fase I”, Comuna de Caldera, Il Region de Atacama, no revel6 evidencias materiales
depositadas sobre el fondo marino que pudiesen representar restos de valor arqueolégico,
historico o revistan la calidad de Patrimonio Cultural Subacuético.

Dadas las caracteristicas del Proyecto, y considerando tanto la ausencia de antecedentes
documentales especificos para el area, como de indicadores que permitan suponer la
presencia de depositos culturales subsuperficiales en el area de influencia, no se estima
pertinente la aplicacion suplementaria de trabajos arqueoldgicos adicionales.

Sin perjuicio de lo anterior, se informara debidamente a los contratistas que lleven adelante
los trabajos de construccion de las obras maritimas, la obligacion de notificar
inmediatamente cualquier hallazgo registrado durante las faenas, de acuerdo a lo dispuesto
en los articulo 26° y 27° de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y en los articulos
20° y 23° de su Reglamento, sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas,
Antropolégicas y Paleontoldgicas.

Ante dicha eventualidad, se notificara por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales,
para que este organismo disponga los procedimientos que estime pertinentes.

b) Esta exigencia se fundamenta en que en el area de influencia del
Proyecto esté la Bahia de Caldera en la que ha existido una importante actividad
portuaria desde mediados del siglo XIX, lo cual genera una alta probabilidad de
gue se encuentren embarcaciones naufragadas en el sector. Como ejemplos se
pueden destacar los naufragios de los navios Cali y Blanco Encalada.
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RESPUESTA 4. 1b):

Se agradece ver respuesta 4.1.a) de la presente Adenda.
c) En relacion a los sitios arqgueoldgicos (tanto los de data histérica como los
prehispanicos) detectados en la linea de base, se solicita al Titular, hacer entrega
de informacion detallada de éstos, ya que s6lo se entrega una descripcion
general de los hallazgos patrimoniales. La caracterizacién debera ser especifica
para cada sitio, incluyendo fotografias, fichas técnicas, superficies, entre otros.

RESPUESTA 4.1 ¢):

En Anexo 6b) de la presente Adenda, se acompafa nuevo informe de Linea de Base de
Patrimonio Arqueoldgico y Cultural, que incluye las fichas solicitadas, dicho informe concluye
que en el &rea del Proyecto Fase | no se registré presencia de sitios arqueoldgicos.

De conformidad a lo expuesto, merece precisar que los sitios identificados en la prospeccion
arqueoldgica realizada no se encuentran en el area de influencia de la Fase | del Proyecto
Portuario Caldera Norte, fase que se encuentra en evaluacién ambiental.

En correspondencia con lo anterior, cabe recordar que esta fase comienza desde que el
mineral de hierro se encuentra depositado en la Torre de Transferencia 201 (TR201), hasta
su embarque del mineral al buque, por lo cual es posible concluir que las obras de la citada
fase no afectaran los sitios arqueoldgicos identificados en la Linea de Base.

g) Con respecto a las obras asociadas a la construccién de las correas
transportadoras y la zona de atraque involucrados en el Proyecto, el Consejo de
Monumentos Nacionales estima indispensable que se entreguen los
antecedentes necesarios y suficientes que verifiquen que no se afectara ningun
componente del patrimonio cultural subacuético declarado en forma genérica
como Monumento Histérico mediante Decreto N° 311 del 08.10.1999 del
Ministerio de Educacion, a través de un informe realizado por un arqueodlogo.
Este informe deberda incluir un completo estudio bibliografico sobre la presencia
de naufragios en toda la zona de la bahia de Caldera, asi como el resultado de
una prospeccién arqueoldgica subacuatica de toda el area de influencia de las
obras.

RESPUESTA 4. 10):

Se agradece ver respuesta a la observacion 4.1.a) de esta Adenda.

d) Se solicita al Titular entregar un plano a escala adecuada que muestre
claramente el area prospectada arqueoldgicamente, las obras involucradas en
el Proyecto y su relacién con la posicion de los sitios patrimoniales. En este
plano se tendra que graficar la extension de los sitios. En caso que no se pueda
delimitar debido alas alteraciones antrépicas que han sufrido, tal como se
argumenta en la linea de base del Proyecto, se debera mostrar la dispersion de
los materiales arqueolégicos en la superficie.
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RESPUESTA 4.1 d):

Se adjunta en el Anexo 6b) de la presente Adenda, la Figura a escala 1:5.000, que
muestra el area prospectada arqueoldgicamente. Tal como se aprecia en la Figura adjunta,
en el area que ocuparan las obras de la Fase | del Proyecto, no se evidencia presencia de
sitios de relevancia patrimonial.

e) Sesolicita al Titular proponer medidas especificas para cada sitio que
se registre en el area de influencia del Proyecto, considerando la proximidad de
estos a las obras proyectadas.

RESPUESTA 4. 1e):

Cabe sefialar que, de acuerdo a la prospeccion arqueoldgica realizada, en el area del
Proyecto, esto es dentro del area de emplazamiento de las obras de la Fase I, no se registra
presencia de sitios de relevancia patrimonial. Sin perjuicio de lo anterior, en la seccion 10,
numeral 2 del Anexo 6b) de la presente Adenda se acompafian las medidas de manejo
arqueoldgico propuestas por el arquedlogo Sr. Victor Bustos Santelices, respecto de los
sitios que se encuentran aledafios al area del Proyecto.

f) Por ultimo, se solicita al Titular evaluar arqueolégicamente los terrenos
destinados a la extracciéon de aridos, botaderos e instalacién de faenas, ya que
estos no cuentan con inspeccion arqueoldgica.

RESPUESTA 4. 1f):

Tal como se sefal6 en la respuesta 1.3 de la presente Adenda, se aclara que se utilizara
hormigdén premezclado, adquirido a empresas proveedoras regionales, por lo que no se
realizara la preparacion de hormigdn en terreno. Asimismo, las estructuras metalicas
vendran previamente fabricadas, listas para ser armadas y montadas in situ.

En cuanto a la procedencia del hormigén premezclado, este sera adquirido a través de
proveedores regionales autorizados, que cuenten con los permisos ambientales y
autorizaciones correspondientes.

Por su parte, la zona de instalacién de faenas se encuentra prospectada arqueolégicamente
(Ver Anexo 6b) de la presente Adenda). De conformidad a lo expuesto, merece precisar
que los sitios arqueoldgicos identificados en la prospeccién arqueoldgica realizada, no se
encuentran en el area de influencia de la Fase | del Proyecto Portuario Caldera Norte, fase
gue se encuentra en evaluacidbn ambiental (Ver Figura en Anexo 6b) de la presente
Adenda) .
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En relacion a botaderos, se aclara que la Fase | del Proyecto no los contempla; los residuos
seran manejados segun se describe en la respuesta 1.15 de la presente Adenda. En
conformidad a ello, aquellos residuos sin valor comercial o de reutilizacion, seran retirados
por una empresa autorizada y enviados a un lugar de disposicion final autorizado. En
relacion a esto Ultimo, cabe precisar que se mantendra un registro de los residuos enviados
a disposicion final, el que estara disponible para la fiscalizacién de la Autoridad Ambiental,
en dependencias de la obra.

2 De la informacion solicitada en los capitulos anteriores, el Titular debera considerar
ademas su ingreso al SEIA como EIA de acuerdo a los literales del articulo 11 que a
continuacion se detallan:

i) Letra a) del articulo 11 de la Ley de bases del medio ambiente el cual indica si el
Proyecto o actividad genera o presenta riesgos para la salud de la poblacién.
El Proyecto presentaria riesgo para la salud de la poblaciéon en relacién a la
cantidad de Riles descargados en areas de libre acceso a los recursos
hidrobiolégicos y por la posible existencia de éareas de manejo y/o de
acuicultura, que serian afectados ante eventuales derrames de combustible
durante las actividades portuarias.

RESPUESTA 4. 2i):

En primer término, cabe sefalar que el Proyecto no generara residuos industriales liquidos.
Tal como se indicara en el Capitulo 2 del EIA, en la fase de construccién del Proyecto, los
unicos residuos liquidos que generara el Proyecto corresponderan a las aguas servidas
generadas por el personal en faenas, las que seran tratadas en una planta de tratamiento del
tipo modular, cuya capacidad sera adecuada para el nimero de trabajadores en el peak de
la obra (ver respuesta 1. 4 de la presente Adenda).

Sin embargo, en dicho periodo se tiene previsto generar un efluente de 27 m3dia,
considerando la dotacion maxima de trabajadores (250) para el periodo, con un consumo de
120 l/persona/dia. Este efluente sera utilizado en su totalidad en el riego de instalaciones y
humectacion de caminos, cumpliendo con la Norma de Riego NCh 1.333.

En tanto, durante la fase de operacion se generaran aguas servidas producidas por los
trabajadores encargados de la operacion del Proyecto (55). Se estima una generacion de 11
m?/dia, considerando un consumo medio de 200 I/persona/dia.

Para el tratamiento de las aguas servidas se contempla el uso de un sistema de tratamiento
de aguas servidas modular del tipo aireacion extendida, cuyo efluente cumplira con los
parametros establecidos en la NCh 1.333, que establece los requisitos de calidad del agua
para distintos usos, que permitira utilizar las aguas tratadas en el riego del sector de las
instalaciones (ver respuesta 1.4 de la presente Adenda).
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Por otra parte, en cuanto a riesgos ante eventuales derrames de combustible durante las
actividades portuarias, que podrian potencialmente afectar areas de manejo y/o de
acuicultura (ver respuestas 1. 19y 1. 43 de la presente Adenda), cabe sefalar que en el
Anexo 3.1-1 del EIA se acompafi6 el “Plan de Emergencias y Contingencias Portuarias” el
cual contiene las medidas de prevencién de riesgos y de control de accidentes aplicables a
la actividad que se pretende ejecutar, las que se encuentran definidas o indicadas en la
regulacién nacional, que a su vez se basa en criterios y normas internacionales, y en las
normas y lineamientos aplicables a Proyectos similares en el mundo.

En sintesis, el Proyecto no genera o presenta riesgos en la salud de la poblacién, debido a la
cantidad de efluentes, emisiones o residuos, tal como se detall6 en el Capitulo 4 del EIA. A
mayor abundamiento, las medidas y actividades contenidas en el “Plan de Emergencias y
Contingencias Portuarias” a aplicar ante eventuales emergencias, permitirian descartar y/o
minimizar dichos riesgos, por lo tanto, no amerita su ingreso como Estudio de Impacto
Ambiental conforme a lo establecido en la letra a) del articulo 11 de la Ley de Bases del
Medio Ambiente (LBMA).

ii) Letrab) del articulo 11 de la Ley de bases del medio ambiente el cual indica los
efectos significativos sobre la cantidad y la calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos agua, suelo y aire. El Proyecto debe considerar que
genera los impactos sobre la biota marina con énfasis en las comunidades
bentbnicas, las comunidades plancténicas y sobre especies protegidas.

RESPUESTA 4. 2ii):

Segun resultados de los monitoreos a las comunidades bentdnicas intermareales y
submareales, que se presentan en el Anexo 8 de esta Adenda, éstas presentaron una baja
abundancia y diversidad de especies, lo que concuerda con el bajo nUmero de especies de
fauna marina observadas en el area de estudio.

La actividad constructiva de las obras marinas del Proyecto interrumpira sélo eventualmente
y por un corto periodo de tiempo, el libre desplazamiento de las especies de fauna presentes
en el area.

En la fase de operacién, en tanto, la presencia de las instalaciones marinas en forma
permanente, intervendra solo en forma parcial el libre desplazamiento de especies de fauna
marina. El disefio del Proyecto ha considerado que las estructuras que soportaran al muelle
de acceso (cepas) estén a una adecuada distancia permitiendo el libre desplazamiento de la
fauna marina hacia en el sector, y no provocando un efecto barrera.

Conforme lo anterior, considerando lo sefialado en la descripcién y caracterizacion de los
impactos sobre la fauna marina, particularmente lo asociado a la interrupcion del
desplazamiento de la fauna marina, el impacto sobre la biota acuatica para ambas fases del
Proyecto, se calific6 como de significancia, negativo bajo.
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En consecuencia, segun lo expuesto precedentemente y lo sefialado en el Capitulo 4 del
EIA, seccién 4.3.2, se estima que el Proyecto no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, y por lo tanto,
no amerita su ingreso como Estudio de Impacto Ambiental conforme a lo establecido en la
letra b) del articulo 11 de la Ley de Bases del Medio Ambiente (LBMA).

iii) Letrac) el cual indica efectos o alteracién significativos en los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos, ademas de lo indicado en el EIA respecto de
este literal, porque la instalacion y operacion del Puerto pudiera impactar
directamente sobre la comunidad de Pescadores Artesanales y/o cultivadores
que operan en dicho sector.

RESPUESTA 4. 2iii):

Al respecto, es posible sefialar que la localidad poblada méas cercana al area del Proyecto,
corresponde a la localidad de Caldera, la cual se ubica a unos 2,5 Km medidos en linea
recta. En el area de emplazamiento del Proyecto no existe poblaciébn que pudiera
eventualmente llegar a verse afectada o desplazada o reubicada por la ejecucién de éste, no
alterando la estructura espacial de la propiedad. De la misma forma, no considera la
modificacion de la estructura demogréfica de la poblacion local. Asimismo, no se prevé
reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos.

No obstante lo anterior, si bien en el area de influencia indirecta del Proyecto se detecté la
presencia de algunas actividades econdmicas no industriales (Ver respuesta a la pregunta
1.10 de la presente Adenda), destinadas al cultivo de abal6n japonés, extraccion de algas y
pesca, es importante sefialar que el articulo 8° del Reglamento del SEIA define lo que debe
entenderse por "comunidades humanas" o por "grupos humanos" entendiendo por tales "a
todo conjunto de personas que comparte un territorio, en el que interactian
permanentemente, dando origen a un sistema de vida formado por relaciones sociales,
econOmicas, y culturales, que eventualmente tienden a generar tradiciones, intereses
comunitarios y sentimientos de arraigo".

Asimismo, en este mismo articulo se sefialan los parametros para que la autoridad ambiental
pueda determinar, sobre la base de la definicion antedicha, cuando se produce un cambio o
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, el que
debe afectar a las dimensiones geografica, demografica, antropoldgica, socioecondmica y de
bienestar social que se detallan.

En tal sentido, el que exista presencia de otras actividades econdémicas no industriales en
sectores aledafios al de emplazamiento del Proyecto, no significa que en dicha area no
puedan realizarse otras actividades de caracter industrial, especialmente si los instrumentos
de planificacion territorial que la rigen, lo permiten expresamente.
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Por tanto, en atencién a lo expuesto, el Proyecto sometido a evaluacién no genera
reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbre de grupos humanos y en consecuencia, no amerita su ingreso como Estudio de
Impacto Ambiental conforme a lo establecido en la letra cb) del articulo 11 de la Ley de
Bases del Medio Ambiente (LBMA).

iv) Debera incluir ademés el Art. 6° del Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental y concretamente en la biodiversidad (letra p). Debiendo
considerar el efecto adverso de las actividades portuarias sobre los recursos
renovables en relacion a la diversidad biologica presente en el area de
influencia del Proyecto y su capacidad de regeneracién.

RESPUESTA 4. 2iv) :

Segun resultados de Linea Base, en el area de influencia directa del Proyecto, se registraron
las siguientes especies de flora y vegetacion, y fauna, a saber:

e Floray Vegetacion

De las 17 especies, sOlo una de ellas se encuentra en categoria de conservacion:
Eremocharis fruticosa que corresponde a un arbusto fruticoso, endémico, perteneciente a la
familia Apiaceae, conocido vulgarmente como “ruda silvestre”, que se encuentra clasificado
en categoria de “Vulnerable” por Squeo et al, 2008. Se encontrd so6lo un individuo, dominada
por Polyachyrus fuscus y Nolana crassulifolia, a unos 50 metros de la linea de costa, area de
influencia indirecta del Proyecto, y en un lugar con alto grado de perturbacion.

e Fauna Terrestre

Las comunidades de vertebrados registradas en terreno presentan una baja riqueza
especifica. En reptiles se reportan dos especies en algun tipo de categoria de conservacion:
Liolaemus bisignathus (Lagartija de dos manchas) catalogada como “Rara”, y Microlophus
atacamensis (Corredor de Atacama), catalogada como “Vulnerable”, segun la Ley 19.473,
Ley de Caza. En relacién a los mamiferos, sélo se registraron 4 especies, y ninguna de estas
presenta alguna categoria de conservacion.

Atendiendo los antecedentes antes sefialados, el Proyecto considera implementar medidas
de manejo por una eventual pérdida de fauna terrestre (ver respuesta 5. 3 de la presente
Adenda) y especies en categoria de conservacion. Ademas, estas medidas son descritas en
detalle en el Capitulo 7 del EIA.
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e Avifauna

Se registro un total de 26 especies en el area de Proyecto; de éstas, 12 fueron observadas
en el ambiente de Borde Costero y 17 en el Matorral Arenoso. De las especies observadas,
sblo el ave marina Sula variegata (piquero) es sefialada como especie “Inadecuadamente
Conocida”. Esta no deberia ser afectada por las obras del Proyecto, ya que corresponde a
un ave marina y los sitios mas sensibles para ella son los requerios (por lo general en
islotes) donde nidifica, los que no seran intervenidos por el Proyecto.

e Fauna Marina

Segun los antecedentes obtenidos, se registré un importante nimero de especies de peces
con valor econdémico, que no se encuentran clasificados en algun tipo de proteccion. De la
misma forma, se observé la presencia de dos especies de mamiferos marinos,
correspondientes a lobo marino (clasificado como “fuera de peligro”) y chungungo (ver
respuesta 1. 49 de la presente Adenda).

Por otra parte se observé una baja cantidad de especies e individuos en los muestreos
bentoénicos, submareal e intermareal (Ver Anexo 8 de la presente Adenda).

En atencion a lo anterior, y segun se desprende del EIA del Proyecto, el tipo de actividad
portuaria a realizar no generara efectos adversos sobre los recursos renovables, en relacion
a la diversidad biolégica y su capacidad de regeneracion.

En primer término dado que, las principales obras de intervencion que se ejecutaran durante
la fase de construccion corresponden al “hincado de pilotes”, los que tendran una minima
superficie de cobertura, en cuyas zonas no existira un efecto sobre esta componente. Por
otra parte, durante la fase de operaciéon, el Proyecto considera sistemas de control de
emisiones, tal como se detalla en la respuesta a la observacion 1. 8 de la presente
Adenda.

Por otra parte, respecto a los impactos que generaria el Proyecto en la vegetacion, éstos
corresponden principalmente a la remocién de la misma. Sin perjuicio de lo anterior, de
acuerdo a lo sefialado en el Capitulo 6 del EIA, seccion 6.4.3.1, el Proyecto considera
medidas en su disefo, a efectos de minimizar la intervencion en la vegetacién. En tanto, en
la fase de operacién no se prevé ningun tipo de intervencion sobre la flora y vegetacion del
area.

En cuanto a la Fauna Terrestre, el impacto que se prevé, podria generarse de las actividades
de construccion del Proyecto sobre esta componente, corresponden a pérdida y
desplazamiento de fauna. Durante la fase de operacién del Proyecto no se prevé ningdn tipo
de intervencion sobre la fauna terrestre.

De manera de minimizar los impactos negativos que el Proyecto pudiere generar en la
componente fauna, en el Capitulo 6 del EIA se indican las medidas de manejo consideradas
en el disefio del Proyecto.
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Finalmente, respecto de la Fauna Marina, la actividad constructiva de las obras marinas del
Proyecto interrumpira temporalmente el libre desplazamiento de las especies de fauna
presentes en el area.

En la fase de operacién, en tanto, la presencia de las instalaciones marinas en forma
permanente intervendra en forma parcial el libre desplazamiento de especies de fauna
marina. El disefio del Proyecto ha considerado que las estructuras que soportaran al muelle
de acceso (cepas) estén a una adecuada distancia permitiendo el libre desplazamiento de la
fauna marina hacia en el sector, sin que se provoque un efecto barrera.

En consecuencia, es posible afirmar que el Proyecto no genera efectos adversos sobre los
recursos naturales renovables en relacion a la diversidad bioldgica presente en el area de
influencia del Proyecto y su capacidad de regeneracion.

3 En el numeral 4.3.2 Analisis de Criterios, Articulo 6, el cual indica que se debera
presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el Proyecto o actividad genera o
presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, el Titular realiza el analisis
solo respecto al componente de calidad aire, no considerando las matrices
columna de agua, sedimentos y organismos marinos. Se solicita al Titular realice el
analisis pertinente respecto a las matrices antes mencionadas, haciendo énfasis en
la alteracion de la calidad de los recursos por la acumulacion de metales en
sedimentos y organismos marinos. Para ellos debe considerar lo establecido en
normas secundarias de calidad ambiental. A falta de tales normas, debe utilizar
como referencia las vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 7 del
Reglamento del SEIA.

RESPUESTA 4. 3:

La acumulaciéon de metales en sedimentos y organismos marinos o presencia de ellos en la
columna de agua, obedece principalmente al impacto que generarian las emisiones durante
la etapa de operacion del Proyecto. Para evitar lo anterior, el disefio del Terminal ha
considerado medidas de control que aseguren su minimizacion.

Conforme a la descripcion que se presenta en el EIA del Proyecto y en la respuesta a la
observacién 1.8 de la presente Adenda (favor ver respuesta), en el cual se describen las
mejoras tecnoldgicas incorporadas al Proyecto, al respecto, es posible sefialar que tanto las
torres de transferencias (TR) como las correas transportadoras (CV) seran cerradas
completamente a través de un sistema hermético, y ademas, se implementara un sistema
supresor de polvo del tipo “neblina seca”.

Junto a lo anterior, cabe aclarar que el Proyecto en condiciones de operacién normal no
considera la generacion de emisiones producto de embarque y/o desembarque de mineral,
esto podria producirse Unicamente en una situacién de eventual contingencia, para lo cual el
Proyecto cuenta con un “Plan de Emergencias” ante los riesgos provenientes de la
ocurrencia de caida de mineral de hierro y en cuya virtud se determinan las medidas de
prevencion y control aplicables a la actividad que se pretende ejecutar (ver respuesta 1. 19
y 1.20 de la presente Adenda).
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Sin perjuicio de lo anterior, el Proyecto presenta un Plan de Seguimiento asociado al impacto
“Alteracion de la Calidad del Agua por Aumento de Contaminantes” donde se proponen
monitoreos de los parametros de columna de agua, en las mismas estaciones utilizadas en
la linea de base marina durante la construccion del Proyecto (ver seccién 8.2 del EIA) con
las presiciones sefialadas en la respuesta 5.4 de la presente Adenda.

Se propone efectuar 3 monitoreos durante la etapa de construccion del Proyecto (uno 30
dias antes del inicio de las obras de construccién del Proyecto, uno una vez finalizado el
primer afio de construccién y el tercero 30 dias antes de terminar el periodo constructivo).
Adicionalmente, se propone realizar monitoreos anuales durante los 3 primeros afios de
operacién del Proyecto. De acuerdo a lo indicado en la observacién 9. 6 de la presente
Adenda, al final de éste periodo, se podra solicitar fundadamente de acuerdo a los
resultados de los monitoreos ejecutados, la modificacion del PVA y su frecuencia (favor ver
observacién indicada).

Por lo tanto, se espera que el Proyecto no genere acumulacion de metales en sedimentos y
organismos marinos o presencia de ellos en la columna de agua, por sobre los valores
normados o de referencia indicados en el informe al medio marino presentado en Anexo 8
de la presente Adenda, por lo cual es posible afirmar que el Proyecto no generara o
presentard efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables.

Para mayor abundamiento de la informacion, se solicita ver respuesta 4.5 de la presente
Adenda.

4 En las inmediaciones del area del Proyecto se sitla el Fuerte Arturo Prat |,
Patrimonio Historico Nacional, que forma parte de la Ruta Patrimonial “Litoral de
Atacama Caldera- Chafaral” del Ministerio de Bienes Nacionales, actualmente en
vias de ser recuperado en el mismo contexto, debido a su ubicacidn estratégica y
enorme potencial turistico; por lo que se requiere integrar y armonizar ambos
Proyectos mediante un tratamiento interdisciplinario y transversal, por lo que la
SEREMI de Bienes nacionales se pone a disposicién para reservar el apoyo
terrestre complementario.

RESPUESTA 4. 4:

Se acoge la observacién planteada, toda vez que el Titular del Proyecto ha considerado
integrar y armonizar ambos Proyectos mediante un tratamiento interdisciplinario y
transversal. En efecto el Titular del Proyecto, ha informado a la I. Municipalidad de Caldera
su intencién de realizar, voluntariamente, una vez que se apruebe el Proyecto, y en
coordinacién con el CMN, mejoras a las condiciones en que se encuentra el Fuerte Arturo
Prat.. Para llevar a cabo lo anterior, se tomara contacto con la SEREMI de Bienes
Nacionales, a objeto de que se reserve el apoyo terrestre complementario que sea
necesario. Durante la operacién del Proyecto, Santa Fe Puertos procurard ademas el
cuidado del Fuerte Arturo Prat en los términos sefialados en la respuesta 7. 8b) de la
presente Adenda.
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5. En el numeral 4.3.3 “Anélisis Articulo 7" se indica que para facilitar la evaluacion
de los impactos referidos al riesgo para la salud de la poblacién, o sobre los
efectos adversos significativos sobre la cantidad, calidad de los recursos
naturales; el Art. en comento sefiala de forma indicativa normas de calidad y de
emisién, de referencia de distintos Estados extranjeros, en los casos en que no
exista una norma nacional que permita evaluar el impacto del Proyecto en tales
componentes. El Titular concluye que para la evaluacion del presente Proyecto,
no fue necesario recurrir a normas de referencia, debido a que los impactos
generados por éste se encuentran debidamente regulados por la legislacion
nacional, evaluando sus impactos conforme a los parametros establecidos en
ella. Se aclara al Titular que en Chile no existen normas de calidad para los
sedimentos marinos, matriz que es de especial preocupacion de la Autoridad
Maritima.

De esta manera se solicita al Titular realizar el andlisis pertinente tomando como
referencia normas internacionales de calidad de sedimentos marinos, en relacion a
las actividades del Proyecto susceptibles de causar alteracion de su calidad, la que
podria verse afectada a largo plazo por la acumulaciéon de metales producto de las
emisiones fugitivas y derrames operacionales durante el embargue de mineral.

RESPUESTA 4. 5:

Tal como se sefala, efectivamante en Chile no existen normas de calidad para los
sedimentos marinos, por lo que lo sefialado en el acapite 4.3.3 del EIA respecto a: “que para
la evaluacion del presente Proyecto, no fue necesario recurrir a normas de referencia, debido
a que los impactos generados por éste se encuentran debidamente regulados por la
legislacion nacional...” corresponde a un comento general.

Sin perjuicio de lo anterior, en el EIA en el Capitulo 5 Linea de Base (especificamente
acapite 5.4.4.2 “Caracterizacion de Sedimentos”) sefiala que se utilizaron las siguientes
referencias y/o normas internacionales utilizadas para el analisis de calidad de sedimentos
marinos:

e Vanadio : Buchman (1999)

e Niquel X Buchman (1999)

e Cobre : Norma Canadiense (1993)

e Plomo : EPA (1977)

e Zinc : Norma Canadiense (1993)

e Cadmio : Norma Sueca (2002) y EPA (1997)
e Hierro X Buchman (1999)

En cuanto a la cita de Buchman (1999), esta corresponde a una compilacion de datos de
sedimentos marinos. Esta es citada en un estudio de la Universidad de Playa Ancha (2002),
encargado y aprobado por la CONAMA. Ellos utilizan esta referencia indicando también que
es base seca. Lo usan como una buena referencia para limites de calidad de sedimentos. En
ese contexto se utilizé en esta linea base.
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Particularmente para sedimentos se usa el Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21th Edition 2005 y lo que sefiala la EPA en su Test Methods for evaluating
Solid Waste SW 846. Se hace en base seca.

En cuanto a Norma Sueca para cadmio en sedimentos y norma EPA para cadmio en
sedimentos en: Universidad de Playa Ancha, 2002. Antecedentes técnico-cientificos para la
generacién de la norma de calidad secundaria de sedimentos marinos y lacustres, Contrato
N° 21-22-003/01).

En el caso de cobre y zinc en sedimentos, se utilizaron las directrices canadienses interinas
de calidad de sedimentos marinos, en base al peso seco, desarrolladas al amparo del
Canadian Council of Ministers of the Environment (C.C.M.E.).

Para mayor abundamiento de la informacion, se destaca el hecho de que los metales en
sedimentos y organismos marinos o presencia de ellos en la columna de agua, obedece
principalmente al impacto que generarian las emisiones durante la etapa de operacion del
Proyecto. Para evitar lo anterior, el disefio del Terminal ha considerado medidas de control
gue aseguren su minimizacion.

Tal como se indicd en la respuesta a la observacion 1. 8 de la presente Adenda, y
complementada por la respuesta a la observacion 4. 3 de la presente Adenda (Favor ver
respuestas), las correas de trasporte de mineral tendrdn doble encapsulamiento (galeria
cerrada), las torre de trasferencia seran cerradas y equipadas con sistemas de control de
polvo por “neblina seca”, de modo de evitar las emisiones de polvo a la atmdésfera y la caida
de mineral al mar.

Por lo tanto, la operacion del Proyecto no provocara alteracion a la calidad de los sedimentos
marinos.

6 En el sector de emplazamiento del Proyecto existen una serie de huellas para el
acceso mediante vehiculos al sector costero. Una vez ejecutado el Proyecto, estas
huellas no podran ser utilizadas debido a que parte de ellas quedaran al interior de
la propiedad. Al respecto y con el objeto de no afectar a los usuarios de las
actuales huellas, se solicita al Titular verificar la pertinencia de construir un sélo
camino con un mejor estandar, que refunda todas estas huellas y en cual permita
mantener la conectividad con el borde costero y otras actividades productivas.

RESPUESTA 4. 6:

Al respecto, cabe la aclaracion que en los terrenos intervenidos por el Proyecto en esta Fase
I, actualmente en evaluacion, no existen huellas de acceso para vehiculos que podrian ser
eliminadas.
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No obstante lo anterior, la conectividad con el sector costero y otras actividades productivas
no esta sujeto a la existencia de huellas dejadas por vehiculos que atraviesan los terrenos
gue utilizara Santa Fe Puertos en sus futuras cancha de acopio (Fase Il), dado que existen
muchas otras huellas que cumplen el mismo objetivo, sobre las cuales no se realizara
intervencion.

Por otra parte, las Unicas vias previstas para el acceso terrestre al area del Proyecto, seran
las que se sefialan en la respuesta 1. 6 de la presente Adenda (favor ver respuesta).

7 En la Figura 2.1.10 Obras Asociadas al Puerto de Embarque de Mineral de Hierro —
Fase |, se observa que el area de concesion es contigua a los terrenos de la
COPEC. Al respecto se solicita, al Titular incorporar en el area del Proyecto una
servidumbre de paso perpendicular al borde costero para la playa existente, para
los usuarios del Borde Costero. Ademas se solicita al Titular, como medida
compensatoria, habilitar y mantener la playa para los visitantes que llegan al sector.

RESPUESTA 4. 7:

La Figura a que hace mencion la observacion es la Figura 2.1.1 “Obras Asociadas al Puerto
de Embarque de Mineral de Hierro — Fase I". Al respecto, se precisa que el area indicada en
dicha Figura se refiere al “Area del Proyecto de 7.5 ha”, y no al Area de Concesién Maritima
a utilizar por el Puerto.

Respecto a la solicitud de servidumbre de paso al borde costero para la playa existente, es

posible sefialar que ésta serd resuelta en conjunto con la solicitud de ocupacion de terreno

fiscal de acuerdo al procedimiento fijado por el Decreto Ley 1.939 “Normas Sobre

Adquisicién, Administracién y Disposicion de Bienes del Estado”.

8

9 Se solicita al Titular, sefialar que medidas adoptara para garantizar el acceso a la
playa y a los recursos pesqueros, los cuales en dicho sector son explotados por
recolectores de orilla quienes acceden por tierra a los recursos presentes.

RESPUESTA 4. 9:

Conforme el inciso 1° del articulo 13 del D.L. N°1.939, que establece normas sobre
“Adquisicion, Administracion y Disposicion de Bienes del Estado”, los propietarios de
terrenos colindantes con playas de mar deberan facilitar gratuitamente el acceso a ésta para
fines turisticos y de pesca, cuando no existan otras vias o caminos publicos al efecto.

Por lo tanto, y dado que los terrenos en que se emplazard el Proyecto actualmente son de
propiedad del Fisco de Chile y de acuerdo a lo sefialado en la respuesta a la observacion
4.7 anterior, una vez que se realicen los trAmites para la ocupacion del terreno fiscal, se
definirdn las medidas y la via que permita garantizar el acceso a la playa y a los recursos
pesqueros.
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10 Letra e) del articulo 11 de la Ley 19.300: En relaciéon al transporte y acopio de
mineral, se solicita al Titular evaluar el impacto de dichas actividades sobre las
actividades de turismo que se desarrollan en la comuna de Caldera.

RESPUESTA 4. 10:

En el presente Proyecto sometido a evaluacion, las actividades de transporte y acopio se
refieren Unicamente a la construccion del Terminal Portuario, toda vez que no considera
almacenamiento del mineral de hierro. En este sentido, el flujo de camiones y acopio de
piezas y partes sera menor, no significando un impacto a las actividades de turismo (Favor
ver respuesta 1. 7 de la presente Adenda).

Asimismo, conforme a lo sefialado en el EIA, las actividades que este contempla no
generaran interferencias y no modificara el acceso que hoy posee la poblacion de Caldera a
equipamientos y servicios, tales como vivienda, transporte, energia, salud, educacion y
equipamiento sanitario.

Por otra parte, segun se indica en el Capitulo 5 del EIA, Linea Base, en el area de
emplazamiento del Proyecto y su entorno inmediato, no se registra la existencia de zonas
con valor paisajistico o turistico que eventualmente sean afectadas por el Proyecto. Las
instalaciones del Proyecto se localizan fuera del area de influencia visual directa (a nivel de
macro paisaje).

En atencién a la evaluacion de impactos ambientales que se presenta en Capitulo 6 del
EIA, la calificacion del impacto “Alteracion de la Calidad Visual” resulta como negativo bajo.
De la misma forma, el Proyecto se ejecutara en un sector que presenta el desarrollo de
actividades de caracter industrial, caracterizando de esta forma el paisaje de la zona.

En este sentido, las areas de intervencion del Proyecto corresponden, segun el Plan
Regulador Comuna de Caldera vigente( D.013-02-2010) a una “Zona de Proteccion Costera
Apoyo Portuario e Infraestructura (R-4)" que es compatible con las instalaciones del Proyecto
“Puerto de Mineral de Hierro —Fase 1", lo anterior toda vez que permite los recintos portuarios
y apoyo al transporte maritimo de carga (Ver Anexo 5) de la presente Adenda).

Por otra parte, de acuerdo al Plan Regulador Intercomunal de las Comunas Costeras de
Atacama (PRICOST), las obras del Proyecto se emplazan en la Zona ZUI-1 segun la cual-en
arreglo al articulo 29 del referido Plan- no condiciona la realizacion del Proyecto, por cuanto
indica que las condiciones de desarrollo urbano para dicha zona especifica, seran las que
establezca -para la aludida zona- el respectivo Plan Regulador Comunal de Caldera.

Finalmente, en el area en que se insertard el Proyecto no existen zonas declaradas como
centros de interés turistico nacional o que posean un valor paisajistico, de modo que no
obstruira la visibilidad, alterara recursos, obstruird el acceso, ni intervendra en ningun
momento zonas con dicho valor.

Por tanto, de acuerdo a lo expuesto, se estima que el Proyecto no requiere de la
presentacion de un EIA por la causal descrita en el articulo 11 letra e), dado que no genera
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Alteracién significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico
de una zona.

5. LINEA BASE

1 Se solicita al Titular incluir un estudio meteorolégico del sector de emplazamiento
del Proyecto.

RESPUESTA 5.1:

Se hace presente que la informacion solicitada fue incluida en el Estudio de Impacto
Ambiental, especificamente en la seccion 5.1.1: “Clima y Meteorologia”. La informacion
presentada en el EIA tiene las siguientes caracteristicas:

a) Corresponde al andlisis de varias campafias de monitoreo realizadas en la estacion
ubicada al norte de la localidad de Caldera, especificamente a 7.005.012 Sur y a 320.268
Este (Coordenadas de GPS utilizando como Datum: WGS84).

b) Se consideraron los antecedentes de las campafas enero — mayo del 2008.

c) La estacion meteoroldégica cumpli6 con las exigencias definidas por la agencia
meteorolégica mundial WMO (World Meteorological Organization), para los sensores
considerados en las mediciones y fue instalada en ocasién del Proyecto.

d) La estacion de medicion fue instalada en un mastil a 10 metros de altura el dia 9 de
Diciembre de 2007, con los siguientes sensores: Sensor de Velocidad y Direccion de
Viento; Sensor de Temperatura; y Sensor de Humedad Relativa. Los datos de estos
sensores, fueron almacenados en un datalogger, el cual guardé los promedios en una
frecuencia de cada 15 minutos.

e) La estacidn meteorolégica comenz6 a medir en forma continua el dia 10 de Diciembre de
2007, almacenando datos cada 15 minutos.

f) El datalogger fue programado para que ademas calculara el parametro “Sigma Theta”,
consistente en la desviacion estandar vectorial de los campos de viento, parametro Gtil en
el calculo de la estabilidad atmosférica y la aplicacién de modelos de dispersion.

Sin perjuicio de lo anterior y con el fin de precisar la informacién meteorolégica presentada
en el EIA, se realizaron nuevas campafas de monitoreo durante los meses restantes del afio
2008. De acuerdo a lo anterior, se presenta una ampliacién de la informacién presentada en
el ElA, basada en mediciones realizadas desde diciembre del afio 2007 a diciembre del aio
2008 (Ver Anexo 7 de la presente Adenda):

Temperatura: La temperatura media anual registrada en el area del Proyecto es de 16,3 °C
(diciembre 2007- diciembre 2008), registrandose los meses de junio y julio como los mas
frios con una temperatura media mensual de 13.3 °C, y el mes de enero como el mes mas
calido con una temperatura media mensual de 20,4 °C.
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Tabla 5-1
Registros Meteorolégicos Medios Mensuales: Temperatura.
Periodo Diciembre 2007 — Noviembre 2008.

Meses de Temperatura Diaria | Temperatura Diaria | | ©Peratura media
ici6 - P mensual

Medicién Maxima °C Minimo °C oC
Diciembre 2007 22.9 12.2 17.9
Enero 26.3 14,8 20,4
Febrero 25.7 14,3 20,2
Marzo 27.0 13,7 19,1
Abril 21,1 9.8 16,1
Mayo 20,7 7.8 14,1
Junio 19,2 6,7 13,3
Julio 19.4 7.8 13,3
Agosto 19,7 71 13,4
Septiembre 18,7 7.3 13,9
Octubre 21,1 8.3 15,1
Noviembre 22,0°C 11,2 17
Diciembre 2008 23,0°C 12,9 182
Promedio 20,0 10,1 16,3

Fuente: Campafias de monitoreo de calidad del aire y meteorologia. Localidad de Caldera, estacién meteorolégica Caldera
(2007-2008).Realizadas por Asesorias Algoritmos Ltda.

Respecto de la variabilidad horaria, se destaca que durante todos los meses registrado,
diariamente la temperatura presenta un comportamiento tipico, el que se caracteriza por
presentar entre las 5.00 hrs y las 6.00 hrs minimos de temperatura; desde este instante la
temperatura comienza a aumentar, prolongandose esta condicion hasta las 17.00 hrs,
momento en el cual la temperatura comienza a descender. Cabe mencionar la
homogeneidad de las temperaturas durante el dia, caracteristica de zonas costeras.

Humedad: La humedad promedio anual de la zona se registra con un 73,2% (diciembre
2007- diciembre 2008), presentando el mes de junio con la humedad promedio mensual mas
alta (78%), y el mes de enero con la humedad promedio mensual mas baja (67%).

Tabla 5- 2
Registros Meteorolégicos Medios Mensuales: Humedad.
Periodo Diciembre 2007 — Noviembre 2008.

Meses de Mayor Valor Horario | Menor Valor Horario Humedad Media
L . : Mensual
medicion Registrado Registrado (%)
Diciembre 2007 88 a7 71
Enero 87 44 67
Febrero 929 6 76
Marzo 89 36 72
Abil 93 43 75
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Meses de Mayor Valor Horario | Menor Valor Horario Humedad Media
icié i ; Mensual

medicion Registrado Registrado o)
Mayo 93 42 76
Junio 95 52 -8
Julio 95 49 24
Agosto 94 40 6
Septiembre 94 40 73
Octubre 89 42 73
Noviembre 90 37 72
Diciembre 2008 86 43 68
Promedio 91,7 40,1 73,2

Fuente: Campafias de monitoreo de calidad del aire y meteorologia. Localidad de Caldera, estacion
meteoroldgica Caldera (2007-2008).Realizadas por Asesorias Algoritmos Ltda.

A partir de los antecedentes registrados se destaca la alta presencia de humedad relativa,
durante todo el afio, caracteristica tipica de zonas costeras.

Direccion y velocidad del viento: El area de estudio se encuentra bajo el dominio del

Anticiclon del Pacifico Sur, los vientos reinantes soplan del cuarto cuadrante, al considerar
los vientos ESE. Se destaca también un predominio de la direccion de vientos SSO durante
los meses primaverales (agosto a noviembre).

Enero 2008

Febrero 2008

Marzo 2008

Abril 2008

Mayo 2008
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Junio 2008 Agosto 2008

Octubre 2008 Noviembre 2008

Diciembre 2008

Figura 5- 1. Rosa del Viento Mensuales Diciembre 2007 — Diciembre 2008 Estacion
Meteorolégica Calama

Fuente: Campafias de monitoreo de calidad del aire y meteorologia. Localidad de Caldera, estacion
meteoroldgica Caldera (2007-2008).Realizadas por Asesorias Algoritmos Ltda.

El promedio mensual de la velocidad del viento durante el periodo de analisis (Diciembre
2007- diciembre 2008) es de 2,5 m/s manteniéndose practicamente constante durante el
afio.

Las mayores velocidades de viento (maxima horaria mensual) tienen lugar en los meses de
invierno registrandose velocidades que van desde los 6, 9 a 7,0 m/s (marzo — julio). En los
meses estivales las maximas velocidades horarias van desde los 2,3 a 3,0 m/s.
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Tabla 5-3
Registros Meteoroldgicos Medios Mensuales: Velocidad del Viento.
Periodo Diciembre 2007 — Noviembre 2008.

Minima Maxima Media
Meses de : L.
medicion Horaria Horaria mensual
(m/s) (m/s) (m/s)
Diciembre 2007 0.0 6.4 3.0
Enero 0.0 6.3 2,7
Febrero 0.0 6.6 3,0
Marzo 0.0 6.9 2,7
Abril 0.0 7.0 2,4
Mayo 0.0 6.9 2,2
Junio 0.0 7.6 2,5
Julio 0.2 7.2 2,5
Agosto 0.3 6.3 2,6
Septiembre 0.2 6.6 2,4
Octubre 0,1 6,7 2,3
Noviembre 0,1 5.3 2,3
Diciembre 2008 0,2 55 2,5
Promedio 0,2 6,1 2,5

Fuente: Campafias de monitoreo de calidad del aire y meteorologia. Localidad de Caldera, estacion
meteorolégica Caldera (2007-2008).Realizadas por Asesorias Algoritmos Ltda.

2 En relacion a la especie de flora de Eremocharis fruticosa en estado de
conservacion Vulnerable, se solicita al Titular evaluar el posible efecto que tendran
el desarrollo de las distintas etapas del Proyecto en el area donde fue hallada esta
especie.

RESPUESTA 5. 2:

Tal como fue sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto, el Unico individuo
(1) de la especie Eremocharis fruticosa que fue encontrado en el terreno realizado entre los
dias 27 y 29 de mayo del afio 2008, estaba ubicado en el area de influencia indirecta del
Proyecto que no sera intervenida en ninguna de las etapas del Proyecto (construccién y
operacion) (Ver EIA acéapite 5.2.1.4). Por lo anterior, se aclara que no corresponde evaluar
el posible efecto que tendria el desarrollo de las distintas etapas del Proyecto en el area
donde fue hallada esta especie.

En correspondencia con lo anterior y considerando que:

e En el area de insercion del Proyecto (area de influencia directa) no se detectaron
especies en estado de conservacion.
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¢ Que la clasificacion de conservacion “vulnerable” de la especie Eremocharis fruticosa
definida por Squeo et al (2008) no constituye una clasificacién de indole legal si no sélo
referencial.

¢ Que en el EIA fueron evaluados los impactos para la etapa de construccién (BVT-C1) y
de operacién del componente “flora y vegetacion” (Ver EIA acapite 6.4.3.1.1)

e Que en el EIA se presentaron las medidas de mitigacion para el impacto “Remocion de
vegetaciéon durante la etapa de Construccion” (Ver capitulo 7 del EIA), correspondientes
a: i) Delimitacién de las areas a intervenir por el Proyecto; ii) Capacitacion al personal
para que conozca la importancia y valor de las especies de vegetacion presentes en el
area del Proyecto; iii) Se evitard el transito fuera de la plataformas de construccion o
camiones habilitados para el Proyecto.

e Sin perjuicio de lo anterior y haciéndose cargo de la observacion planteada, es que se
amplian las medidas voluntarias, ante la eventualidad de que en la actividad de
microruteo se evidencie la presencia de la especie Eremocharis fruticosa. El Titular
considera implementar las siguientes medidas de caracter voluntario:

¢ Previo a la etapa de construccién del Proyecto el especialista de flora procedera a marcar
los ejemplares de Eremocharis fruticosa.

¢ Una vez definida la cantidad y localizacion exacta de los individuos, el Titular encargara a
un profesional idéneo, la extraccién de todos los ejemplares de la especie en categoria
de conservacion identificada, que se encuentren eventualmente en el &rea de
intervencion directa del Proyecto (demarcada previamente e inspeccionada por un
especialista).

e Aquellos individuos que puedan ser trasplantados, conforme a tamario, estado sanitario,
entre otras variables. seran extraidos con un trozo de suelo (cama) suficiente para que se
guarden las raices y bulbos que les permitan sobrevivir después de la extraccion, para
luego ser plantadas. El area seleccionada para el transplante de las especies,
corresponde a la zona inmediata desde donde fueron extraidas.

e Para aquellos individuos que no sea posible trasplantar dadas su condicion biolégica, se
procederd a recolectar material de semillas para su viverizacion, en alguna institucion de
la comuna de Caldera.

e EIl Titular repondra cada uno de los individuos afectados en una proporciéon 1:3. Esta
medida se dara por satisfactoria cuando se verifique el prendimiento de, por lo menos, el
namero de individuos afectados por el Proyecto.

e Se presentara un Informe a la Autoridad Ambiental, con el resultado de la intervencion y
las medidas adoptadas, conforme se detalla en la presente respuesta.
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3 Se solicita al Titular especificar mediante un informe a los servicios competentes el
numero de ejemplares para las especies de Liolaemus bisignathus y Microlophus
atacamensis a rescatar y relocalizar.

RESPUESTA 5.3:

Es importante sefialar que al estudio de fauna realizado en la Linea de Base del Proyecto
(seccién 5.2.2 del EIA) se aplicaron metodologias orientadas a estimar abundancias
relativas de la fauna presente (estimadores rapidos; solo orientadores) y no especificos o
absolutos que determinen precisamente la cantidad de ejemplares por especie existentes en
el area de estudio.

Sin embargo, durante el proceso de “Rescate y Relocalizacion”, previo a la construccion del
Proyecto, se tendra una idea mas objetiva de la abundancia absoluta de las especies de
fauna en el area de insercién del Proyecto y se propondra un % de individuos a rescatar.

La metodologia de rescate se orienta a realizar relevamientos de animales en las areas de
impacto del Proyecto (y mas especificamente en los microhabitat de las especies objetivos)
por varios dias, donde un indicador a utilizar podrian ser curvas de saturacion de especies;
en este caso recolectar individuos hasta que se produzca un decaimiento en sus
poblaciones.

Finalmente, es importante sefialar que los rescates debieran extraer s6lo una fraccidn
representativa del stock genético amenazado, dado que en la practica es improbable el
rescate de todos los ejemplares y eventualmente, se podrian generar complicaciones en las
areas de relocalizacion. Lo anterior debido a que las especies relocalizadas podria provocar
saturacion en el sistema de relocalizacion, ya que se debe considerar que en ellas ya estan
presentes las especies objetivos del rescate.

Sin perjuicio de lo anterior, se presentara al Servicio Agricola y Ganadero (SAG), autoridad
competente en la materia, para su autorizacion, el respectivo “Plan de Rescate y
Relocalizacion de Fauna Terrestre”, el que se debera ejecutar previo inicio de la fase de
construccion del Proyecto. Para mayores antecedentes, sobre los métodos de rescate, ver
seccion 3.3.4 del EIA (Permiso Ambiental Sectorial del Articulo 99, para la caza o captura
de los ejemplares de animales de las especies protegidas).
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4 En relacion a la Ubicacion de las estaciones de Monitoreo del Medio Marino
sefialada en la Tabla 5.4.1 del EIA, se sefiala al Titular que la estacion de control
propuesta debe ser reubicada en un sector que cuente con las condiciones y
caracteristicas necesarias para ello, es decir no debe ser influenciada por este
Proyecto ni por algun otro cercano a él. Respecto a la misma Tabla, se solicita al
Titular incluir la ubicacion de la transecta control del submareal rocoso. Ademas
se solicita incluya un esquema donde se presenten las estaciones de muestreo y
las transectas realizadas, dicha informacidn debe ser entregada en coordenadas en
sistema UTM y Geogréficas.

RESPUESTA 5.4:

Se acoge la observacion, las estaciones de control E7 y T7I, han sido relocalizadas conforme
a la solicitud de la Autoridad Ambiental. Cabe precisar que la estacion de control E7 cuya
localizacién en el EIA se sefial6 a (318170E; 7006174N) ha sido relocalizada a los 319149E,
7007850N vy la estacion de control T7I cuya localizacién descrita en el EIA correspondia a
318865E; 7004936N ha sido relocalizada a los 319516E, 7007603N. Conforme a lo anterior,
ambas, se encuentran alejadas de la influencia del Proyecto u otro que pueda intervenir en
las mediciones (ver Figura 5-1).

Asimismo, se aclara que no hay estacién control para el submareal duro, ya que los
instructivos DIRECTEMAR, no lo exigen. Sin embargo, se acoge la observacion
incorpordndose una nueva estacion de control (TR7: Matriz Submareal Rocoso). En la
siguiente Tabla, se entrega la posicion de la totalidad de las estaciones en coordenadas
geograficas y UTM.

Tabla 5- 4
Coordenadas Geogréficas de las Estaciones de Muestreo Submareales e
Intermareales.

ESTACION MATRIZ %OE%%DR?\::?CD:SS COORDENADAS UTM
[ | Mepdresedmenoy | 2RSS’ | awmie ooy

2| FovmgenmSedneroy | MRS | simee 0o v

2| otmlemansedmenoy | TESUST | s omsan

e | ol seneney | 2 e | aumsE rooeeian

s | Momlemansednenioy | FZSRSTT | a147E oosraon

o | AvedemaSedmerioy | 27ESSEESTT | s Toosacon
Ty | P sedimeoy | RIS | ouse roorsson
Tl Bentos intermareal 27" 29451680‘1'7% o 319921 E, 7007291 N
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ESTACION MATRIZ chgoo%%il\é?g:ss COORDENADAS UTM
T21 Bentos intermareal 27" 282%%%80 00 319961 E, 7007251 N
T3l Bentos intermareal 27" 421823,511380 0 319976 E, 7007145 N
T4l Bentos intermareal 27" 28‘,1:_326280 o 320052 E, 7007149 N
T5I Bentos intermareal 27" 29?325%80 o 320147 E, 7007137 N
Tél Bentos intermareal 27" 285462%14% o 320289 E, 7006838 N
Té'o(r'l\'t‘r‘gl‘;o Bentos intermareal 2172 31385 79" | 310516 E, 7007603 N
TR1 Submareal Rocoso 27" 29‘%25%% 0 319435 E, 7007268 N
TR2 Submareal Rocoso 27" 29‘:3382262% o’ 319864 E, 7007243 N
TR3 Submareal Rocoso 319997 E, 7007082 N
TR4 Submareal Rocoso 27" 285;:388%80 o’ 320211 E, 7006892 N
TR5 Submareal Rocoso 27" 421854%037280 0 320277 E, 7006794 N
TR6 Submareal Rocoso 27" 4%3?712280700 320450 E, 7006736 N
TRY7 Submareal Rocoso 27 121912%‘;0280 00 319118 E, 7007967 N

La Figura 5.1, muestra en forma esquematica la ubicacion de las estaciones de muestreo.
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Figura 5- 1: Estaciones de Muestreo en Caldera Norte

5 a) Debera indicar cuéles son las areas que determina como Area de Influencia
Directa e Indirecta. Ademas, deberaincorporar una Figura que indique estas areas.

RESPUESTA 5. 5 a):

En el Capitulo 5 del EIA, se present6 la Tabla con la definicién de las areas de influencia
directa e indirecta para cada componente ambiental (Pagina 5.1-2 del EIA).
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En la descripcion y analisis del area de estudio se sefialé que su ubicacion y extension esta
directamente influenciada por cada componente ambiental, asociado a los tipos de efectos
gue el Proyecto puede generar en su territorio, vale decir, la extension geogréfica que es
intervenida y afectada en forma directa o indirecta por la construccion, explotacion y
mantenimiento del Proyecto, asi como también por los efectos que el propio medio ambiente
circundante puede producir sobre el Proyecto mismo.

A continuacién se muestra la Tabla presentada en la Linea de Base del EIA del Proyecto,
con las especificaciones pertinentes al medio marino y la incorporacién del estudio
oceanografico (batimetria), integrado a la presente respuesta.

Tabla 5-5

Area de Influencia Directa e Indirecta del Proyecto segln cada

Componente Ambiental

Medio / Componente

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Indirecta

Ambiental
Clima y | Meteorologia Local en el cual se|Entorno al Area de Influencia
Meteorologia encontraran emplazadas las obras | Directa
fisicas del Proyecto.
Calidad del aire | Areas de emplazamiento obras del | Asentamientos poblados y éareas
o Proyecto e instalaciones de faenas. | de interés ambiental.
O Edafologia Areas de emplazamiento obras del | Sitios potencialmente utilizados
2 Proyecto e instalaciones de faenas. | por contratistas de obras.
LL - < - - . i
o Geomorfologia, |Areas de e_mplazar_mento obras del | Sitios pot_enmalmente utilizados
a Geologia y | Proyecto e instalaciones de faenas. | por contratistas de obras.
w Riesgos
= Hidrologia, Areas de emplazamiento obras del | Sitios potencialmente utilizados
Hidrogeologia vy | Proyecto e instalaciones de faenas. | por contratistas de obras.
Calidad de las
aguas
Ruido Receptores Sensibles. No aplica
o 8 Flora y | Areas de emplazamiento obras del | Formaciones vegetacionales
o= Vegetacion Proyecto e instalaciones de faenas. | aledafias al AID.
g ‘O |Fauna Areas de emplazamiento obras del | Habitats aledafios al AID.
m Proyecto e instalaciones de faenas.
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Medio / Componente

Area de Influencia Directa (AID)

Area de Influencia Indirecta (All)

Ambiental
Asentamientos No aplica. Poblados mas préximos al Area
humanos del Proyecto.

Uso del suelo e
Instrumentos de

Plan Regulador Comunal de Caldera y
sitios de emplazamiento de frentes de

Entorno al AID

fondos duros)

-
< Planificacion trabajo e instalacion de faenas
8 Territorial
n Arqueologia, Areas de emplazamiento obras del|Sitios de patrimonio arqueoldgico,
> Patrimonio Proyecto e instalaciones de faenas. histérico y cultural aledafios al
8 Histdrico y AID.
) Cultural
E Paisaje y estética | Puntos de observacién desde donde | No aplica.
‘£ se visualiza el area de emplazamiento
0O del Proyecto.
O Medio No aplica. Infraestructura y Equipamiento
g Construido publico y/o privado aledafia al area
w de emplazamiento del Proyecto.
= Sistema Vial Rutas de acceso al &rea de|No aplica.
emplazamiento del Proyecto.
Areas de Riesgo |Areas de emplazamiento obras del | No aplica.
Proyecto e instalaciones de faenas.
Calidad fisico —|Sitios de emplazamiento del Proyecto, | Campo de circulacion lejano,
quimica de la|sector de emplazamientiento puente|asociado a las estaciones de
columna de agua | de acceso, torre de acumulacion (TR | muestreo.
marina 202)y zona de atraque (incluyendo
cargadores radiales).
Sedimentos Sitios de emplazamiento del Proyecto, | Campo de circulacion lejano,
sector Torre de Transferencia (TR |asociado a 6 estaciones de
201), puente de acceso, torre de|muestreo
acumulacion (TR 202) y zona de
o atraque (incluyendo cargadores
> radiales).
o Ecologia Sitios de emplazamiento del Proyecto |En el caso de las comunidades
g Bentodnica sector Torre de Transferencia (TR 201) | bentonicas de fondos blandos, se
o (submareal de|y primeros metros del puente de|asocia al campo de circulacion
a fondos blandos y | acceso lejano, de las 6 estaciones de
'-'EJ submareal de muestreo.

En el caso de las comunidades
benténicas submareales de fondos
duros, el All se asocia a 6
transectas dispuestas a una
profundidad maxima de 17.2 m y
a menos de 50 m de la costa y en
marea baja.

Avifauna Marina

Sitios borde costero aledafio a las
instalaciones del terminal Maritimo
Rocas Negras.

Campo de circulacion lejano.
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Medio / Componente

. Area de Influencia Directa (AID) Area de Influencia Indirecta (All)
Ambiental

Sitios de emplazamiento del Proyecto,
sector de emplazamiento puente de
Oceanografia acceso, torre de acumulacion (TR 202) | Campo de circulacion lejano.
y zona de atraque (incluyendo
cargadores radiales).

b) En el andlisis de la columna de agua, los limites de deteccion presentados
para el mercurio, hidrocarburos volatiles y fijos, no permiten ubicar dentro de
una categoria de calidad ambiental estos parametros. Lo anterior solo permitiria
indicar que los valores obtenidos no superan los limites indicados para la
categoria respectiva. Se solicita justificar estos limites de deteccién e indicar si
es posible mejorarlos.

RESPUESTA 5.5 b):

Efectivamente se puede sefialar que los valores no superan los limites indicados para cada
una de las categorias revisadas, por lo que se concluy6 en el EIA (acapite 5.4.5y 5.4.10)
que practicamente todas las variables fisicas, quimicas y microbiologicas (incluyendo el
mercurio) no evidenciaron sefiales de alteracion atribuibles a causas de origen antrépico,
obedeciendo, practicamente en su totalidad a variabilidades naturales del sistema maritimo
costero, salvo los hidrocarburos.

Teniendo en consideracion lo anterior, y respondiendo a la observacién efectuada, en
relacién a que los limites de deteccion presentados para el mercurio, hidrocarburos volatiles
y fijos, no permiten ubicar dentro de una categoria de calidad ambiental estos parametros, se
aclara lo siguiente:

e Los analisis realizados como parte de la caracterizacién quimica de la columna de agua,
sedimentos y tejidos, fueron realizados por laboratorios acreditados por el Instituto
Nacional de Normalizacién (INN), por lo que los procedimientos cumplen con los
requerimientos metodolégicos sefialados por DIRECTEMAR® Estos fueron: el
laboratorio Hidrolab (campafia agosto, 2008) y el Laboratorio de Toxicologia de la
Universidad de Playa Ancha (campafa febrero, 2008). Se decidi6 por distintos
laboratorios, en base a la disponibilidad de andlisis y plazos de entrega de resultados,
para cada campainia.

e Para ambas campafias (invierno y verano) se utilizaron metodologias equivalentes.

® Los andlisis para la caracterizacion de la columna de agua, deben ser realizados por laboratorios reconocidos por un
organismo fiscalizador estata.l
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e Los dos laboratorios que analizaron muestras (invierno y verano), informaron limites de
deteccién en la condicion mas desfavorable, dando asi una mayor certeza cientifica a
los resultados obtenidos, teniendo presente que no existe un consenso normativo que
establezca a nivel nacional los limites de deteccion. Mas aun, segun lo establece
CONAMA, las exigencias de la norma secundaria son muy altas para la realidad
nacional®.

En consecuencia, los limites de deteccidén presentados corresponden al resultado entregado
por laboratorios que cumplen con la normativa vigente, es decir, que se encuentran
acreditados por el INN, y por lo tanto, la seleccion de los limites de deteccion forman parte
de los criterios expertos utilizados por cada uno de ellos.

En este sentido, el limite de deteccion parece inmejorable, toda vez que responde a un
criterio experto, que no incide en el analisis final de los resultados. Respecto de esto ultimo,
cabe recordar que para la campafa de invierno y de verano los criterios seleccionados
respondieron a las condiciones menos favorables para el Proyecto, resguardando con ello, la
certeza cientifica de sus resultados.

Complementariamente a lo anterior, y entendiendo la inquietud de la Autoridad es que en la
siguiente Tabla se comparan los resultados y limites de deteccién de ambas campafias
(invierno y verano), para asi evaluar si habria o no efecto en los resultados finales de esta
linea base, dados los limites de deteccion utilizados.

Tabla 5-6
Tabla Comparativa Parametros Utilizados para Matriz de Agua
(campafia invierno — verano /2008)

Matriz Agua CFferE);r;a Campafia Agosto
im CONAMA
PARAMETRO resultado |lim detec | resultado d

etec
Mercurio (mg/l) <0.001 0.001 <0.001 0.001 0,0005 clase 3
Hidrocarburos volétiles
(mg/l) <1.0 1.0 <0.1 0,1 no define -
Hidrocarburos fijos (mg/l) <0.1 0.1 <5.0 5.0 no define -
Hidrocarburos totales (mg/l) 1 - 5 - 0,05-1 |clase 3

<0.0005-

Plomo (mg/l) 0.0024 0.0005 <0.01 0,01 <0,03 clase 1
Grasas y Aceites (mg/l) <0.1 0.1 <5.0 5.0 5.0 clase 1

Al respecto se puede sefialar lo siguiente:

* estudio encargado a la Universidad de Playa Ancha (Fuente: Universidad de Playa Ancha, 2002. Antecedentes técnico-

cientificos para la generacion de la norma de calidad secundaria de sedimentos marinos y lacustres, Contrato N° 21-22-003/01)
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¢ En el caso del mercurio, ambos laboratorios acreditados por el INN, indicaron un limite de
deteccion superior a la Clase 3 de lo que sefiala la Norma CONAMA. Esto es claramente
un problema de coordinacion entre la Autoridad que fija una norma y los laboratorios y/o
organismos acreditados que deben resolver. Obviamente que escapan a las
posibilidades de este Titular.

e En el caso de hidrocarburos, la norma habla de Hidrocarburos Totales, que es la suma
de los Hidrocarburos Volatiles y los Fijos. Los resultados, especialmente el de la 2°
campafia, muestran que hay presencia de este contaminante y por lo tanto, al menos
deberia clasificarse en Clase 3 (aguas regular calidad).

e Los valores del Plomo estan claramente dentro de la norma para la Clase 1 (aguas muy
buenas). El limite de deteccion no es relevante para su clasificacion.

e Grasas y Aceites, los valores estan claramente dentro de Clase 1 (aguas muy buenas) en
ambas campafas, nuevamente el limite de deteccién no es relevante para clasificar el
cuerpo de agua.

En conclusién, el tema de los limites de deteccion, si bien es cierto podrian mejorarse para
futuros PVA, con una coordinaciéon entre organismos acreditadores, las Autoridades
ambientales y las posibilidades reales de los laboratorios acreditados, pero no es menos
cierto, que no resulta relevante en este caso, en gque se trata de determinar una linea base
para un Proyecto portuario. No altera las medidas de mitigacion del Proyecto, ni el plan de
gestiébn ambiental, ni la calificacion global del Proyecto, ya que pudo caracterizarse la
columna de agua.

c) Debera indicar la cantidad de sedimento utilizado en el andlisis de
granulometria y explicar ademas el uso de solo 5 tamices, ya que no se logran
diferenciar limo-arcilla'y grava.

RESPUESTA 5. 5 ¢):

Tal como se indicé en la respuesta a la observacion 1.52 de la presente Adenda,
efectivamente en el EIA no se detallé la cantidad de sedimento utilizado en el andlisis de
granulometria, se aclara entonces que este fue de 100 g.

En relacién a la utilizacién de sélo 5 tamices se explica que en realidad se utilizaron 6, pero
dada la inexistencia de grava en el sedimento (0%) ésta fue omitida en la Tabla 5.4-5 del
EIA. No obstante a ello, en el EIA si debi6 ser indicado el tamafio de grano
independientemente de los resultados obtenidos.
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d) Respecto del analisis del potencial redox en sedimentos, debera indicar como
se determino esta medicion y cudl es el valor de correccién utilizado.

RESPUESTA 5.5 d):

Se aclara que este andlisis se determino in situ, en los primeros centimetros de la muestra de
sedimento, a través del empleo del microelectrodo de la sonda redox de platino de marca
Sentix (Ver EIA Tabla 5.4-4).

Cabe precisar que previo a las mediciones, se calibré el equipo segun las especificaciones del
fabricante (WTW), empleando soluciones tamponeadas. De acuerdo a ello, el equipo corrige
automaticamente.

f) Las concentraciones de niquel en sedimentos superan los registros dados en
la literatura, indicAndose que estas concentraciones tendrian efectos aparentes
en las larvas. Al respecto, se solicita incorporar informacién sobre los efectos de
este metal en los organismos plancténicos.

RESPUESTA 5.5f1):

Los efectos de concentraciones de niquel en organismos plancténicos han sido tratados en la
bibliografia especializada, tras la revision de la misma se pueden indicar lo siguiente:

e El ambiente en el cual se desarrollan las larvas plancténicas tienen relacion directa con el
crecimiento, desarrollo larval, reclutamiento y dispersion. La accion de iones metélicos
como Mn, Fe, Co, Ni, Cu y Zn, tienen efectos negativos sobre el crecimiento y
supervivencia de crustaceos (Petriella & Boschi 1997, Urrutia et al. 2008).

¢ El aumento considerable de metales pesados como el niquel puede provocar un déficit de
oxigeno, lo cual puede afectar a las comunidades planctonicas (Valdes, 2004).

e Una deficiencia del consumo traza de los metales Mn, Fe, Co, Ni, Cu y Zn, puede limitar la
produccion de plancton oceanico (Brand y Cols., 1983) y un exceso de algunos de estos
mismos metales pueden inhibir el crecimiento del plancton (Brand y cols., 1983; Sunda,
1988/1989).

e El estudio realizado por JG Jimenez (1974) concluyé que existen efectos de toxicidad para
Artemia franciscana. El porcentaje de eclosion disminuyd al incrementarse el niquel,
concentraciones de embriones bajo en aumento de niquel y zinc. El crecimiento fue
afectado significativamente al aumento de niquel sobre los 5 I-1.

e La exposicion a elevadas concentraciones de niquel, cromo y cobre tiene un efecto sobre
el tracto digestivo en larvas y postlarvas de Metapenaus ensis (Wong, 1995)
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g) Complementando el punto anterior, deberd realizar estudios de plancton
marino en el area, con el fin de determinar los efectos directos tanto del Proyecto
como ante posibles pérdidas de material o derrames de petréleo.

RESPUESTA 5.5 Q):

Se acoge la observacion. Se realizé una campafa de mediciones del plancton marino
durante el mes de mayo 2009 en el sector de Caldera Norte, la cual se presenta en el Anexo
8 de la presente Adenda.

Cabe sefialar, que los resultados del estudio del plancton indican que el fitoplancton presenté
una baja diversidad. En la mayor parte de las estaciones predominaron las diatomeas. El
zooplancton presenté una buena diversidad de especies teniendo como grupo principal a los
Artropodos. El Ictioplancton presenté una muy baja cantidad de huevos.

En cuanto a los efectos directos del Proyecto ante posibles pérdidas de material o derrames
de petréleo, se aclara que no se prevén derrames de material dadas las caracteristicas del
nuevo disefio incorporado al Proyecto (ver respuesta 1.8 de la presente Adenda).
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Sin perjuicio de lo anterior y frente a una eventual caida de mineral, objetos extrafos, o
derrame de hidrocarburos se present6é en el EIA el Plan de Contingencia (Ver respuesta
1.19 Adenda) que establece los procedimientos y tiempos de accion en caso de la
ocurrencia de estos escenarios.

h) El analisis de metales pesados en mitilidos indica contaminacién en sus
tejidos por cadmio, sin embargo para la estacion E2 los niveles registrados (<0,2
ppm), no permiten ubicar dentro de una categoria de calidad ambiental este
pardmetro. Se solicita mejorar el limite de deteccion del método de analisis de
este metal, dado que MINSAL establece este limite en 0,05 ppm.

RESPUESTA 5.5 h):

Los laboratorios acreditados informaron ese limite para este metal en tejido de organismos.
Se aclara que no es procedente comparar este limite con metodologia del MINSAL, ya que
las concentraciones de cadmio en el reglamento de los alimentos sélo estan normadas para
sal de mesa y agua mineral. (ver respuesta 5.5.b) de la presente Adenda).

i) Se solicita aclarar si la toma de muestras de los sedimentos se realizo con
buzo o draga de 0,1 m? de mascada.

RESPUESTA 5.5 ):

Para la toma de muestra de los sedimentos se utilizé buzo con corer de 0.1m? de mascada.

j) Para la determinacion de la biomasa de los organismos benténicos, indicar si
se determino el peso seco o peso seco libre de cenizas.

RESPUESTA 5. 5):

Para la determinacion de la biomasa de los organismos benténicos, se emple6 peso seco.
En base a la presente observacion, a continuacién se corrigen las Tablas uniformando
resultados bentdnicos de fondos blandos, ajustandose los comentarios y conclusiones a los
nuevos datos.
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CAMPANA DE FEBRERO 2008

Tabla 5-7
Resultados del Bentos Submareal Fondo Blando. Caldera Norte, marzo 2008.

., , Abund.| Desv. .Biomasa seca
Estacion | Phyllum Especie . 2 libre de cenizas Desv. Est.
ind/m Est. g/m?
Mollusca Turritela cingulata 10 0.00 0.65 0.12
E1 Mollusca Priene scabrum 10 11.55 1.65 1.91
Mollusca Conus miliaris 10 14.14 0.8 1.11
Mollusca Diplodonta inconspicua 10 14.14 0.24 0.31
E2 Mollusca Turritela cingulata 20 40.00 5.1 10.20
Mollusca Turritela cingulata 510 419.60 62.1 58.00
E3 Mollusca Oliva peruviana 10 14.14 3.25 4.79
Mollusca Prisogaster niger 120 122.47 4.85 4.25
Xanthochorus
Mollusca cassidiformis 50 | 39.16 56.95 44.53
E4 Mollusca Oliva peruviana 30 21.60 4.75 3.34
Mollusca Prisogaster niger 40 33.67 17.9 15.85
Mollusca Nacella magellanica 20 40.00 1.6 3.20
Mollusca Oliva peruviana 20 18.26 6.25 5.58
E5 Mollusca Xantho_chorL_Js
cassidiformis 20 14.14 14.35 9.98
Mollusca Turritela cingulata 20 21.60 1.55 1.55
Mollusca Oliva peruviana 30 25.82 10.75 9.64
Mollusca Turritela cingulata 80 39.16 6.3 3.05
E6
Mollusca XanthqchorL_Js
cassidiformis 10 20.00 1.8 3.60
Mollusca Turritela cingulata 590 446.54 40.45 36.69
E7 Mollusca Xanthochorus
cassidiformis 10 14.14 11.85 16.32

A continuacién se entrega una Tabla con los resultados de los indices ecoldgicos para cada
una de las estaciones y una Figura 5.2 con los % cluster de similitud.

Tabla 5- 8
indices Comunitarios de las Comunidades Submareales
o N° de : :
Estacion N d? individuos Shan,non Unn‘ormdad Dominancia Desv
especies por m? (H") J) Estand
El 4 40 1.386 1 0.25 0.03
E2 1 20 - - - -
E3 3 640 0.5598 0.595 0.6704 0.028
E4 4 140 1.334 0.9621 0.2755 0.026
E5 3 60 1.099 1 0.3333 0.017
E6 3 120 0.824 0.75 0.5139 0.06
E7 2 600 0.08477 0.1223 0.9672 0.021
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Figura 5.2: Cluster de Similitud, Bray- Curtis entre Estaciones Monitoreadas en el Submareal
de Fondos Blandos. Febrero 2008.

De la Tabla y Figura anterior se puede comentar lo siguiente:

e En todas las estaciones muestreadas se presentd un numero bajo de especies y
pertenecientes al Phyllum Mollusca.

e Laestacion 3 fue la que presentd la mayor abundancia.

e La especie Turritella cingulata, gaster6podo, representa la especie de mayor abundancia
en la estacion 3 (510 idv/m2); seguida por Prisogaster niger (120 idv/m2) y finalmente
Prisogaster niger (120 idv/m2).

e La especie Turritella cingulata fue la mas abundante. En la estacién 7 presentdé una
abundancia de 590 Idv/im2; seguida por la estacién 3 con (510 idv/m2). En el caso de la
estacion 2 fue la Unica especie encontrada.

e Las estaciones con mayores valores en sus indices de uniformidad (J'), fueron las
estaciones 1 y 5, lo que indica que las comunidades presentan abundancias similares,
sin predominio de una especie sobre otra con valor 1 y le sigue la E4 que presenta un
valor de 0.96.

¢ Los indices de Shannon reflejan comunidades con una diversidad baja. Esto indica que
existe un bajo numero de especies.
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e EI método de similitud de Bray-Curtis muestra que de las 7 estaciones, E3 y E7
presentan la mayor similitud, con un 95%; luego E5 y E1 presentan un 70%. Por su
parte, E2 es la méas alejada del resto y presento so6lo 1 especie.

e En general y de acuerdo a los resultados ecolégicos de las estaciones muestreadas en el

sector presentan baja diversidad.

CAMPANA DE AGOSTO 2008

Tabla 5-9
Resultados del Bentos Submareal Fondo Blando. Caldera Norte, Agosto 2008.
Biomasa seca
. . Abund. Desv. ; ; Desv.
Estacion Phyllum Especie ind/m2 Est. I|bregc/:r?1r;|zas Est
Annelida Poliqueto 1 2.5 5.00 0.04 0.07
Xanthochorus

Mollusca cassiiformis 7.5 9.57 5.78 8.40

El Mollusca Turritela cingulata 340 176.07 34.92 18.14
Priapulida Priapulido 1 5 5.77 0.07 0.08
Mollusca Oliva peruviana 5 5.77 0.42 0.51
Mollusca Diplodonta inconspicua 2.5 5.00 0.04 0.08
Mollusca Turritela cingulata 512.5 339.74 44.95 31.62

E2 Mollusca Polinices uber 2.5 5.00 0.05 0.10
Mollusca Transenella pannosa 5 5.77 0.06 0.08

Xanthochorus

Mollusca cassiiformis 5 5.77 4.79 5.53

£3 Mollusca Turritela cingulata 175 12.58 1.74 1.23
Annelida Poligueto 2 5 10.00 0.07 0.14
Nemertea Nemertea 5 10.00 0.04 0.08
Priapulida Priapulido 1 5 5.77 0.07 0.08
Annelida Poligueto 1 12.5 15.00 0.21 0.25
Nemertea Nemertea 5 10.00 0.04 0.08
Mollusca Polinices uber 2.5 5.00 0.10 0.20

E4 Mollusca Nassarius gayi 5 5.77 0.04 0.05
Mollusca Turritela cingulata 5 10.00 0.39 0.78
Mollusca Oliva peruviana 2.5 5.00 0.03 0.05
Mollusca Tagelus dombeii 2.5 5.00 0.02 0.04
Mollusca Turritela cingulata 175 15.00 0.48 0.47
Mollusca Tagelus dombeii 32.5 18.93 0.30 0.25
Mollusca Protothaca thaca 7.5 9.57 0.08 0.11
Annelida Poligueto 2 5 5.77 0.07 0.08

E5 Mollusca Priene scabrum 5 10.00 0.68 1.35
Mollusca Nassarius gayi 5 5.77 0.04 0.05
Mollusca Transenella pannosa 12.5 15.00 0.06 0.08
Mollusca Venus antiqua 35 34.16 0.40 0.30
Nemertea Nemertea 2.5 5.00 0.04 0.08

E6 Mollusca Turritela cingulata 7.5 9.57 0.16 0.26
Mollusca Transenella pannosa 10 14.14 0.10 0.15
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., . Abund. Desv. B_|omasa S€Ca | pegy.
Estacion Phyllum Especie ind/m2 Est. I|breg?§]r;|zas Est
Mollusca Oliva peruviana 2.5 5.00 0.90 1.80
Nemertea Nemertea 5 10.00 0.04 0.08
Mollusca Turritela cingulata 345 239.79 20.42 10.56
Mollusca Chiton sp. 125 15.00 0.07 0.08
E7 Mollusca Prisogaster niger 22.5 26.30 0.63 0.83
Xanthochorus
Mollusca cassiiformis 7.5 9.57 2.78 3.35
Mollusca Nassarius gayi 5 5.77 0.04 0.05

A continuacién se entrega una Tabla con los resultados de los indices ecolégicos para cada
una de las estaciones y la Figura. 5.3 con los % cluster de similitud.

Tabla 5-10
indices Comunitarios Submareales. Caldera Norte, Agosto 2008.
o N° de sh iformidad D
Estacion N € individuos por annon uni ormida Dominancia esv
especies m?2 (H") J") Estand.
El 6 362.5 0.324 0.18 0.89 0.055
E2 3 520 0.083 0.08 0.98 0.032
E3 5 37.5 1.436 0.89 0.30 0.10
E4 7 35 1.812 0.93 0.23 0.095
E5 9 122.5 1.881 0.86 0.20 0.063
E6 4 25 1.291 0.93 0.33 0.089
E7 5 392.5 0.516 0.32 0.78 0.055
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Figura 5.3
Cluster de Similitud, Bray- Curtis Entre Estaciones Monitoreadas En El
Submareal De Fondos Blandos. Caldera norte, agosto 2008.
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El detalle de cada estacion se sefiala a continuacion:

e En la estacion de muestreo E1, se registraron 362.5 organismos bentdnicos por m?
pertenecientes a diferentes especies, Turritella cingulata, Oliva peruviana, Xanthochorus
cassiiformis (Gastropoda), Diplodonta inconspicua (Bivalvia), pertenecientes al Phylum
Mollusca. Ademas de priapulidos y poliquetos, pertenecientes a los Phyla Priapula y
Annelida, respectivamente.

e En la estacion E2, se registro: 512.5 individuos de la especie Turritella cingulata (por m?),
2.5 individuos de la especie Polinicer uber (Gastrépoda) y 5 individuos de la especie
Transennella panosa (Bivalvia), todas pertenecientes al Phylum Mollusca.

e En la estacibn E3, se encontraron especies pertenecientes a los Phyla Mollusca,
Annelida, Nemertea y Priapula. Presentando un total de 37.5 individuos, donde los
organismos pertenecientes al Phylum Mollusca fueron los dominantes.

e En la estacién E5, se encontr6 un total de 122.5 individuos por m? distribuidos en 3 Phyla
(Mollusca, Annelida y Nemertea). Las especies mas abundantes, son Venus antiqua
(Bivalvia) y Tagelus dombeii (Gastropoda).
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e En la Estacion E6, se encontraron 25 individuos por m?, resultando la estacién menos
abundante, distribuidos en 4 especies, tres de ellas pertenecientes al Phylum Mollusca y
s6lo una al Phylum Nemertea. La especie Turritella cingulata es la mas abundante con
7.5 ind/m?y la especie con mayor aporte de biomasa fue Oliva peruviana.

e La estacion control E7, aporté sélo con especies del Phylum Mollusca, tales como:

Turritella cingulata.,

Prisogaster niger,

Xanthochorus cassiiformis,

Nassarius gayi

(Gastropoda) y Chiton sp (Poliplacophora). Turritella cingulata (Gastropoda), fue la
especie que aportdé mayor cantidad de ejemplares y la de mayor biomasa.

A continuacion se entregan las curvas ABC de las estaciones 1, 3, 4, 5y 7 (Figura 5.4):
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Figura 5.4: Curvas ABC de las Estaciones 1, 3, 4, 5y 7 Campafna de Agosto del 2008.
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De acuerdo a lo anterior, es posible sefialar:

e Las estaciones 4 y 5 son las que presentan el mayor nUmero de especies con valores de
7y 9, respectivamente.

e En las estaciones E1, E2 y E7 se observa la mayor abundancia de la especie Turritella
cingulata (Mollusca).

¢ Las estaciones con mayores valores en sus indices de uniformidad (J'), fueron E3, E4,
E5 y E6 lo que indica que estas comunidades presentan abundancias muy similares, sin
predominio de una especie sobre otra.

¢ Los indices de Shannon reflejan comunidades con una diversidad baja en las estaciones
El, E2 y control. Los valores de este indice revelan que se trata de comunidades poco
complejas y con flujo relativamente bajo de energia. Mientras que las estaciones E3, E4 y
E5, presentan valores mas altos de este indice.

e El método de cluster de similitud de Bray-Curtis muestra que las estaciones E1 y E7 son
las mas similares con un 95% y E4 con E3 presenta un 90% de similitud.

e Con respecto a las curvas ABC, que se realizaron en las estaciones con mayor riqueza
de especies (E1, E3, E4, E5 y E7), se tiene que en E1, E5 y E7 las curvas se mantienen
casi unidas por lo que habria algun grado de alteracion pero muy imperceptible y en las
estaciones E3 y E4, la curva de biomasa esta por sobre la de abundancia por lo que no
habria efectos estresantes en la fauna bentonica.

En general y de acuerdo a los resultados ecoldgicos de las estaciones muestreadas en el
sector, las especies son pocas, con baja diversidad, con excepcion de las estaciones 4 y 5.
La diversidad de especies en cuanto al Phyllum Mollusca coincide con la campafa anterior,
pero en esta campafia se observa también la presencia de organismos del Phyllum Annelida
y Nemertea.

k) Dado que se colectaron tres replicas de sedimentos en cada estacién, debera
incorporar los valores de desviacion estandar para los indices ecolégicos
calculados.

RESPUESTA 5. 5 k):

Se acoge solicitud. Los valores de desviaciones estandar, para ambas campafias, fueron
incorporadas en la respuesta anterior. Ver observacion 5 5j) de la presente Adenda.
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I) Debera adjuntar los certificados de laboratorio de los analisis de columna de
agua, sedimentos y metales pesados en mitilidos presentados en el estudio.

RESPUESTA 5.51):

Se acoge observacion. En el Anexo 8a) de la presente Adenda, se presentan los
certificados de andlisis de laboratorio de las matrices agua, sedimentos y tejidos de las
campafas invierno y verano (2008).

m) No queda claro si la informacién presentada de los mamiferos marinos,
corresponde a observaciones realizadas en terreno o bien son registros
entregados en la literatura. Se solicita aclarar.

RESPUESTA 5. 5 m):

Se aclara que la caracterizacion de mamiferos marinos, consistié principalmente en la
observacion directa en terreno. Se complementd también con revisién bibliografica y en
consultas a gente local, especialmente a pescadores. Precisando mas aun, se indica que la
observacioén directa, se realizo los dias 7 y 8/marzo/2008 y 31/julio y 1/agosto a través del
avistamiento y las consultas a lugarefios, en el area de ubicacion del Proyecto. El objetivo
de estos trabajos fue tener una linea base de mamiferos en el sector.

n) Se solicita unificar los resultados entregados de abundancia y biomasa en
indiv/m® y g/m? respectivamente, para las comunidades macrobentdnicas
submareales de fondos blandos, tanto en el texto como en las Tablas
presentadas, incorporando ademas los valores totales para cada estacion. Lo
mismo para las Tablas de indices comunitarios (n° indiv/m?).

RESPUESTA 5.5. n):

Se acoge observacién. Se unificaron unidades de resultados para las comunidades
macrobentdnicas submareales de fondos blandos y para las Tablas de indice comunitarios,
tal como se solicita (ver respuesta 5.5 j) de la presente Adenda). Asimismo, se
incorporaron los valores totales para cada estacion (nimero de especies).

0) En el andlisis de las comunidades bentdnicas submareales de fondos blandos,
para la campafia de verano, la estacion 3 presento la méxima abundancia,
superando a la estacion 7 que se describe en el texto como la de mayor
abundancia. Se solicita corregir.

RESPUESTA 5.5 0):

Se corrige lo solicitado, favor ver respuesta a la observacion 5.5.)) de la presente
Adenda. En ella se especifica lo siguiente:

e Laestacion 3 fue la que presentd la mayor abundancia.
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e La especie Turritella cingulata, gasterépodo, representa la especie de mayor abundancia
en la estacion 3 (510 idv/m?); seguida por Prisogaster niger (120 idv/m2) y finalmente
Prisogaster niger (120 idv/m?).

e La especie Turritella cingulata fue la mas abundante; en la estacion 7 presentd una
abundancia de 590 idv/m?; seguida por la estacién 3 con (510 idv/m?). En el caso de la
estacion 2 fue la Unica especie encontrada.

p) Debera unificar los resultados presentados del submareal e intermareal de
fondos duros, tanto en Tablas como en texto y corregir las unidades presentadas
en las Tablas (Abundancias en indiv/m?y coberturas en %).

RESPUESTA 5.5 p):

Se corrige lo solicitado, a saber:

CAMPANA MARZO 2008

Bentos submareal fondo duro

La composicion de taxa encontrados en el submareal de fondo duro estuvo representada por
tres especies del Phylum Mollusca, Turritella cingulata, Prisogaster niger y Xanthochorus
cassidiformes.

En cuanto a la flora presente se observé una gran cobertura de Dictyota dichomata y
Bryopsis rhizophora de los Phyla Phaeophyta y Chlorophyta, respectivamente. Siendo la mas
dominante en cuanto a cobertura, Dictyota dichomata.

Cabe destacar que las transectas identificadas como T5 y T6 se presentaron con roca
desnuda.

A continuacién se entrega la siguiente Tabla con los resultados de las especies del bentos
submareal de fondo duro.

Tabla 5-11
Resultados del Bentos Submareal de Fondos Duros.
Caldera Norte, Marzo 2008.

Transecta Phylum Especie AZﬂgfﬂ/zﬁ:zc)la Cob(;:)tura

T1-1 Phaeophyta Dictyota dichomata 64
T1-2 Phaeophyta Dictyota dichomata 100
T1-3 Phaeophyta Dictyota dichomata 48

Mollusca Turritella cingulata 80
T1-4 Phaeophyta Dictyota dichomata 100
T1-5 Phaeophyta Dictyota dichomata 24

Chlorophyta Bryopsis rhizophora 76
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Transecta Phylum Especie AZﬁgfjﬁTr:zc)'a Cob(;:)tura
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 288
Mollusca Turritella cingulata 84
Phaeophyta Dictyota dichomata 48
T1-6 Chlorophyta Bryopsis rhizophora 52
Mollusca Prisogaster Niger 24
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 108
Phaeophyta Dictyota dichomata 98
T1-7 Chlorophyta Bryopsis rhizophora 2
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 56
T1-8 Phaeophyta Dictyota dichomata 100
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 60
Phaeophyta Dictyota dichomata 96
T1-9 Mollusca Prisogqster_ niger 96
Chlorophyta Bryopsis rhizophora 4
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 204
T1-10 Phaeophyta Dictyota dichomata 100
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 132
To-1 Mollusca Turritella cingulata 948
Mollusca Prisogaster niger 148
T9-2 Mollusca Turritella cingulata 48
Mollusca Prisogaster niger 28
Mollusca Turritella cingulata 388
T2-3 Mollusca Prisogaster niger 44
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 36
To-4 Mollusca Turritella cingulata 180
Mollusca Prisogaster niger 48
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 132
T2-5 . .
Mollusca Prisogaster niger 20
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 116
T2-6 . .
Mollusca Prisogaster niger 44
T2-7 Mollusca Xanthochorus cassidiformis 88
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 40
T2-8 . .
Mollusca Prisogaster niger 12
T2-9 Mollusca Xanthochorus cassidiformis 52
T2-10 Mollusca Prisogaster niger 24
Phaeophyta Dictyota dichomata 20
T3-1 Mollusca Turritella cingulata 300
Mollusca Prisogaster niger 52
T3-2 Mollusca Prisogaster niger 52
Mollusca Turritella cingulata 192
Phaeophyta Dictyota dichomata 32
T3-3 Mollusca Prisogaster niger 84
Mollusca Turritella cingulata 224
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 8
T3-4 Mollusca Prisogaster niger 56
Mollusca Turritella cingulata 92
T3-5 Phaeophyta Dictyota dichomata 72
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Transecta Phylum Especie AZﬁgfjﬁTr:zc)'a Cob(;:)tura
Mollusca Prisogaster niger 52
Mollusca Turritella cingulata 84
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 36
Phaeophyta Dictyota dichomata 84
T3-6 Mollusca Prisogaster niger 24
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 44
T3-7 Mollusca Prisogaster niger _ . 20
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 96
T3-8 Mollusca Prisogaster niger _ . 56
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 92
T3-9 Mollusca Prisogaster niger _ . 12
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 64
T3-10 Mollusca Xanthochorus cassidiformis 84
T4-1 Mollusca Turritella cingulata 224
T4-2 Mollusca Turritella cingulata 188
Mollusca Prisogaster niger 44
Mollusca Turritella cingulata 304
T4-3 Mollusca Prisogaster niger 92
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 8
T4-4 Mollusca Turritella cingulata 232
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 20
T4-5 Roca desnuda 100
Mollusca Prisogaster niger 48
T4-6 Mollusca Xanthochorus cassidiformis 44
Mollusca Turritella cingulata 16
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 76
T4-7 : =
Mollusca Prisogaster niger 8
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 100
T4-8 : .
Mollusca Prisogaster niger 44
T4-9 Mollusca Xanthochorus cassidiformis 84
T4-10 Mollusca Xanthochorus cassidiformis 12
Mollusca Xanthochorus cassidiformis 20
T5 - Roca Desnuda 100
T6 - Roca Desnuda 100
Tabla 5-12
indices Comunitarios de las Comunidades Submareales de Fondo Duro
Marzo 2008.
N° DE N° DE UNIFORMIDAD DIVERSIDAD DE
ESTACION ESPECIES INDIVIDUOS J) SHANNON (H)
T1 3 1132 0.668 0.319
T2 3 2396 0.84 0.384
T3 3 1724 0.935 0.446
T4 3 1564 0.84 0.401
T5 e e e
T6 e e e
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En las zonas muestreadas se encontré fauna y macroalgas asociadas al fondo. De acuerdo
a los resultados, se puede indicar que:

En todas las transectas se presentd un nimero bajo de especies, se observaron solo tres
especies de moluscos y dos especies de algas las que en forma recurrente estaban
presentes en las estaciones de las transectas muestreadas.

En las transectas T2 y T4 no se observa la presencia de macroalgas. En las transectas
T1y T3, las algas aparecen en especies con gran cobertura, como lo es el alga parda
Dictyota dichotoma que en la transecta T1 cubrié en algunas estaciones el 100%.

La transecta con mayor valor en el indice de uniformidad (J’), fue T3, con 0.935, luego T4
y T2 ambas con 0.84, lo que indica que las comunidades presentan abundancias
similares, con poco predominio de una especie sobre otra.

Los indices de Shannon reflejan comunidades con una diversidad baja, es decir que
existe un bajo numero de especies en las 4 transectas. Los valores bajos en este indice
revelan que se trata de comunidades poco complejas y con flujo relativamente bajo de
energia.

El método de similitud de Bray-Curtis muestra que de las 4 transectas, T3 y T4 presentan
la mayor similitud, con un 97% y T1 y T2 presentan el menor porcentaje de similitud con
un 65 %.

Bentos intermareal fondo duro

El monitoreo en el intermareal de fondo duro estuvo representado por especies de los Phyla
Mollusca, Arthropoda, Cnidaria y Echinodermata. En cuanto a la flora presente se observo la
presencia de Porphyra columbina, Enteromorpha prolifera, Ulva sp y Bryopsis rhyzophora
pertenecientes a los Phyla Rhodophyta y Chorophyta. A continuacion se entrega la siguiente
Tabla con los resultados de las especies presentes en el muestreo.

Tabla 5-13
Resultados del Bentos Intermareal de Fondo Duro
Caldera Norte, marzo 2008

. Abundancia Cobertura

Transecta Phylum Especie (ind./m?) (%)
T1-1 ARTHROPODA Balanus sp. 1492
T1-2 ARTHROPODA Balanus sp. 956
ECHINODERMATA Heliaster helianthus 4
ARTHROPODA Balanus sp. 2324

T1-3 Palaemon sp. 16
CNIDARIA Actinia sp. 4

T1-4 MOLLUSCA Nodilittorina peruviana 64
T2-1 Roca deshuda 100
T2-2 Roca deshuda 100
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Transecta Phylum Especie A%%T/i?z?a Cobe((r)z;ra
T2-3 Roca desnuda 100
T2-4 Roca desnuda 100

CHLOROPHYTA Ulva sp. 4
CHLOROPHYTA Enteromorpha prolifera 32
RHODOPHYTA Porphyra columbina 36
T3-1 ARTHROPODA Balanus sp. 148
CNIDARIA Actinia sp. 28
ECHINODERMATA Tetrapygus Niger 56
Heliaster helianthus 28
ARTHROPODA Balanus sp. 864
T3-2 MOLLUSCA Perumytilus purpuratus 696
Nodilittorina peruviana 148

RHODOPHYTA Porphyra columbina 4
T3-3 ARTHROPODA Baquus Sp. _ 5344
MOLLUSCA Nodilittorina peruviana 468
Perumytilus purpuratus 5940
T3-4 MOLLUSCA Nodilittorina peruviana 436
ARTHROPODA Balanus sp. 4160
RHODOPHYTA Porphyra columbina 32
CHLOROPHYTA Enteromorpha prolifera 20
T4-1 ARTHROPODA Balgr)us Ssp. 2020
CNIDARIA Actinia sp. 28
ECHINODERMATA Heliaster helianthus 4
MOLLUSCA Nodilittorina peruviana 64
RHODOPHYTA Porphyra columbina 68

CHLOROPHYTA Enteromorpha prolifera 4
T4-2 ARTHROPODA Balanus sp. 180
CNIDARIA Actinia sp. 12
ECHINODERMATA Heliaster helianthus 8
RHODOPHYTA Porphyra columbina 16

T4-3 CHLOROPHYTA Bryopsis rhyzophora 12
ARTHROPODA Balanus sp. 11788
ECHINODERMATA Heliaster helianthus 4
RHODOPHYTA Porphyra columbina 44
ARTHROPODA Balanus sp. 1100
T4-4 CNIDARIA Actinia sp. 12
ECHINODERMATA Heliaster helianthus 8
MOLLUSCA Nodilittorina peruviana 60
T5-1 RHODOPHYTA Porphyra columbina 100
CNIDARIA Actinia sp. 4

T5-2 RHODOPHYTA Porphyra columbina 76
ARTHROPODA Balanus sp. 4700
T5-3 MOLLUSCA Nodilittorina peruviana 432
T5-4 MOLLUSCA Nodilittorina peruviana 916
ARTHROPODA Balanus sp. 24

T6-1 RHODOPHYTA Porphyra columbina 56
CNIDARIA Actinia sp. 120
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Transecta Phylum Especie A%%T/i?z?a Cobe&‘;ra
ECHINODERMATA Heliaster helianthus 8
ARTHROPODA Balanus sp. 348
RHODOPHYTA Porphyra columbina 20

T6-2 ARTHROPODA Balanus sp. 9264
ECHINODERMATA Heliaster helianthus 12
T6-3 MOLLUSCA Perumytilus purpuratus 2260
Nodilittorina peruviana 748
T6-4 Roca desnuda 100
RHODOPHYTA Porphyra columbina 28
T7-1 ARTHROPODA Balanus sp. 6500
MOLLUSCA Nodilittorina peruviana 56
T7-2 RHODOPHYTA Porphyra columbina 54
ARTHROPODA Balanus sp. 2496
T7-3 RHODOPHYTA Porphyra columbina 18
T7-4 Roca desnuda 100
Tabla 5-14
indices Comunitarios de las Comunidades Intermareales de Fondo Duro.
Marzo 2008
N° DE N° DE UNIFORMIDAD | DIVERSIDAD DE
ESTACION ESPECIES | INDIVIDUOS J) SHANNON (H")
T1 5 4860 0.066 0.046
T2 e e e s
T3 6 18316 0.496 0.386
T4 4 15288 0.059 0.035
T5 3 6476 0.535 0.255
T6 5 12760 0.46 0.322
T7 2 9052 0.054 0.016

De acuerdo a los resultados, se puede indicar que:

e En la Transecta T1, se registraron 5 especies bentdnicas pertenecientes a los Phyla
Cnidaria, Mollusca, Arthropoda y Equinodermata, siendo la especie Balanus sp.
(Crustéceo) la que present6 una mayor abundancia con 4772 ind/m?.

e En T2 no hubo registros de flora ni de fauna.

e La transecta T3 presenta especies de los 4 Phylas con un total de 6 especies donde
nuevamente Balanus sp. presenta la mayor abundancia con 10516 ind/m?. Ademas se
registro la presencia de tres especies de algas de los Phyla Rhodophyta y Chlorophyta y
la especie con mayor cobertura es Porphyra columbina.
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e La transecta T4 esta representada por una gran cobertura de Porphyra columbina del
Phylum Rhodophyta, con un 68% en la estacion T4-2. En cuanto a la fauna bentonica, se
encontroé la presencia de 4 especies de los Phyla Arthropoda, Echinodermata, Mollusca y
Cnidaria. La mayor abundancia la presenta la especie Balanus sp. con 15088 ind/m?.

e En T5 la fauna bentdnica estuvo representada por 3 especies de los Phyla Cnidaria,
Arthropoda y Mollusca y la especie Balanus sp., nuevamente fue la que presenté una
mayor abundancia con 4724 ind/m?. En dos estaciones de la transecta se observa la
presencia de Porphyra columbina y unas de ellas present6 una cobertura de un 100%.

e En la transecta T6, nuevamente se encontr6 la presencia de Porphyra columbina, alga
roja del Phylum Rhodophyta, con un 56% de cobertura en la estacién T6-1. En cuanto a
la fauna encontrada toda pertenece a los Phylas ya nombrados y la especie que
presenta una mayor abundancia es Balanus sp con 9616 ind/m?.

e La estacion control T7 se encontré representado por los Phylas Mollusca y Arthropoda,
con Balanus sp. como la especie mas abundante con 8996 ind/m?. Por otra parte, la flora
estuvo representada una vez mas por Porphyra columbina con un 54% de cobertura en

la estacion T7-2.

CAMPANA AGOSTO 2008

Bentos submareal fondo duro

Tabla 5-15

Resultados del Bentos Submareal de Fondos Duros.
Caldera Norte, Agosto 2008.

Transecta Phylum Especie Abundancia (ind./mz) Cob(oe/;)tura
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 20
T1-1 Mollusca Tegula atra 40 | -
Echinodermata | Tetrapygus Niger 122 | -
T1-2 Mollusca Tegula atra 20
Echinodermata | Tetrapygus niger 8
T1-3 Rhodophyta Chondrus canaliculatus | - 25
Mollusca Tegula atra 104
T1-4 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 60
Mollusca Tegula atra 68
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 50
T1-5 Mollusca Tegula atra 68
Echinodermata | Tetrapygus niger 8
T1-6 Mollusca Turritella cingulata 244
Mollusca Tegula atra 24
T1-7 Echinodermata | Tetrapygus niger 32
Cnidaria Actinia sp. 12
T1-8 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 50
Mollusca Tegula atra 56
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Transecta Phylum Especie Abundancia (ind./m? Cob(;:)tura
Echinodermata | Tetrapygus niger 16
Cnidaria Actinia sp. 4
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 90
T1-9 Mollusca Tegula atra 16
Cnidaria Actinia sp. 16
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 32
T1-10 |Mollusca Tegula atra 8
Cnidaria Actinia sp. 32
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 15
To-1 Mollusca ngula atra _ 4
Mollusca Fissurella maxima 12
Echinodermata | Tetrapygus niger 16
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 20
Mollusca Tegula atra 124
T2-2 . -
Mollusca Fissurella maxima 8
Echinodermata | Tetrapygus niger 8
T2-3 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 65
T2-4 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 45
Mollusca Tegula atra 36
T2.5 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 30
Mollusca Tegula atra 152
T2-6 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 75
Phaeophyta Colpomenia sp. 45
T2-7 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 58
Mollusca Tegula atra 72
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 65
T2-8 Mollusca Tegula atra 48
Echinodermata | Heliaster heliantus 4
T2-9 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 45
Mollusca Tegula atra 60
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 52
T2-10 - :
Mollusca Fissurella maxima 20
Mollusca Tegula atra 44
T3-1 Mollusca Chorus giganteus 12
Echinodermata | Heliaster heliantus 4
Mollusca Tegula atra 96
T3-2 - -
Mollusca Fissurella maxima 8
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 55
T3-3 Phaeophyta Colpomenia sp. 50
Echinodermata | Tetrapygus niger 12
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 30
Phaeophyta Colpomenia sp. 24
T3-4 Mollusca Tegula atra 20
Mollusca Chorus giganteus 8
Echinodermata | Tetrapygus niger 12
T35 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 88
Mollusca Tegula atra 16
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Transecta Phylum Especie Abundancia (ind./m? Cob(;:)tura
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 32
T3-6 Mollusca ngula atra _ 40
Mollusca Fissurella maxima 12
Echinodermata | Tetrapygus niger 8
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 72
T3-7 Rhodophyta Gellidium sp. 15
Phaeophyta Colpomenia sp. 28
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 35
T3-8 Mollusca Tegula atra 40
Mollusca Fissurella maxima 4
T3-9 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 32
Rhodophyta Rhodymenia sp. 72
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 40
Mollusca Tegula atra 40
T3-10 . -
Mollusca Fissurella maxima 4
Echinodermata | Tetrapygus niger 8
Mollusca Tegula atra 60
Mollusca Chorus giganteus 20
T4-1 - =
Mollusca Fissurella maxima 8
Cnidaria Actinia sp. 36
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 24
T4-2 Phaeophyta Colpomenia sp. 68
Cnidaria Actinia sp. 16
T4-3 Mollusca Tegula atra 44
Echinodermata | Tetrapygus niger 64
Mollusca Tegula atra 52
Ta-4 Mollusca Chorus giganteus 16
Echinodermata | Tetrapygus niger 4
Cnidaria Actinia sp. 48
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 48
Ta-5 Rhodophyta Rhodymenia sp. 40
Mollusca Tegula atra 92
Mollusca Chorus giganteus 16
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 48
T4-6 Rhodophyta Rhodymenia sp. 12
Phaeophyta Colpomenia sp. 40
T4-7 Echinodermata | Tetrapygus niger 28
Cnidaria Actinia sp. 32
Ta-8 Mollusca Tegula atra 172
Mollusca Chorus giganteus 8
T4-9 Rhodophyta Stenogramme interrupta 70
T4-10 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 56
Mollusca Tegula atra 76
T5-1 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 40
Mollusca Tegula atra 72
T5-2 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 45
Mollusca Tegula atra 56

3372-0000-MA-ADD-001-0
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I

Agosto, 2010
Péagina 123 de 223



> d

Santa Fe Puertos S.A

£2 ARCADIS cHiLe

Transecta Phylum Especie Abundancia (ind./m? Cob(;:)tura
Echinodermata | Tetrapygus niger 4
Echinodermata | Loxechinus albus 12
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 20

T5-3 Phaeophyta Colpomenia sp. 44
Mollusca Tegula atra 24
Cnidaria Actinia sp. 40
T5-4 Echino.dermata Tetrapygus niger 36
Cnidaria Actinia sp. 28
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 12
T5-5 Phaeophyta Colpomenia sp. 20
Echinodermata | Tetrapygus niger 36
T5-6 Echinodermata | Tetrapygus niger 40
Rhodophyta Rhodymenia sp 20
T5.7 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 28
Mollusca Tegula atra 48
Echinodermata | Tetrapygus niger 8
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 28
T5-8 Rhodophyta Stenogramme interrupta 4
Phaeophyta Colpomenia sp. 36
Mollusca Tegula atra 60
T5-9 Rhodophyta Stenogramme interrupta 32
Rhodophyta Stenogramme interrupta 28
T5-10 |Phaeophyta Colpomenia sp. 4
Mollusca Fissurella maxima 20
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 32
T6-1 Mollusca Tegula atra 32
Echinodermata | Tetrapygus niger 12
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 46
Phaeophyta Colpomenia sp. 15
T6-2 Mollusca Tegula atra 12
Mollusca Fissurella maxima 20
Cnidaria Actinia sp. 8
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 35
T6-3 Mollusca Tegula atra 96
Echinodermata | Tetrapygus niger 8
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 45
T6-4 Mollusca Tegula atra 20
Mollusca Fissurella maxima 28
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 32
Mollusca Tegula atra 48
T6-5 Mollusca Fissurella maxima 4
Cnidaria Actinia sp. 36
Echinodermata | Tetrapygus niger 4
Mollusca Tegula atra 40
T6-6 Moll'usca Fissurella ma_xima 8
Echinodermata | Tetrapygus niger 4
Echinodermata | Stichaster striatus 4
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Transecta Phylum Especie Abundancia (ind./m? Cob(;:)tura
Cnidaria Actinia sp. 28
T6-7 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 100
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 56
T6-8 Mollusca Tegula atra 28
Mollusca Chorus giganteus 40
T6-9 Rhodophyta Chondrus canaliculatus 100
Rhodophyta Chondrus canaliculatus 44
T6-10 | Mollusca Chorus giganteus 8
Mollusca Fissurella maxima 20

Tabla 5-16

indices Comunitarios de las Comunidades Submareales de Fondo Duro.
Caldera Norte, agosto 2008.

Transectas N° especies | N°Individuos | J° H’ Desviacion estandar
1 4 788 0.82 1.14 0.046
2 4 564 0.34 | 0.47 0.080
3 5 388 0.52 | 0.83 0.106
4 5 792 0.68 | 1.09 0.062
5 5 484 0.73 | 1.18 0.071
6 6 508 0.74 | 1.32 0.076
Tabla 5-17
Resultados del Bentos Intermareal de Fondo Duro.
Caldera Norte, Agosto 2008.
Transecta Estacion Phylum Especie Azr}giﬁ%m Cob(oe/:)tura
T1-1 Roca desnuda 100
T1-2 Mollusca Nodilittorina peruviana 4
T1-3 Mollusca Nodilittorina peruviana 24
T1 Arthropoda Balanus sp. 712 40
Mollusca Nodilittorina peruviana 40
T1-4 Arthropoda Balanus sp. 36 2
Rhodophyta Prionitis sp. === 80
Rhodophyta Corallina officinalis 5.6
T2-1 Roca desnuda 100
T2-2 Mollusca Nodilittorina peruviana 72
Mollusca Nodilittorina araucana 132
T2 Mollusca Nodilittorina peruviana 212
T2-3 Cnidaria Actinia sp. 4
Chlorophyta Chaetomorpha sp. === 111
T2-4 Chlorophyta Chaetomorpha sp. 445
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Transecta Estacion Phylum Especie Azzgfj/?g%'a Cob(oe/z)tura
Rhodophyta Mazzaella laminarioides === 5.6
T3-1 Roca desnuda 100
T3-2 Arthropoda Balanus sp. 132 7.6
T3-3 Arthropoda Balanus sp. 96 5.6
T3 Chlorophyta Ulva lactuca 11.1
Rhodophyta Corallina officinalis 33.3
13-4 Rhodophyta Gelidium sp. 22.2
Arthropoda Balanus sp. 16 1
T4-1 Roca desnuda 100
T4-2 Arthropoda Balanus sp. 392 22
Arthropoda Balanus sp. 104 5.6
T4-3 Chlorophyta Ulva lactuca 33.3
T4 . . .
Rhodophyta Hildenbrandia lecanellieri 445
Mollusca Fissurella sp. 28
T4-4 Arthropoda Balanus sp. 44 25
Echinodermata | Heliaster helianthus 4
Cnidaria Actinia sp. 8
T5-1 Roca desnuda 100
T5-2 Arthropoda Balanus sp. 876 50
Mollusca Nodilittorina peruviana 88
Echinodermata | Heliaster helianthus 4
T5-3 Rhodophyta Corallina officinalis 22.2
5 Rhodophyta Hildenbrandia lecanellieri — 50
Rhodophyta Gelidium sp. 16.6
Cnidaria Actinia sp. 8
T5-4 Echinodermata | Heliaster helianthus 4
Rhodophyta Hildenbrandia lecanellieri === 111
Rhodophyta Gelidium sp. 33.3
T6-1 Roca desnuda 100
T6-2 Mollusca Nodilittorina peruviana 304
Arthropoda Balanus sp. 844 50
T6-3 Cnidaria Actinia sp. 8
T6 Mollusca Nodilittorina peruviana 80
Echinodermata | Heliaster helianthus 4
Chlorophyta Ulva lactuca 25
T6-4 Arthropoda Balanus sp. 348 20
Rhodophyta Corallina officinalis 22.2
Chlorophyta Codium dimorphum === 10
T7(Control) T7-1 Roca desnuda 100
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Transecta | Estacion Phylum Especie Azzgfj/?g%'a Cob(oe/z)tura
T7-2 Roca desnuda 100
T7-3 Rhodophyta | Porphyra sp. 80
Rhodophyta Porphyra sp. ---- 20
T7-4 Arthropoda Balanus sp. 756 45
Echinodermata | Heliaster helianthus 4

Nota: Estacién 1 corresponde a supralitoral, Estacién 2 entre supra y mediolitoral, Estacién 3 entre medio e infralitoral y la
Estacion 4 en el infralitoral.

) Tabla 5-18
Indices Comunitarios de las Comunidades Intermareales de Fondo Duro.
Caldera Norte, Agosto 2008.

Transectas N° N° 7 o Desviacion
especies Individuos Estandar
T1 2 816 0.414 0.287 0.047
T2 3 420 0.612 0.673 0.052
Insuficientes | Insuficientes Insuficientes
T3 1 244 organismos organismos organismos
para realizar | para realizar | para realizar
calculo calculo célculo
T4 4 580 0.221 0.306 0.074
T5 4 1080 0.309 0.428 0.058
T6 4 1588 0.408 0.565 0.033
T7 2 760 0.047 0.003 0.028

g) En el muestreo de las comunidades intermareales de fondos duros, se
establecieron cuatro estaciones equidistantes para cubrir la franja intermareal. Al
respecto, se requiere diferenciar cada estacion de muestreo en cuanto a su
ubicacion (superior, media e inferior) en el intermareal.

RESPUESTA 5.5 Q):

Se aclara observacion. Las estaciones son enumeradas desde el limite superior de la mas
alta marea hasta el limite inferior de la mas baja marea, por lo que la numeracion asciende
internandose en el mar. Se aclara que al encontrarse equidistantes la estacién 1 queda
ubicada en el supralitoral, la estacién 2 entre el supra y mediolitoral, la estacién 3 entre el
medio e infralitoral y la estacion 4 en el infralitoral.
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r) En la Tabla 5.4-14 de los indices comunitarios de fondos duros, debera corregir
el valor indicado para la transecta T1, ya que presenta 283 individuos que
corresponde a 1132 indiv/m? de acuerdo a la sumatoria de los resultados
presentados en la Tabla 5.4-13.

RESPUESTA 5.5 1):

Se corrige el valor solicitado, quedando la Tabla de indices comunitarios de fondos duros de
la siguiente manera:

Tabla 5-19
indices Comunitarios de las Comunidades Submareales de Fondo Duro.
Marzo 2008.
Estacion Ne d(_e N°.de Uniformidad Diversidad dp
Especies Individuos J9) Shannon (H)
T1 3 1132 0.668 0.319
T2 3 2396 0.84 0.384
T3 3 1724 0.935 0.446
T4 3 1564 0.84 0.401
T5 e s s e
T6 e s e s

s) De acuerdo a los resultados presentados en la Tabla 5.4-15, la transecta T1
presentaria 5 especies benténicas y no 7 como se indica en el texto. Ademas, la
transecta T6 la especie con mayores abundancias es Balanus sp. (9.264 indiv/im?)
y no Perumytilus purputatus (2.260 indiv/m?), como se menciona en el texto.

RESPUESTA 5. 5 s):

Se corrige el texto, quedando de la siguiente manera:

o En las Transecta T1, se registraron 5 especies bentdnicas pertenecientes a los Phyla
Cnidaria, Mollusca, Arthropoda y Echinodermata, siendo la especie Balanus sp.
(Crustéceo) la que presentd una mayor abundancia con 4772 ind/m?.

o La transecta T6 nuevamente se encontré la presencia de Porphyra columbina, alga roja
del Phylum Rhodophyta, con una cobertura méaxima de 56% en T6-1. En cuanto a las
especies encontradas todas pertenecen a los Phylas nombrados y la especie que
presenta una mayor abundancia es Balanus sp. (Phylum Arthropoda) con 9612 ind/m?.

t) No es correcto sefialar el porcentaje de cobertura promedio de una
determinada transecta, ya que cada punto de la transecta representa la
distribucién de las especies en el intermareal superior, medio e inferior.
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RESPUESTA 5.5 1):

Se acoge observacion. En las Tablas que se presentan en la respuesta 5.5p) de la
presente Adenda (favor ver respuesta), se detallan los porcentajes de cobertura de los
ejemplares encontrados y separados por estacion.

u) Se solicita corregir los nombres cientificos de los phyla Echinodermata,
Chlorophyta y las especies Polinices uber, Transennella pannosa vy
Xanthochorus cassidiformis.

RESPUESTA 5. 5 u):

Se acoge la observacion, a saber:
Tabla 5-20
Nombres Cientificos

Nombre
Phylum | Echinodermata
Phylum | Chlorophyta
Especie | Polinices uber
Especie | Transennella pannosa
Especie | Xanthochorus cassidiformis

v) La Tabla 5.4-30, para la estacion E3 se registran 5 especies, sin embargo en el
texto se indica un total de 6 especies. En la misma Tabla para la estacion E5, la
sumatoria de las abundancias es de 300 indiv/m?, en tanto la Tabla 5.4-30 indica
380 indiv/m?®. Debera corregir esta informacion.

RESPUESTA 5. 5 v):

Se acoge la observacion y se corrige, segun se indica en la siguiente Tabla:

Tabla 5-21
Indices Comunitarios Submareales. Caldera Norte, Agosto 2008.
o N° de . :
Estacion N d.e individuos Shan’non Unlformldad Dominancia Desv
especies por m? (H) J") Estand.
1 6 362.5 0.324 0.18 0.89 0.055
2 3 520 0.083 0.08 0.98 0.032
3 5 37.5 1.436 0.89 0.30 0.10
4 7 35 1.812 0.93 0.23 0.095
5 9 122.5 1.881 0.86 0.20 0.063
6 4 25 1.291 0.93 0.33 0.089
7 5 392.5 0.516 0.32 0.78 0.055
3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
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w) Los gréaficos de curvas ABC presentados para la campafa de agosto de 2008,
la estacién E5 se grafica con 7 especies siendo que en las Tablas 29 y 30 registra
9 especies. En el caso de la estacion EG6, la curva se grafica con 9 especies,
siendo que en las Tablas 5.4-29 y 30 esta estacién registra 4 especies. Deber&
corregir o aclarar esta informacion.

RESPUESTA 5.5 w):

Se corrige la informacion presentada. Las curvas ABC de la campafia de agosto de 2008, se
presentaron en la respuesta a la observacion 5.5.) de la presente Adenda.

y) En el andlisis de las curvas ABC para agosto de 2008, se menciona que las
mayores riquezas se registraron en las estaciones E1, E5 y E6, sin embargo esta
altima estaciéon presenta sélo 4 especies de acuerdo a las Tablas 5.4-29 y 30, en
cambio la estaciobn E4 presentaria 7 especies. Deberd corregir lo antes
mencionado.

RESPUESTA 5.5 v):

Se corrige la informacion. De acuerdo a las curvas ABC de la campafia de agosto de 2008,
presentadas en la respuesta a la observacion 5.5.j) de la presente Adenda, se tiene lo
siguiente:

e Las estaciones 4 y 5 son las que presentan el mayor nimero de especies con valores de
7y 9, respectivamente.

e En las estaciones E1, E2 y E7 se observa la mayor abundancia de la especie Turritella
cingulata (Mollusca).

e Las estaciones con mayores valores en sus indices de uniformidad (J’), fueron E3, E4,
E5 y E6 lo que indica que estas comunidades presentan abundancias muy similares, sin
predominio de una especie sobre otra.

e Los indices de Shannon reflejan comunidades con una diversidad baja en las estaciones
El, E2 y control. Los valores de este indice revelan que se trata de comunidades poco
complejas y con flujo relativamente bajo de energia. Mientras que las estaciones E3, E4 y
E5, presentan valores mas altos de este indice.

e El método de cluster de similitud de Bray-Curtis muestra que las estaciones E1 y E7 son
las més similares con un 95% y E4 con E3 presenta un 90% de similitud.

e Con respecto a las curvas ABC, que se realizaron en las estaciones con mayor riqueza
de especies (E1, E3, E4, E5 y E7), se tiene que en E1, E5 y E7 las curvas se mantienen
casi unidas por lo que habria algun grado de alteracion pero muy imperceptible y en las
estaciones E3 y E4, la curva de biomasa esta por sobre la de abundancia por lo que no
habria efectos estresantes en la fauna bentoénica.
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En general y de acuerdo a los resultados ecoldgicos de las estaciones muestreadas en el
sector, las especies son pocas, con baja diversidad, con excepcion de las estaciones 4 y 5.
La diversidad de especies en cuanto al Phyllum Mollusca coincide con la campafa anterior,
pero en esta campafia se observa también la presencia de organismos del Phyllum Annelida
y Nemertea.

z) El andlisis del indice de diversidad H para las comunidades bentdnicas
submareales de fondos blandos en agosto de 2008, se indica que las estaciones
E3, E4, E5 y E6, presentaron altos valores de H, lo cual implica que estas
comunidades son méas complejas y con un flujo relativamente alto de energia.
Sin embargo, los resultados de H en todas las estaciones fueron muy bajos,
menores a 1, lo que de acuerdo a la literatura (Hendey, 1979) corresponderia a
comunidades muy alteradas.
RESPUESTA 5.5 2):

En Tabla 5.4-30 (pag. 5.4- 69) del EIA, se entregan los resultados de los indices ecoldgicos
del bentos submareal blando y muestra que en las estaciones E3, E4, E5 y E6 el valor de H’
es mayor a 1y las comunidades, de acuerdo a Hendey, presentan una alteracion moderada.

ii) La Tabla 5.4-32, los resultados de abundancias totales de las transectas
submareales de fondos duros T2, T3y T4 (campafia de agosto del 2008), no son
concordantes con las abundancias obtenidas de la sumatoria de los valores
presentados en la Tabla 5.4-31. Se solicita corregir estos valores.

RESPUESTA 5.5 ii):

Se acoge la observacion. Los resultados corregidos se presentan en la respuesta a la
observacién 5.5.p) de la presente Adenda, especificamente en la Tabla 5-16 “Indices
Comunitarios de las Comunidades Submareales de Fondos Duros”. Caldera Norte, Agosto
2008.

iii) El numero de especies descritas en el texto para las transectas T3 y T5
(campaiia de verano) no es concordante con los registros presentados en la
Tabla 5.4-33. Debera corregir y ademas mejorar la redaccién de los comentarios
por transectas.

RESPUESTA 5.5 iii):

La informacion de T3 y T5 es correcta, en cuanto al nimero de especies. Sin embargo, los
valores de abundancias totales fueron aclarados e incorporados en la respuesta a la
observacién 5.5.p) de la presente Adenda, en la cual se mejora la redacciéon de los
comentarios.

iv) El valor de abundancia total para la transecta T6 (campafia de agosto de 2008)
presentado en la Tabla 5.4-34, no es concordante con la sumatoria de los
registros presentados en la Tabla 5.4-33.
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RESPUESTA 5. 5iv)

Se acoge la observacion y se corrige lo indicado en la Tabla 5.4-33 y 5.4-34 del EIA. Favor
ver respuesta a la observacion 5.5.p) de la presente Adenda.

iiv) El andlisis de las transectas (campafia de agosto de 2008), indica para la
transecta T5 un total de 7 especies, pero en la Tabla 5.4-33 se registran 8
especies. Se solicita corregir este valor.

RESPUESTA 5. 5iiv):

Se acoge la observacién y se corrige lo indicado en la Tabla 5.4-33 del EIA. Favor ver
respuesta a la observaciéon 5.5.p) de la presente Adenda.

iiiv) El estudio carece de informacién oceanografica del sector. Debera
incorporar estos estudios (corrientes Lagrangianas y Eulerianas, Rodamina B u
otro trazador quimico y mediciones de vientos simultaneas).

RESPUESTA 5. 5iiiv):

Se acoge la observacién. En el Anexo 8 “Estudio Marino Complementario” de la
presente Adenda, se presenta un andlisis de la informacion de corrientes, donde muestra
flujos predominantemente al NE y E con bajas velocidades.

La informaciébn revisada comprende correntometria euleriana y lagrangiana,
complementando con informacion de flujos litorales y una estimacién directa del coeficiente
de dilucion.

Cabe precisar que los estudios fueron realizados en concordancia con los términos técnicos
establecidos en las Instrucciones Oceanogréaficas N° 1 “Especificaciones Técnicas para
Mediciones y Analisis Oceanograficos” publicacion SHOA.

Las campafas de mediciones oceanogréficas, desarrolladas en el marco del Proyecto, se
efectuaron en dos periodos: agosto y septiembre de 2008 y febrero — marzo 2009.

Las mediciones Correntometria Fija, fueron realizadas con ADCP marca Nortek, modelo
Continental, en las siguientes coordenadas (Datum WGS - 84):

Coordenada | Coordenada Este Inicio Término
Norte Mediciones Mediciones
09/08/2008 09/09/2008
7.007.267 319.208 24/02/2009 01/04/2009

Se complement6 lo anterior, con mediciones de viento y marea en mismos periodos.
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En cuanto a los resultados del estudio se puede precisar que este concluyé lo siguiente:

e La informaciobn de corrientes es coherente entre si. Las corrientes eulerianas y
lagrangianas muestran flujos predominantemente al NE y E, con bajas velocidades.

¢ Las dos camparfas de medicién de corrientes, mostraron resultados similares, las mareas
no estuvieron correlacionadas con las corrientes. El viento fue el forzante caracteristico.

e Los desplazamientos de una particula son lentos y del orden de 6 km/dia, lo que refleja
que en caso de derrames, su contencion y confinamiento es factible.

¢ En cuanto a la relaciéon entre las mediciones de corrientes y las de trazadores, podemos
afirmar que la capacidad de diluir que tienen las aguas del sector de estudio son bajas,
dado que el coeficiente de dilucion fue muy bajo y las corrientes de baja intensidad
medidas en ambas campafias y en toda la columna de agua, fueron concordante con
ello.

e La baja dinamica permite inferir que un derrame se dispersara lentamente. En caso de
derrames de hidrocarburos, sera posible su confinamiento y recuperacion con éxito.

¢ Otra medicion de corrientes de flujos litorales, que aunque dinamicamente desacoplada
de las anteriores, también mostrd coherencia. Los flujos litorales que dependen de las
olas, también se mostraron débiles y con baja tasa de renovacion.

e En cuanto al efecto de la batimetria, puede sefialarse que la bahia de Caldera presenta
isbébatas que siguen la conformacion de la costa. Es una bahia de poca profundidad y
en el sector de estudio las profundidades se ubican entre 10 y 20 m.  Esta baja
profundidad también es coherente con que la friccion del fondo limita la velocidad de las
corrientes. Las corrientes entonces tienden a seguir la conformacion de la bahia (girar) y
son lentas.

e La principal caracteristica de los flujos entonces, son las bajas velocidades, la poca
dilucion y la poca energia disponible para resuspender sedimentos y mezclar la columna
de agua. La direccion predominante en el sector de estudio es hacia el NE y E, aunque
debe tenerse presente que como en toda zona costera, el vector corriente gira en todas
las direcciones.

e Magnitudes de 5 cm/s a 10 cm/s son tipicas. Pero en periodos de fuertes vientos estas
corrientes pueden llegar a 29 cm/s como casos excepcionales.

e Los resultados muestran que las mareas semi diurnas, no tienen gran importancia en los
flujos, como lo son los vientos que si tienden a modular las corrientes y la dilucién en el
area.

iiiiv) El estudio carece de informacién de las comunidades del plancton marino
en el area de emplazamiento del Puerto de embarque.

RESPUESTA 5. 5iiiiv):

Se acoge la observacion. Se realiz6 una campafia de mediciones del plancton marino
durante el mes de mayo 2009 en el sector de Caldera Norte, la cual se presenta en el Anexo
8 de la presente Adenda.
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6 Se solicita al Titular entregar copias de autorizacién SHOA para la realizacion de
actividades de investigacion por parte de la empresa consultora.

RESPUESTA 5.6:

En el Anexo 8 (Apéndice 1) de la presente Adenda, se entregan los antecedentes
relacionados con las autorizaciones de SHOA para la ejecucion de las actividades de
investigacion, realizadas por la Consultora Aquambiente Ltda.

Es asi que, a través del Ord. N° 13270/24/40/VRS de fecha.23 de enero 2009, el Servicio
Hidrografico y Oceanografico (SHOA), autoriza a la Consultora Aquambiente Ltda, para
realizar actividades de investigacion ecoldgica marina en el sector Puerto de Caldera (llI
Regiébn — Carta Nautica SHOA N° 3111), consistente en mediciones de corrientes,
parametros fisico — quimicos de la columna de agua y toma de muestra de organismos
benrtonicos, a contar del 31 de marzo del 2009.

Ademas, se adjunta el Ord. N° 13270/24/71/VRS también emitido por el SHOA, en el que se
amplia el plazo de la autorizacién citada anteriormente hasta el 30 de marzo del 2010 ,
previa coordinacion de las actividades con la Capitania de Puerto.

Adicionalmente, las respectivas autorizaciones emitidas por el SHOA, para las campafas
invierno — verano 2008, se presentan en el Anexo 8b) de la presente Adenda.

7 En la seccion “Area de Influencia Directa e Indirecta del Proyecto segln cada
Componente Ambiental” en el componente Medio Marino, sélo se menciona como
parte de este componente ambiental a la Oceanografia Fisica, no obstante que en la
linea base se describe el medio bidtico, matriz sedimentaria y oceanografia quimica
de la columna de agua. Se solicita al Titular considerar las matrices antes
mencionadas en el area de influencia del Proyecto. Respecto al mismo punto, se
solicita al Titular entregar efectivamente informacién y analisis integral respecto a
la oceanografia fisica del area de influencia del Proyecto, tal como estudio de
corrientes, vientos, patrones de circulacién y perfil batimétrico, entre otros.

RESPUESTA 5.7:

En relacion a la seccion “Area de influencia directa e Indirecta del Proyecto” a la que se hace
referencia en la presente observacién, se puede indicar que en la presente Adenda se
mejord la descripcion de las &reas asociadas al medio marino, toda vez que se incorporoé la
descripcion de todos los componentes tratados en la Linea Base (ver respuesta 5. 5 a) de
la presente Adenda).

Conforme a lo anterior, la matriz que describe las “Areas de Influencia del Medio Marino”, fue
ampliada conforme a los elementos que contiene la Linea de Base Marina del EIA.

En relacion a incluir informacion respecto a la oceanografia fisica (estudio de corrientes,
vientos, patrones de circulacién, ente otros.), se acoge la observacion y se presenta en el
Anexo 7y 8 de la presente Adenda.
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Es asi que, en el Anexo 8 de esta Adenda, se incluyeron “Estudios Maritimos
Complementarios para Adenda de Proyecto en Caldera Norte”. En él, se presento
informacién relativa a: Plancton (Fitoplancton y Zooplancton e Ictioplancton); Estudio con
Trazador; Sedimentos; Ecologia Bentbnica Intermareal de Fondo Duro; y Analisis de
Informacion de Corrientes. Esta Ultima, comprende correntometria euleriana y lagrangiana,
flujos litorales y una estimacion directa del coeficiente de dilucién.

En cuanto a los Vientos, se analizd la direccién predominante, frecuencia de direccién y
magnitud del viento, ciclo diurno de los vientos, magnitud promedio y direccion. Ademas, en
el estudio indicado se presenta el andlisis de las corrientes litorales a partir de los resultados
obtenidos de del monitoreo de 4 estaciones ubicadas de manera coincidente con los
transectos intermareales (Ver ademas Anexo 7 y respuesta a la pregunta 5.1 de la
presente Adenda).

En cuanto al efecto de la batimetria, en el estudio maritimo complementario se sefala que la
Bahia de Caldera presenta isébatas que siguen la conformacién de la costa, precisandose
que es una bahia de poca profundidad en el sector de estudio (10 y 20 m). Esta baja
profundidad también es coherente con que la friccién del fondo, que limita la velocidad de las
corrientes.

Complementariamente a lo indicado en el parrafo anterior, en el Anexo 8c) de la presente
Adenda, también se presenta el “Informe Técnico del Levantamiento Batimétrico”, efectuado
por Geomar Ingenieria (2008).

8 De acuerdo a las coordenadas de cada una de las estaciones de agua de mar,
sedimento y ecologia benténica informadas por el Titular en la Tabla 5.4-1, se
procedio a plotear los puntos en el programa GoogleEarth, arrojando una posicién
distinta a aquella presentada por el Titular en la Figura 5.4-1, en particular la
Estacion Control E7, la cual de acuerdo a las coordenadas informadas se ubicaria
inmediatamente al norte del Muelle de Punta Caleta y no adyacente al ex Muelle
Mecanizado. Se solicita al Titular rectificar la informacién presentando la Figura
corregida, que incluya la localizacion de las obras portuarias proyectadas. Ademas
debe entregar también Figuras que indiquen graficamente la localizacion de las
estaciones de muestreo del submareal e intermareal rocoso.

RESPUESTA 5.8:

Se agradece la observaciéon y se corrige. Favor ver respuesta a la observacion 5.4 de la
presente Adenda, especificamente en la Tabla y Figuras se detallan la localizacion de las
estaciones de muestreo solicitadas.

9 Respecto a la ubicacidon de las estaciones de muestreo de E1 a EB6, se solicita al
Titular justificar su emplazamiento, en relacién al Puerto de embarque y a la
capacidad de constituir una alerta respecto a las variables ambientales
susceptibles de recibir impactos.
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RESPUESTA 5.9:

Se acoge la observacion, ver respuesta niumero 5.4 de la presente Adenda.
10 Se solicita al Titular entregar batimetria del area de emplazamiento del Proyecto.

RESPUESTA 5.10:

Se acoge la observacion, en el Anexo 8c) de la presente Adenda se presenta el Informe
Técnico del Levantamiento Batimétrico y Plano asociado

11 Respecto a la ubicacién de la estacion control E7, la autoridad maritima cuestiona
su localizacién respecto a su utilidad como estacion referencial, en consideracion
de que ésta se encuentra en el &rea de influencia directa del Muelle Punta Caleta,
donde actualmente se realizan embarques de concentrado de hierro, por lo que sus
parametros pueden verse alterados y no reflejar la variacion natural del sistema. En
consideracion a lo anterior, se requiere que el Titular proponga y justifique
técnicamente una nueva localizaciéon de la estacion control E7, dentro de la Bahia
de Caldera, que se encuentre en un ambiente no influenciado directamente por
actividades industriales, de caracteristicas abidticas similares a las estaciones E1 a
E6, tales como corrientes, exposicion al oleaje, tipo de sustrato, profundidad, etc;
en definitiva que cumpla con el objetivo de ser una estacion control. Una vez visada
ésta nueva estacion control, el Titular deberé realizar nuevas campafas antes de la
construccion del Proyecto, objeto tener una linea base ambiental sélida.

RESPUESTA 5.11:

Se acoge observacién, favor ver respuesta a la pregunta numero 5.4 de la presente
Adenda.

En ella se propone una nueva localizacion para la estacion de control E7. Asimismo, se
justifica técnicamente la incorporacion de ésta y otras estaciones de monitoreo incorporadas.

12 Columnade Agua.
12.1) Campafia Verano 2008.

a) Se solicita al Titular completar la Tabla 5.4-2. con los limites de deteccién de
cada metodologia. Se solicita entregar certificados de laboratorio.

RESPUESTA 5. 12.1) a):

En el Anexo 8a) de la presente Adenda, se presenta los respectivos informes de
laboratorio (2008) y en la Tabla siguiente, se sefialan los limites de deteccion y metodologia
quimica utilizada por los laboratorios acreditados, para este efecto.
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Tabla 5-22
Limites de Deteccion
Parametro Metodologia Quimica Limite de Deteccién
Temperatura (°C) Termometria In situ 0.1 °C
Oxigeno Disuelto (mg/l) Oxigenoémetro digital In situ 0.1mg/L
Solidos Suspendidos (mg/l) | Standard Methods 5520 D 0,2 mg/L
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E 2 NMP/100 mL
Vanadio Standard Methods 3113 B 0,001 mg/L
Niquel Ldt 12-01-111-I 0,005 mg/L
Cobre Ldt 12-01-141-I 0,005 mg/L
Plomo Ldt 12-01-108-I 0,005 mg/L
Cromo Total Standard Methods 3113 B 0,001 mg/L
Mercurio Standard Methods 3112 B 0,001 mg/L
Zinc Ldt 12-01-109-I 0.002 mg/L
Cadmio Ldt 12-01-108-| 0,0005 mg/L
Hierro Standard Methods 3111 B 0,001 mg/L
Aceites y grasas Standard Methods 5520 D 0,1 mg/L
Hidrocarburos Fijos Standard Methods 5520 F 0,1 mg/L
Hidrocarburos volatiles Standard Methods 6220 F 1 mg/L
pH pHmetro digital In situ 0.1

Sin perjuicio de lo anterior, en la respuesta 5.5 b) de la presente Adenda (favor ver), se
explica detalladamente los limites de deteccion ocupados por los laboratorios acreditados
para este efecto.

12.2) Campaiia Invierno 2008.

a) Se observa que para el andlisis de los pardmetros Sélidos Suspendidos
Totales, Vanadio, Niquel, Cobre, Plomo, Zinc, Cadmio, Hierro y Cromo Total, se
utilizaron distintas metodologias quimicas que las mencionadas en la campafia
de verano. Se solicita al Titular explicar lo anterior y como ese cambio podria
afectar la interpretacion y analisis comparativos de los resultados.

RESPUESTA 5. 12 2 a):

Efectivamente tal como se muestra en la Tabla comparativa de metodologias utilizadas
segun parametro de medicibn para las campafias invierno y verano, se utilizaron
metodologias equivalentes.
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Tabla 5-23
Metodologias Utilizadas

. o Metodologia Utilizada
Pardametros de Medicién Marzo 2008 Agosto 2008
Vanadio Standard Methods 3113 B Standard Methods 3120 B
Niquel, Ldt 12-01-111-I Standard Methods 3120 B
Cobre Ldt 12-01-141-| Standard Methods 3120 B
Plomo Ldt 12-01-108-I Standard Methods 3120 B
Zinc Ldt 12-01-109-I Standard Methods 3120 B
Cadmio Ldt 12-01-108-I Standard Methods 3120 B
Hierro Standard Methods 3111 B Standard Methods 3120 B
Cromo Standard Methods 3113 B Standard Methods 3120 B

La justificacion de las distintas metodologias se explica, por la necesidad que existi6 de
realizar los respectivos andlisis en distintos laboratorios, en base a la disponibilidad de los
laboratorios para realizarlos y los plazos de entrega de resultados, para cada campafia
(invierno y verano).

Sin embargo, ambos laboratorios estdn acreditados segun las exigencias actuales del INN,
NCh y convenio INN-SISS, por lo que las metodologias en ambos casos cumplen con los
requerimientos metodologicos sefialados por la normativa DIRECTEMAR® (Ver respuesta
de la observacion 5. 5b) de la presente Adenda).

En consecuencia, los metodologias corresponden al resultado entregado por laboratorios
que cumplen con la normativa vigente, es decir, que se encuentran acreditados por el INN, y
por lo tanto, la seleccién de las metodologias como los limites de deteccion, forman parte de
los criterios expertos utilizados por cada uno de ellos.

Los dos laboratorios que analizaron muestras (invierno y verano), informaron limites de
deteccién en la condicion mas desfavorable, dando asi una mayor certeza cientifica a los
resultados obtenidos, teniendo presente que no existe un consenso normativo que
establezca a nivel nacional los limites de deteccion. Mas aun, segun lo establece CONAMA,
las exigencias de la norma secundaria son muy altas para la realidad nacional®.

En conclusién, el tema de las metodologias y limites de deteccion, si bien es cierto podrian
mejorarse para futuros PVA, con una coordinacion entre organismos acreditadores, las
autoridades ambientales y las posibilidades reales de los laboratorios acreditados, pero no
es menos cierto, que no resulta relevante en este caso, en que se trata de determinar una
linea base para un Proyecto portuario. No altera las medidas de mitigacion del Proyecto, ni el
plan de gestién ambiental, ni la calificacién global del Proyecto, ya que pudo caracterizarse la
columna de agua.

® Los andlisis para la caracterizacion de la columna de agua, deben ser realizados por laboratorios reconocidos por un
organismo fiscalizador estata.l

® estudio encargado a la Universidad de Playa Ancha (Fuente: Universidad de Playa Ancha, 2002. Antecedentes técnico-
cientificos para la generacion de la norma de calidad secundaria de sedimentos marinos y lacustres, Contrato N° 21-22-003/01)
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b) De acuerdo a los resultados presentados, es posible inferir que ademas para
algunos paradmetros se utilizaron diferentes limites de deteccidén entre las
campafas de verano e invierno. Se solicita aclarar esa situacién. Para que los
datos sean comparables, es necesario que las muestras de diferentes campafas
sean analizadas con la misma metodologia. Por otra parte también se observo
cambio de algunos valores referenciales, como por Ej. para Mercurio; es
necesario mantener un criterio homogéneo de andlisis y discusion de los
resultados.

RESPUESTA 5. 12 2b):

Favor ver respuesta a la observacion 5. 5.b) y 5. 12 2a)de la presente Adenda.

Al respecto es importante tener presente que, los limites de deteccién corresponden al
resultado entregado por laboratorios que cumplen con la normativa vigente, es decir, que se
encuentran acreditados por el INN, y por lo tanto, la seleccion de las metodologias como los
limites de deteccion, forman parte de los criterios expertos utilizados por cada uno de ellos.

En conclusion, el tema de los limites de deteccidn, si bien es cierto podrian mejorarse para
futuros PVA, con una coordinacion entre organismos acreditadores, las autoridades
ambientales y las posibilidades reales de los laboratorios acreditados, pero no es menos
cierto, que no resulta relevante en este caso, en que se trata de determinar una linea base
para un Proyecto portuario. No altera las medidas de mitigacion del Proyecto, ni el plan de
gestion ambiental, ni la calificacion global del Proyecto, ya que pudo caracterizarse la
columna de agua.

c) Respecto a la mediciéon de variables microbioldgicas, en la campafia de verano
sOlo se analizaron los Coliformes Totales, y en invierno los totales y fecales. Se
deben medir los mismos parametros en cada una de las campafias.

RESPUESTA 5. 12 2¢) :

Se aclara que para ambas campafas se midié coliformes fecales que es el pardmetro que
resulta mas relevante para la linea base de un Puerto. S6lo como referencia se agrego en la
campafia de invierno los coliformes totales, pero no tienen mayor relevancia para los
objetivos del presente estudio ambiental, ya que se deben comparar solo los coliformes

d) Se aclara al Titular que en el AnteProyecto de Norma de Calidad de Aguas
Marinas, la Clase 2 corresponde a Buena calidad, la que indica un agua apta para
el desarrollo de la acuicultura y actividades pesqueras extractivas y para los
usos comprendidos en la Clase 3, y no lo sefialado por el Titular “apta para
cualquier uso”.

RESPUESTA 5. 12 2 d):

Se acoge la observacion, la que sera corregida en lo que corresponde.
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e) Respecto al parametro Plomo, en esta campafia todos los valores fueron
inferiores a <0.01 mg/L. De acuerdo a lo anterior, el Titular concluye que
comparado con la referencia de la CONAMA, clasifica a este cuerpo de agua
como Clase 2 (aguas de buena calidad), difiriendo con la campafa de verano, en
la cual se clasific6 como aguas de clase 1 (muy buena calidad). La conclusidn
antes expuesta no es valida, ya que un valor bajo el limite de deteccién no es un
valor cuantificable, ya que puede tomar cualquier valor inferior al limite. De esta
manera, no se puede afirmar que cambi6é la clase de calidad, sino que esta
apreciacion, es producto del cambio del limite de deteccion de 0,0005 mg/l en
verano, a 0,01 mg/l en invierno. Al utilizar el limite de 0,01 mg/l no es posible
discernir entre las Clase 1 6 2. Se solicita utilizar los mismos limites de deteccion
de la técnica analitica, empleando aquella que permita discernir si los resultados
obtenidos clasifican la calidad en la Clase 1 6 2, que para el caso del Plomo
deberia ser de al menos 0,003 mg/I.

RESPUESTA 5.122¢e):

Favor ver respuesta a la observacién 5. 5.b) de la presente Adenda.

En la citada respuesta, en la Tabla 5-6 se muestra un cuadro con los resultados y limites de
deteccidn para las 2 campafias y su comparacion con los limites de deteccién y las clases
propuestas por la Guia CONAMA (2004), para la matriz agua. Especificamente para el
parametro Plomo, es posible sefialar que sus valores estan claramente dentro de la norma
para la Clase 1 (muy buena calidad), teniendo presente que los diferentes limites de
deteccién no son relevantes para su clasificacion.

Al respecto es importante tener presente que, los limites de detecciébn corresponden al
resultado entregado por laboratorios que cumplen con la normativa vigente, es decir, que se
encuentran acreditados por el INN, y por lo tanto, la seleccién de las metodologias como los
limites de deteccion, forman parte de los criterios expertos utilizados por cada uno de ellos.
Més aun, los laboratorios indican, que las exigencias de la norma secundaria son muy altas
para la realidad nacional. Por ello diferentes laboratorios pueden tener diferentes limites de
deteccion. Esto fue claramente corroborado por CONAMA en estudio encargado a la
Universidad de Playa Ancha (Fuente: Universidad de Playa Ancha, 2002. Antecedentes
técnico-cientificos para la generacion de la norma de calidad secundaria de sedimentos
marinos y lacustres, Contrato N° 21-22-003/01). Adicionalmente, los laboratorios informan
limites de deteccién en la condicion mas desfavorable, para asi dar mas certeza a los
resultados.

En conclusion, el tema de los limites de deteccién, si bien es cierto podrian mejorarse para
futuros PVA, con una coordinacion entre organismos acreditadores, las autoridades
ambientales y las posibilidades reales de los laboratorios acreditados, pero no es menos
cierto, que no resulta relevante en este caso, en que se trata de determinar una linea base
para un Proyecto portuario. No altera las medidas de mitigacion del Proyecto, ni el plan de
gestion ambiental, ni la calificacién global del Proyecto, ya que pudo caracterizarse la
columna de agua.
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f) Para el parametro Hierro, se citan valores estandares de Canada (0,3 ppm),
Espafia (0,2 ppm) y EEUU (0,3 ppm). Se solicita entregar fuentes de informacion
de dichos valores referenciales.

RESPUESTA 5. 12 2f):

La fuente de informacién corresponde al estudio encargado por CONAMA a la Universidad
de Playa Ancha, 2002. “Antecedentes Técnico-Cientificos para la Generacion de la Norma
de Calidad Secundaria de Sedimentos Marinos y Lacustres”, (Contrato N° 21-22-003/01).

g) Para el parametro Cromo Total, los resultados fueron inferiores al limite de
deteccion del método (0,005 mg/l). El Titular concluye que este parametro las
clasifica en la Clase 2. Se solicita al Titular que corrija esta aseveracion, ya que
valores menores a 0,005 mg/l las clasifican en la Clase 1.

RESPUESTA 5.12 2 q):

Se acoge la presente observacion y se corrige el parametro Cromo Total, en base al limite
de deteccién, clasificandola como Clase 1.

h) Para el parametro Mercurio, el Titular concluye que en consideracion de que
los valores para este parametro fueron inferiores al limite de deteccién (<0.001
mg/L) permite catalogarlas como aguas de Clase 3 (aguas de regular calidad).
Con el limite de deteccidn utilizado no es posible generar dicha conclusién, ya
gue resultados bajo el limite de deteccién no corresponden a un valor real,
cuantificable. Para este tipo de andlisis y conclusiones se solicita al Titular
utilizar limites de deteccion que permitan discriminar entre las clases de calidad
del anteProyecto de norma secundaria.

RESPUESTA 5. 12 2 h):

Favor ver respuesta a la observacion 5. 5.b) de la presente Adenda.

En la citada respuesta, en la Tabla 5-6 se muestra un cuadro con los resultados y limites de
deteccién para las 2 campafias y su comparacion con los limites de deteccién y las clases
propuestas por la Guia CONAMA (2004), para la matriz agua. Especificamente para el
paradmetro Mercurio, es posible sefialar que sus valores estan claramente dentro de la norma
para la Clase 3 (aguas de regular calidad), teniendo presente que la diferencia en los limites
de deteccién no son relevantes para su clasificacion.

En conclusién, el tema de los limites de deteccion, si bien es cierto podrian mejorarse para
futuros PVA, con una coordinacién entre organismos acreditadores, las autoridades
ambientales y las posibilidades reales de los laboratorios acreditados, pero no es menos
cierto, que no resulta relevante en este caso, en que se trata de determinar una linea base
para un Proyecto portuario. No altera las medidas de mitigacion del Proyecto, ni el plan de
gestion ambiental, ni la calificacion global del Proyecto, ya que pudo caracterizarse la
columna de agua.
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i) Para el pardmetro Aceites y Grasas, se solicita al Titular explicar porque a
pesar de utilizar el mismo método de analisis en las campafias de verano e
invierno (Standard Methods 5520 D), los limites de deteccién son diferentes, 0,1
mg/l y 5 mg/l, respectivamente.

RESPUESTA 5.122i):

Favor ver respuesta a la observacion 5. 5.b) de la presente Adenda.

Al respecto es importante tener presente que, los limites de deteccién corresponden al
resultado entregado por laboratorios que cumplen con la normativa vigente, es decir, que se
encuentran acreditados por el INN, y por lo tanto, la seleccion de las metodologias como los
limites de deteccion, forman parte de los criterios expertos utilizados por cada uno de ellos.

Més aun, los laboratorios indican, que las exigencias de la norma secundaria son muy altas
para la realidad nacional. Por ello diferentes laboratorios pueden tener diferentes limites de
detecciéon. Esto fue claramente corroborado por CONAMA en estudio encargado a la
Universidad de Playa Ancha (Fuente: Universidad de Playa Ancha, 2002. Antecedentes
técnico-cientificos para la generacion de la norma de calidad secundaria de sedimentos
marinos y lacustres, Contrato N° 21-22-003/01). Adicionalmente, los laboratorios informan
limites de deteccién en la condicion mas desfavorable, para asi dar mas certeza a los
resultados.

El tema de los limites de deteccidn, si bien es cierto podrian mejorarse para futuros PVA, con
una coordinacién entre organismos acreditadores, las autoridades ambientales y las
posibilidades reales de los laboratorios acreditados, pero no es menos cierto, que no resulta
relevante en este caso, en que se trata de determinar una linea base para un Proyecto
portuario. No altera las medidas de mitigacién del Proyecto, ni el plan de gestion ambiental,
ni la calificacion global del Proyecto, ya que pudo caracterizarse la columna de agua.

Asimismo, se precisa que la diferencia de los limites de deteccion se estima como
irrelevante, toda vez que, tomando como referencia lo sefialado por la CONAMA en su
guia para normas de calidad de aguas y el limite de detecciéon mas alto (5mg/l), tenemos que
las aguas con concentraciones de grasas y aceites iguales a 5mg/l ya son clasificadas
como aguas de clase 1, o sea de muy buena calidad, por lo que un limite de deteccion
menor no cambia en nada la clasificacion.

j) Para los parametros Hidrocarburos fijos (HCF) y volétiles (HCV), también se
repite la situacion de la utilizacion de un mismo método analitico y distintos
limites de deteccion entre campafas. Se solicita aclarar lo anterior. En esta
campafia, tanto los HCF Y HCV estan en concentraciones bajo el limite de
deteccién, 5 y 0,1 mg/l respectivamente. Tal como lo indica el Titular, en
consideracion de que no existe una referencia especifica del anteProyecto de
norma para estos tipos de hidrocarburos, sin embargo, si los hay para los
Hidrocarburos Totales (sumatoria de los HCV + HCF).
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Segun ello, el Titular sumé los limites de deteccion (5 + 0,1 = 5,1 mg/l)
concluyendo que ese resultado clasificaria a estas aguas en la Clase 3 (0,05 —
1 mg/l, regular calidad). Por lo expuesto en los péarrafos anteriores, la conclusién
no es valida. En consideracién de que en este estudio se utiliza como referencia
principal el AnteProyecto de Norma Secundaria para aguas, se solicita al Titular
analizar Hidrocarburos Totales e Hidrocarburos Arométicos Policiclicos con
limites de deteccién apropiados, que permitan discriminar entre clases de
calidad correspondientes.

RESPUESTA 5. 12 2 )):

Tal y como se sefialé en la respuesta a la observacion 5.5.b) de la presente Adenda, debido
a que las metodologias para aguas de mar, no estan claramente normados los limites de
deteccidn, ocurrié que a pesar de ser analisis con misma metodologia, en una camparia los
limites fueron un poco mas altos. Mas aun, los laboratorios indican, que las exigencias de la
norma secundaria son muy altas para la realidad nacional. Por ello diferentes laboratorios
pueden tener diferentes limites de deteccién. Esto fue claramente corroborado por CONAMA
en estudio encargado a la Universidad de Playa Ancha (Fuente: Universidad de Playa
Ancha, 2002. Antecedentes técnico-cientificos para la generacion de la norma de calidad
secundaria de sedimentos marinos y lacustres, Contrato N° 21-22-003/01). Adicionalmente,
los laboratorios informan limites de deteccion en la condicion mas desfavorable, para asi dar
mas certeza a los resultados (caso de los hidrocarburos totales).

k) Como conclusion general, el Titular sefiala que no se observaron diferencias
entre las concentraciones de las estaciones del area de interés y la estacion
control. Se solicita al Titular detallar el analisis formal que avala dicha
conclusion. Adema@s se solicita al Titular realizar el mismo analisis respecto a la
campafa de verano, en la cual se observan resultados por sobre los limites de
deteccidn utilizados.

RESPUESTA 5. 12 2 k):

A continuacién se presenta el analisis formal y detallado, para las campafias de agosto y
febrero de 2008.

Tabla 5-24
Parametros Fisico-Quimicos en la Columna de Agua de Campafia de Agosto 2008.

Parametro Rango E1-E6 E7 (Control)
Temperatura(°C) 14.0-14.7 13.0-13.8
Oxigeno Disuelto (mg/L) 6.2-9.0 9.3-10.2
Solidos  Suspendidos Totales <50 <50
(mg/L)
pH 8.1-8.2 8.2
Coliformes fecales (NMP/100mL) <2.0-23 <2.0-13
Coliformes totales (NMP/100mL) <2.0-23 <2.0-13
Vanadio (ppm) <0.008 <0.008

Parametro Rango E1-E6 E7 (Control)
Niguel (ppm) <0.005 <0.005
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Cobre (ppm) <0.005 <0.005
Parametro Rango E1-E6 E7 (Control)
Plomo (ppm) <0.01 <0.01
Zinc (ppm) <0.002 <0.002
Cadmio (ppm) <0.001 <0.001
Hierro (ppm) <0.002 <0.002
Cromo Total (ppm) <0.005 <0.005
Mercurio (ppm) <0.001 <0.001
Aceites y grasas (ppm) <5.0 <5.0
Hidrocarburos Fijos (ppm) <5.0 <5.0
Hidrocarburos Volatiles (ppm) <0.1 <0.1
Transparencia del Agua (m) 9.0-94 9.0

Teniendo presente los resultados de la columna de agua en esta campafia de invierno, es
posible concluir que no hay grandes diferencias entre las concentraciones de las estaciones
del area de interés (E1 a E6) y la estacién control (E7).

Tabla 5- 25
Parametros Fisico-Quimicos en la Columna de Agua de Campafia de Febrero 2008.

Parametro Rango E1-E6 E7 (Control)
Temperatura(°C) 14.6 — 18.7 15.2-18.0
Oxigeno Disuelto (mg/L) 4.0-6.0 44-49
Salinidad (psu) 325-33.1 32.6 —-32.8
Conductividad 40.01 — 43.3 40.67 — 43.15
Solidos  Suspendidos  Totales 0.8—19.9 19-6.7
(mg/L)
pH 7.75-7.94 7.93-7.96
Coliformes fecales (NMP/100mL) <2 <2
Vanadio (ppm) <0.001 — 0.0064 <0.0010

Niquel (ppm) <0.0010 — 0.0043 0.0014 — 0.0026
Cobre (ppm) 0.0019 — 0.0053 0.0017 — 0.0145
Plomo (ppm) 0.0008 — 0.0053 <0.0005
Zinc (ppm) 0.0071 — 0.0254 0.0173 — 0.0235
Cadmio (ppm) <0.0005 <0.0005
Hierro (ppm) <0.0010 — 0.0155 0.0081 — 0.0149
Cromo Total (ppm) <0.001 <0.001
Mercurio (ppm) <0.001 <0.001
Aceites y grasas (ppm) <0.1 <0.1
Hidrocarburos Fijos (ppm) <0.1 <0.1
Hidrocarburos Volatiles (ppm) <1 <1
Transparencia del Agua (m) 40-7.0 6.5

Asimismo, al analizar los resultados de la columna de agua de la campafia de verano,
también es posible concluir que no hay grandes diferencias entre las concentraciones de las
estaciones del area de interés (E1 a E6) y la estacién control (E7).

Por otra parte, en relacibn a los limites de deteccién por favor ver respuesta a la
observacién 5. 5.b) de la presente Adenda.
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Por dltimo, respecto a la localizacion de las estaciones de control, se acogié la observacion
en el sentido de relocalizar la estacion de control (E7), alejandola de la influencia del
Proyecto u otro que pueda interferir en las mediciones. Favor ver respuesta a la
observacién 5.4 de la presente Adenda.

) Se indica al Titular que debe utilizar las mismas metodologias, limites de
deteccién y valores utilizados como referencias en todas las campafas de
monitoreo y realizar analisis estadisticos pertinentes para que las conclusiones
sean vélidas.

RESPUESTA 5.1221)

Favor ver respuesta a la observacion 5. 5.b) de la presente Adenda.

Al respecto es importante tener presente que, los limites de deteccién corresponden al
resultado entregado por laboratorios que cumplen con la normativa vigente, es decir, que se
encuentran acreditados por el INN, y por lo tanto, la seleccién de las metodologias como los
limites de deteccion, forman parte de los criterios expertos utilizados por cada uno de ellos.

Més aun, los laboratorios indican, que las exigencias de la norma secundaria son muy altas
para la realidad nacional. Por ello diferentes laboratorios pueden tener diferentes limites de
deteccion. Esto fue claramente corroborado por CONAMA en estudio encargado a la
Universidad de Playa Ancha (Fuente: Universidad de Playa Ancha, 2002. Antecedentes
técnico-cientificos para la generacion de la norma de calidad secundaria de sedimentos
marinos y lacustres, Contrato N° 21-22-003/01). Adicionalmente, los laboratorios informan
limites de deteccién en la condicion mas desfavorable, para asi dar mas certeza a los
resultados.

El tema de los limites de deteccidn, si bien es cierto podrian mejorarse para futuros PVA, con
una coordinacién entre organismos acreditadores, las autoridades ambientales y las
posibilidades reales de los laboratorios acreditados, pero no es menos cierto, que no resulta
relevante en este caso, en que se trata de determinar una linea base para un Proyecto
portuario. No altera las medidas de mitigacién del Proyecto, ni el plan de gestion ambiental,
ni la calificacion global del Proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, se acoge la solicitud de la autoridad, en el sentido que se
procurara incorporar en las futuras campafias de terreno, las mismas metodologias, limites
de deteccion y valores utilizados como referencias, asi como también el mismo analisis
estadistico.

Para dar cumplimiento a lo anterior, el Titular procurara contratar los servicios de laboratorio,
que cumplan con los requisitos solicitados por la autoridad maritima, en la presente
observacion, teniendo presente la eventual dificultad de disponibilidad y tiempo de entrega
de resultados, por parte de los laboratorios. En el caso de ser asi, se informard a la
Autoridad Maritima, el cambio de laboratorio.
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13 Caracterizacion de Sedimentos

13.1) Campafia Verano 2008

a) Se solicita al Titular considerar 3 réplicas en las muestras de cada estacién de
sedimentos, para que éstos sean representativos y permitan el andlisis
estadistico pertinente.

RESPUESTA 5.131 a):

La Guia sectorial de la DTGM no solicita 3 réplicas para la caracterizacion quimica de los
sedimentos. Se hace presente que para este fin se tomaron 7 muestras, o que permite una
suficiente caracterizacion para fines ambientales.

b) Respecto a los resultados del andlisis granulométrico se solicita informar
respecto a la desviacién estandar grafica inclusiva y sesgo grafico inclusivo.

RESPUESTA 5.13 1 b):

Se acoge observacion. A continuacion se incluye en la siguiente Tabla la desviacién
estandar gréfica inclusiva y sesgo grafico inclusivo, empleando la metodologia de Folk, por
estacion y para las campafas de agosto (AG) y Febrero (FB) respectivamente.

Tabla 5-26
Metodologia de Folk, Desviacion Estandar Grafica Inclusiva 'y Sesgo Grafico Inclusivo.
E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7
Estadistico
AG | FB AG FB AG FB AG FB AG FB AG FB | AG FB
Desviacion
estandar grafico | 0.03 | 1.12 | 0.0006 | 1.46 | 0.068 | 1.11 | 0.085 | 0.93 | 0.259 | 1.23 | 0.042 | 0.29 | 0.103| 0.88
inclusiva
Sesgografico | ;| 479 | .10 |-384| -10 |-041| -07 | 296 | 10 | 081 | -07 | 079 | -1.0 | -0.795
inclusivo

c) Se solicita informar los limites de deteccién de cada metodologia. Se solicita
entregar certificados de laboratorio.

RESPUESTA 5. 13 1¢):

En el Anexo 8a) de la presente Adenda, se presenta los certificados de laboratorio (2008).

A continuacion se precisan los limites de deteccién de cada metodologia.
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Tabla 5-27
Limites de Deteccién en Sedimentos
Parametro Metodologia Quimica Limite de Deteccién

Ph pHmetro digital (in situ) 0.1

Vanadio EPA 6010 C 0.2
Niquel EPA 6010 C 0.125
Cobre EPA 6010 C 0.125
Plomo EPA 6010 C 0.25
Zinc EPA 6010 C 0.05
Cadmio EPA 6010 C 0.02
Hierro EPA 6010 C 0.05

Potencial Redox Electrodo marca Sentix ORP 01

(In Situ)

d) Con el fin de obtener una adecuada caracterizacion de los sedimentos se
solicita incluir analisis de Materia Organica Total (MOT) e Hidrocarburos Totales,
tanto en la linea base como en el Programa de Vigilancia Ambiental.

RESPUESTA 5.131d):

Se acoge observacion. En el Apéndice 2 del Anexo 8 de la presente Adenda se adjunta la
campafia de muestreo de sedimentos para el andlisis de las variables MOT e Hidrocarburos
totales para formar parte de la linea base. Ademas, el andlisis de ambos parametros, se
considerard como parte del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

e) Al igual que para la columna de agua, se solicita al Titular replantear la
estacion control E7, en consideracién de que en la ubicacion actual se encuentra
influenciado por el embarque de hierro que se realiza en la actualidad. De hecho
la concentracion del parametro hierro en los sedimentos de la E7 arroja un valor
superior al mayor valor registrado en las estaciones de monitoreo (E1-E6),
siendo 8979 ppm y 2512 ppm respectivamente.

RESPUESTA 5.131e):

Se acoge observacién. Tal como se indicé en la respuesta a la observacion 5.4 de la
presente Adenda, se relocalizara la estacion de control (E7), alejdndola de la influencia del
Proyecto u otro que pueda interferir en las mediciones, como parte de proxima campafa
contemplada por el PVA, previo a la etapa de construccion.

f) En consideracion que el Titular utiliza como valores de referencia de
concentracion de metales en sedimentos a Buchman (1999) se solicita informar
respecto a la equivalencia de los métodos analiticos utilizados por Buchman y
los utilizados en este estudio, con el fin de determinar si son comparables.
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RESPUESTA 5.131f):

Particularmente para sedimentos se usa el Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21th Edition 2005 y lo que sefiala la EPA en su Test Methods for evaluating
Solid Waste SW 846. Se hace en base seca.

En cuanto a la cita de Buchman (1999), esta corresponde a una compilacién de datos de
sedimentos marinos. Esta es citada en un estudio de la Universidad de Playa Ancha (2002),
encargado y aprobado por la CONAMA. Ellos utilizan esta referencia indicando también que
es base seca. Lo usan como una buena referencia para limites de calidad de sedimentos. En
ese contexto se utilizé en esta linea base.

g) En esta seccion se citan los trabajos que no se encuentran listados en la
bibliografia. Se solicita entregar datos completos de la fuente de informacion
respecto a las siguientes citas: Mufioz & Salamanca (2001); Army Corps of
Enginners (1977); Norma Sueca para Cadmio en sedimentos; Norma EPA para
Cadmio en Sedimentos (31 ppm); Usero et al (1997); Thuy et al. (2000).

RESPUESTA 5.13 1 q):

Se acoge la observacion. A continuacion se complementa la bibliografia mencionada.

¢ Mufioz P & M Salamanca. 2001. Flujo de plomo particulado a los sedimentos marinos y
su incorporacion en Paraprionospio pinnata (Polychaeta: Spionidae) en Bahia
Concepcion (36° Lat. S), Chile. Gayana 65:2.

e Thuy, HTT, HJ Tobschall, and PV An (2000). Distribution of heavy metals in urban soils —
a case study of Danang-Hoian Area (Vietnam). Environl. Geology 39 (6), 603-610.

e Usero J, E. Gonzales-Regalado, and I. Gracia. 1997. Trace metals in bivalve molluscs
Ruditapes decussatusand and Ruditapes philippinarumfrom the Atlantic Coast of
southern Spain. Environ. Int 23:291-298. CrossRef, CSA

e U.S. Departament Army Corps of Engineers. 1977. Order 11990, Protection of Wetlands,
May 24, 1977, (42 FR 26961, May 25, 1977).

e Norma Sueca para cadmio en sedimentos y norma EPA para cadmio en sedimentos en:
Universidad de Playa Ancha, 2002. Antecedentes técnico-cientificos para la generacion
de la norma de calidad secundaria de sedimentos marinos y lacustres, Contrato N° 21-
22-003/01)

13.2 Campanfa Invierno 2008.

a) En el documento no se entrega la metodologia ni los resultados
correspondientes. Se solicita entregar la informacién correspondiente. Esta
autoridad se reserva el derecho de realizar observaciones al respecto durante la
siguiente etapa de evaluacion del Proyecto.
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RESPUESTA 5. 132 a):

En el “Informe de Linea Base del Medio Marino, seccién 5.4 del EIA, se entregaron los
detalles de la metodologia aplicada y se presentaron los resultados obtenidos de las
mediciones realizadas.

En forma adicional en el Anexo 8 de la presente Adenda, se presenta un “Estudio Maritimo
Complementario”, donde también se sefialan las metodologias realizadas y los resultados
obtenidos.
14. Metales Pesados en Recursos Hidrobiol6gicos.
14.1 Campaifia Verano 2008.
a) Se solicita entregar referencia bibliografica de la norma MINSAL, de la
publicacién de Saiz-Salinas et al (1996) y de Bebianno y Machado (1997) y una

copia de las ultimas.

RESPUESTA 5.14 1 a):

A continuacién se complementa las bibliografias mencionadas, indicando la publicacién
respectiva.

Tabla 5- 28
Bibliografia solicitada

MINSAL (1982). Reglamento Sanitario de los Alimentos.
Decreto N° 60 del 5 de abril de 1982.

Saiz-Salinas J., J. Ruiz y G. Francés-Zubillaga. 1996.
Saiz-Salinas et al (1996) Heavy metals in the intertidal sediments and biota from the
Bidasoa estuary. Mar. Poll. Bull., 32(1): 69-71

Bebianno N. y L. Machado. 1997. Concentration of metals
and metallothioneins in Mytilus galloprovincialis along the
south coast of Portugal. Mar. Pollut. Bull., 34(8): 666-671.

Norma MINSAL

Bebianno y Machado
(1997)

b) Para el parametro Cadmio se cita como referencia a una normativa mexicana,
NOMECOL- 001-1993. La citada norma no corresponde a una atingente a
recursos hidrobioldgicos o alimentos, sino a Normas Oficiales Mexicanas para
descargas Residuales a Cuerpos Receptores. El Titular debe utilizar normas
referenciales correctas, tal como la MINSAL.

RESPUESTA 5. 14 1 b):

Se aclara que segun informacién del MINSAL, las concentraciones de cadmio en el
“Reglamento de los Alimentos” sélo estdn normadas para sal de mesa y agua mineral, ya
que no es considerado como un contaminante para la salud humana.
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Debido a ello y s6lo como referencia, se empleé una norma internacional. Pero se concuerda
con la observacion que tampoco seria aplicable a este caso, por lo cual debiera descartarse.

Ademas se destaca en este punto, que revisando antecedentes del “Programa de Sanidad
Pesquera” del SERNAPESCA, los andlisis realizados a los productos pesqueros destinados
a la exportaciéon, considera analisis microbiologico (por ejemplo: coliformes fecales y
Etcherichia coli) y de toxinas (por ejemplo: veneno paralizante o diarreico del molusco), pero
no considera cadmio.

c) Para el pardmetro Hierro, los resultados arrojan valores de 52.9 ppm en la
estacion 1y 44 ppm en la estacion 2. El Titular sefiala que “de acuerdo a estudios
realizados por Saiz-Salinas et al. (1996) y por Bebianno y Machado (1997) hecho
en bivalvos, los valores referenciales son de 301-464 ppm y 72-294 ppm
respectivamente, por lo que los organismos no estarian contaminados por
hierro”. Esta comparacion no es valida para concluir el estado de la calidad de
los organismos marinos, ya que los trabajos citados fueron realizados en lugares
con una alta contaminacion industrial en Portugal. Para obtener dichas
conclusiones el Titular debe comparar los valores con alguna norma o valor
referencial de sitios no evidentemente contaminados.

RESPUESTA 5. 14 1¢):

Ante todo, se aclara que no existen normas para determinar la contaminacién de organismos
por Hierro (Fe). Sin prejuicio de lo anterior, para la elaboracion de la Linea de Base, se
recurri6 a normas y estudios internaciaionales, que permitieran establecer un parametro
conclusivo respecto de los resultados obtenidos.

Sin embargo, e independientemente de los criterios utilizados para el andlisis de los
resultados, se hace presente que los estudios considerados en el EIA, efectivamente
presentan un sesgo, toda vez que han sido elaborados para estudiar concentraciones de Fe
en lugares contaminados. No obstante, se hace presente que “Las Guias de Calidad de
Agua del Ministerio del Ambiente Canadiense para La Columbia Britanica” sefala para el Fe
los siguientes valores limites basados en ensayos de laboratorio con organismos marinos:

Tabla 5- 29
Referencias para Efectos de Fe en Agua
Fe ug/g Efecto
21,200 | Bajo

Total en Agua

43,766 Severo

Complementariamente, la Guia “Ambient Aquatic Life Guidelines for Iron”, del mismo
Ministerio del Ambiente de Canada, sefiala que la maxima concentracion de Hierro Total no
debe exceder 1.0 mg/L total para proteger la vida acuéatica de efectos adversos de este
metal. Esta recomendacion, proviene de ensayos de laboratorio con 96-ho- LC50 con
organismos marinos, y por ello, se puede concluir parcialmente que el valor referenciado, es
el que se puede utilizar como limite para organismos marinos de un sitio no-contaminado.
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No obstante a lo anterior, se hace presente que la misma guia a la que se hace referencia en
el parrafo anterior, muestra también otros estudios de LC50 con valores limites de 3.6 mg/L
para bivalvos.

Por otra parte, en cuanto a la literatura consultada, se agrega que debe tenerse presente que
los mismos bioensayos con organismos muestran que hiveles bajos de Hierro producen
impactos negativos sobre la produccion primaria (Vouri 1995 “Direct and indirect effects of
iron on river ecosystems”. Ann. Zool. Fennici 32: 317-329.). Este autor, sefiala diversos
mecanismos por los cuales los organismos pueden concentrar el Hierro ambiental en sus
tejidos, varias veces. Lo anterior, explicaria los niveles altos de Hierro en tejidos de los
organismos en Bahia Caldera.

En cuanto a la relacion del Hierro con estructuras de comunidades bentdnicas, Linton et
al.(Linton, T.K., M.AW. Pacheco D.O. Mcintyre W.H. Clement and J. Goodrich-
Mahoney.2007. Development of bioassessment-based benchmarks for iron. Environ.
Toxicol.Chem. 26(6): 1291-1298.) sefiala, por medio de bioensayos, que con valores de
Hierro de 1.74 mg/L, se observaron cambios débiles a moderados en la estructura
comunitaria, con perdida de algunos taxas muy sensibles.

Ahora bien, comparando esos limites de normas y referencias a la literatura internacional, los
valores de Hiero en el sitio del proyecto son inferiores (<0.1 mg/l).

Por lo anterio, se concluye que en el caso del Estudio de Impacto Ambiental Proyecto
“Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase I’ y de acuerdo a bioensayos con
organismos marinos hechos por centros cientificos internacionales, la linea base indicaria
gue los organismos estarian libres de contaminacion por hierro.

En resumen, la conclusion presentada no se refiere a normas, ya que no existen, pero si se
refiere a investigaciones y normativas internacionales basadas en bioensayos con
organismos marinos.

15. Bentos Submareal Fondos Blandos

15.1 Campaia Verano 2008.
a) Se solicita al Titular aclarar incongruencias entre lo sefialado en el texto y los
valores entregados en la Tabla 5.4-11, respecto al numero total de individuos
muestreados en los fondos blandos, siendo éstos de 622 y 1620 individuos,

respectivamente.

RESPUESTA 5. 15 1a):

Favor ver respuesta a la observacion 5.5.j) de la presente Adenda, donde se presentan
nuevas Tablas, uniformando resultados bentonicos de fondos blandos, ajustdndose los
comentarios y conclusiones a los nuevos datos.
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b) Se solicita al Titular entregar datos crudos, de cada una de las réplicas en
cada una de las estaciones de muestreo, 0 en su defecto valores promedio y su
desviacion estandar.

RESPUESTA 5. 15 1b):

Favor remitirse a la respuestas de la observacion 5. 5j) y observacién 5. 5p) de la
presente Adenda, donde se entregan los datos solicitados.

c) Se solicita aclarar datos de entrada y formulas utilizadas para el calculo de
indices ecolégicos.

RESPUESTA 5.151 ¢):

Los datos de entrada para cada una de las formulas, estan sefialados en el EIA Capitulo 5,
para cada una de las campafias febrero y agosto 2008 y corresponden a datos de nimero de
individuos, biomasa, nimero de especies, entre otras.

En la siguiente Tabla se presentan las formulas de cada indice ecolégico

) Tabla 5- 30
Indice ecolégico, datos de entrada y fdrmula utilizada

indice Ecoldgico Datos de Entrada Férmula

. pi= proporcién de individuos de la especie i
Indice de Shannon | respecto al total de individuos (abundancia Fie=aiS) ol
(H) relativa). P08 P

H= diversidad de especies observada con el indice H H
Uniformidad (3') de shannon . . i
Hmax= Diversidad maxima de especies H,,. logs§

S= ndmero de especies

Y1= Numero de individuos de la especie mas
abundante en la estacion de muestreo

Y2= Segunda especies con mayor numero de | | p=100x Y1 +Y2=Y
individuos

Y= Numero total de individuos de todas las
especies

Dominancia

McNaughton (1968).

d) Se reitera el requerimiento de relocalizar la estacién control E7.

RESPUESTA 5. 15 1d):

Se acoge observacion. Tal como se indicd en la respuesta a la observaciéon 5. 4 de la
presente Adenda, se relocalizara la estacion de control (E7), alejdndola de la influencia del
Proyecto u otro que pueda interferir en las mediciones, como parte de proxima campafa
contemplada por el PVA, previo a la etapa de construccion.
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15.2 Campafa Invierno 2008.

a) En los resultados se indica que durante el monitoreo se encontraron 486
organismos bentdnicos submareales, distribuidos en un total de 17 especies. Lo
anterior es incorrecto ya que de acuerdo a Tabla 5.4.29, se encontraron 15
especies y 4780 individuos. Se solicita aclarar y/o corregir.

RESPUESTA 5.1523a):

Se acoge observacion. Favor ver Tablas corregidas y unificadas con los resultados de
monitoreos, en la respuesta a la observacién 5.5.j) de la presente Adenda.
b) Se deben corregir los nombres Tansennella pannosa por Transennella
pannosa, y Priene scabum por Priene scabrum.

RESPUESTA 5. 152 b)

Se acoge la observacion y se corrige lo solicitado. Ver correccion de nombres en las
respuestas 5.5j) y 5.5u), de la presente Adenda.

c) Se solicita al Titular explicar ¢porqué en el muestreo de invierno se
encontraron especies de poliquetos, nemertinos y anélidos, y en el de verano no
se registran, tomando en consideracion de que se utilizé la misma metodologia
de muestreo y que este tipo de fauna es frecuente de este tipo de habitat?

RESPUESTA 5. 15 2¢):

Se aclara que los resultados reflejan un muestreo realizado en una estacion determinada y
en un momento determinado, por lo que no necesariamente aparece lo mismo de la
campafia anterior, ni las mismas especies descritas en los antecedentes bibliograficos. Mas
aun, porque organismos como los poliquetos (anélidos) y los nermertinos, corresponden a
especies moviles o errantes y los estudios biolégicos conductuales y de temporalidad,
escapan a los alcances de un estudio ambiental como este.

d) Tal como indica el Titular, debido a que en el monitoreo realizado se encontré
una muy baja cantidad de organismos, las réplicas fueron promediadas para
poder realizar el célculo de indices ecol6gicos. Se solicita entregar los datos
correspondientes a cada una de las réplicas.

RESPUESTA 5. 15 2 d):

Se agradece ver las respuestas a las observaciones 5. 5j) y 5. 5p) de la presente Adenda,
en ellas se incorporan los resultados solicitados.

e) Se solicita al Titular revisar y rectificar el valor del namero total de individuos
en la estacion E5, en consideracién de que en la Tabla 5.4-30 Figuran 380, y la
sumatoria de la Tabla 5.4-29
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RESPUESTA5.152¢):

Se acoge la observacion y se rectifica. Favor ver respuesta a la observacion 5. 5j) de la

presente Adenda, especificamente en la Tabla “Indices Comunitarios Submareales.

Caldera Norte, Agosto 2008”, donde se indica que la estacion E5 posee 122,5 individuos
2

por m-,

f) Para el muestreo de invierno se confeccionaron las curvas ABC para la
ecologia submareal de fondo blando, de aquellas estaciones en las que el
numero de organismos permitié hacerlo. Se solicita al Titular especificar cuél es
el criterio del numero de organismos.

RESPUESTA 5. 15 2f):

El método de las curvas ABC o k-dominancia, es una técnica para evaluar las condiciones
ambientales de una comunidad bentdnica, afectada o no por la poluciéon sin disponer de
datos historicos del area.

Las curvas ABC se construyeron con un nimero superior o igual a 5 especies, como criterio,
ya que el objetivo es verificar si existe 0 no una relacién alterada entre la abundancia y la
biomasa de las especies.

g) El Titular indica que con respecto a las curvas ABC, éstas se realizaron en las
estaciones con mayor riqueza de especies, E1, E5 y E6. Respecto a lo anterior, se
solicita aclarar el criterio utilizado, ya que de acuerdo a la Tabla 5.4-30 las
estaciones con mayor riqueza de especies de fauna son E5, E4y E1.

RESPUESTA 5. 15. 2q):

La presente observacion se aclara en la respuesta anterior. Las curvas ABC se construyeron
en estaciones con un ndmero igual o superior a 5 especies. En las respuestas de las
observaciones 5.5.)) y 5.5.w) de la presente Adenda, se entregan las curvas ABC para las
estaciones E1, E3, E4, E5 y E7.

16. Bentos Submareal Fondos Duros

16.1) Campafia Verano 2008.
a) Siguiendo la tonica de andlisis de las otras matrices, el Titular debe considerar
un transecto control para el muestreo submareal de fondos duros y justificar su

ubicacion. De esta manera la linea base debe ser complementada con datos
conjunto de los transectos de monitoreo y transecto control.
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RESPUESTA 5. 16 1a):

Se acoge observaciéon. Tal como se sefala en la respuesta a la observacion 5.4 de la
presente Adenda (favor ver), se aclara que no hay estacién control para el submareal duro,
ya que los instructivos DIRECTEMAR, no lo exigen. Sin embargo, se acoge la observacion
incorporandose una nueva estacién de control (TR7: Matriz Submareal Rocoso), la que se
encuentra alejada de la influencia del Proyecto u otro que pueda intervenir en las
mediciones.

b) Se solicita corregir el nombre de Dictiota dichotoma por Dictyota dichomata.

RESPUESTA 5. 16 1b):

Se acoge la observacion. Ver respuesta a la observacion 5. 5p).

c) En el texto el Titular indica que la Transecta T3 es la que presenta una mayor
abundancia de organismos con 1724 ind/ m2, lo que no es correcto ya que ese
valor representa el numero total de individuos dentro de la totalidad del
transecto. De acuerdo a los datos de la Tabla 5.4-13 la mayor cantidad de
individuos ocurrié en T4 con un total de 2396. Se solicita realizar una revisiéon y
clarificacion de lo anterior. Ademas debe aclarar la unidad de superficie en la
cual esta expresada la abundancia, 1 m2 6 0,25 mZ.

RESPUESTA 5. 16 1c):

Se acoge observacion. La Transecta T2 es la que presenta una mayor abundancia total de
2.396 ind/m?. En la respuesta a la observacion 5.5.p) de la presente Adenda, se aclara
que la abundancia se expresa en ind/m?.

d) Se solicita aclarar cudl es la unidad de expresion de cobertura para las algas.
Lo anterior en consideracion de que si la cobertura esta expresada en
porcentaje, en los cuadrantes T1-6, T1-5, T1-7 y T1-9 la sumatoria de la cobertura
es mayor a 100.

RESPUESTA 5. 16 1d):

La cobertura es expresada en porcentaje (%), ver respuesta a la observacion 5. 5p) de la
presente Adenda (Resultados del bentos submareal de fondos duros. Caldera Norte, Marzo
2008).

e) Se solicita aclarar porque no se presentan los datos del cuadrante T4-5.

RESPUESTA 5. 16 1le):

El cuadrante T4-5 representa roca desnuda. La aclaraciéon se entregdé en respuesta a la
observacién 5.5.p) de la presente Adenda.
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f) Respecto a la Tabla 5.4-14 indices Comunitarios de las Comunidades
Submareales, se solicita detallar detalle como obtuvo los valores del nUmero de
individuos por transecto, en consideracion que existen incongruencias entre
estos valores y los obtenidos al realizar los célculos con los datos entregados en
la Tabla 5.4-13. Ademas clarificar en que unidad de superficie esta expresada la
abundancia.

RESPUESTA 5. 16 1f):

Se agradece ver respuesta a la observacion 5.5.p) de la presente Adenda. En ella se
presenta el numero de individuos, como la sumatoria de las abundancias por transecta
expresada en m?.

g) En consideracion de que los datos de entrada para el andlisis de similitud
Bray-Curtis, s6lo considera las especies de fauna, se solicita realizar un analisis
mediante algin método clasificacion y ordenacién que considere todas las
especies encontradas.

RESPUESTA 5. 16 1q9):

Se acoge la observacién. A continuacién se entrega la ordenaciéon bidimensional, de acuerdo
al método de escalamiento no métrico multidimensional (NMDS), ejecutado sobre la base del
indice de Bray-Curtis, para la abundancia numérica de las estaciones submareales
macrobenténicas de fondo duro y blando e intermareales en marzo y agosto del 2008, en
Caldera Norte.

Fuente: Eleftheriou, A. and Alasdai Macintyre. 2005. Methods for the Study of marine
Benthos. Third Edition. 420pp.
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16.2 Campaiia Invierno 2008.

a) Se solicita chequear y corregir los valores de abundancia registrados en la
Tabla 5.4-32 y los que se pueden calcular a partir de la Tabla 5.4-31, en
consideracion de que existen diferencias entre los valores. Se debe detallar en
qgue unidad de area esta expresada la abundancia.

RESPUESTA 5. 16 2a):

Se acoge la observacién. Favor ver respuesta a la observacion 5.5p) de la presente
Adenda, en ella se chequean y corrigen valores de abundancia.

b) En el texto se menciona un transecto control T7. Sin embargo, dicho transecto
no es informado en la metodologia, no se encuentra descrito en la campafa de
verano y no se encuentra tabulado en ninguna Tabla. Se solicita aclarar esta
situacion.

RESPUESTA 5. 16 2b):

El error fue no precisar el transecto control como T7, aunque se debe tener presente que, en
ambas campafias, se hace mencién a transecto control y se entregan sus resultados, seguin
el siguiente detalle:

Campaia Verano

e EnlaTabla5.4-1 del EIA, se entregaron coordenadas del Bentos Intermareal control T7.

e En la Tabla 5.4-15 y 5.4-16 del EIA, se entreg6 la cobertura, abundancia e indices
comunitarios.

Campaifa lnvierno

e En la Tabla 5.4-24 del EIA, se entregaron coordenadas del Bentos Intermareal control
T7.

e En las Tablas 5.4-33 y 5.4-34 del EIA, se entreg6 la cobertura, abundancia e indices
comunitarios.

c) Se sefiala que de acuerdo a la clasificacion de Hendey (1977) las transectas T2
y T3 presentarian una alteracion severa ya que presentan valores entre 0y 1 para
el indice de Shannon, y las restantes presentarian una alteracion moderada. Con
respecto a lo anterior se solicita informar referencia bibliografica, fundamento
gue permite concluir respecto al grado de alteracion y realizar el mismo anélisis
en la campafia de verano.
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RESPUESTA 5. 16 2¢):

La referencia bibliogréfica solicitada es la siguiente:

e Hendey N. | 1977. The species diversity index of some inshore diatom communities and it
use in assesing the degree of pollution insult on parts of the North Coast of Cornwall.
Nova Hedwingia Beith. 54:355-358.

Por consiguiente, el fundamento se basa en la clasificacion sefialada por Hendey, en base a
los valores obtenidos del calculo de la diversidad de Shannon-Wiener (H").

De acuerdo a los valores, se clasifica como sigue:

Tabla 5- 31
Clasificacion segun indice Shannon-Wiener (H")
indice Shannon-Wiener (H") Clasificacion
0-1 Alteracion severa
1-2 Alteracion moderada
2-3 Alteracion ligera
3-4 Alteracidn no detectable

Por lo tanto, la clasificacién Hendey, para la Campafia Verano 2008, es la siguiente:

Tabla 5- 32
Clasificacion segun Hendey
Transecta indice de Shannon (H") Clasificacion
T1 0.668 Alteracion severa
T2 0.84 Alteracion severa
T3 0.935 Alteracion severa
T4 0.84 Alteracion severa
L e s
6 | = e

d) Se concluye que en consideracion de que se encontré una gran cantidad de
algas en la zona, no se podria decir que el &rea se encuentre alterada por algun
factor estresante. Respecto a lo anterior, cabe sefialar que la mera presencia de
algas (en general) no es indicativo de que no pueda existir un ambiente
estresante; dicha conclusion se podria fundar mas bien en la composicién
especifica de la comunidad de algas, en consideracién de que si existiera
dominancia de algas r-estrategas u oportunistas, aunque abundantes, se podria
presumir la existencia de un factor estresante, siendo la situacién contraria en el
caso de predominancia de algas k-estrategas, ya que estas comunidades se
desarrollan preferentemente en ambientes estables.
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RESPUESTA 5. 16 2d):

Se acoge la observacién y se concuerda que el hecho de que existan abundantes algas, no
representa necesariamente un ambiente estresado.

17. Bentos Intermareal Fondos Duros

17.1 Campaiia Verano 2008.

a) La localizacién del transecto intermareal control, al igual que aquellos
utilizados en sedimentos, columna de agua y biota submareal, no cumple con el
objetivo de representar una zona no “alterada”, ya que se encuentra aledafia a la
zona urbana y en una zona de caracteristicas abidticas diferentes a las de los
transectos de monitoreo (T1 a T6) en relacion a exposicién al oleaje, orientacion,
inclinacion, tipo de sustrato, etc. Se requiere que se replantee el transecto
control y justificar su nueva ubicacion. En consideracion a lo anterior, el Titular
deber4d complementar la linea base con muestreos de las estaciones de
monitoreo (T1 a T6) y control.

RESPUESTA 5. 17 1a):

Se acoge la observacién. Favor ver respuesta de la observacion 5.4 de la presente
Adenda, donde se entrega la localizacion de las estaciones y la propuesta de localizacion de
una nueva estacion control para agua (E7), submareal blando (T71) y duro e intermareal
(TR7).

b) Se solicita especificar cudl es la posicion de las estaciones de muestreo (1, 2,
3, 4) dentro del transecto respecto al nivel respecto a la altura de marea.

RESPUESTA 5. 17 1b):

Tal como se indicé en la respuesta a la observacidon 5.5.q) de la presente Adenda, las
estaciones son enumeradas desde el limite superior de la mas alta marea hasta el limite
inferior de la mas baja marea, por lo que la numeracién asciende interndndose en el mar. Se
aclara que al encontrarse equidistantes la estacién 1 queda ubicada en el supralitoral, la
estacién 2 entre el supra y mediolitoral, la estacién 3 entre el medio e infralitoral y la estacion
4 en el infralitoral.

c) Respecto a las unidades de expresién de la abundancia se solicita clarificar la
unidad de &rea, ya que en la Tabla 5.4-15 se presentan en 0,25 m?y en el texto 1
m?. Por otra parte, cual es la unidad de expresion de los datos de cobertura, en
consideracion de que en el cuadrante T7-1 la sumatoria de la cobertura supera el
valor 100.
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RESPUESTA 5. 17 1¢):

La unidad de expresion para la abundancia es ind/m? y de cobertura es porcentaje (%). Se
agradece ver respuesta a la observaciéon 5.5p) de la presente Adenda, donde se
presentan los valores en las unidades mencionadas.

d) Se solicita aclarar porque en la Tabla 5.4-15 no se presentan los datos de los
cuadrantes T7-2, T7-3, T7-4, T2 (todos los cuadrantes) y T6-4. En caso de que en
los cuadrantes se registre roca desnuda o algas crustosas, dichos datos deben
ser consignados en las Tablas de datos en términos de cobertura.

RESPUESTA 5. 17 1d):

Se agradece ver respuesta a la observacion 5.5p) de la presente Adenda, donde se
incorporan todos los cuadrantes

e) Debe corregir Porphira columbina por Porphyra columbina.

RESPUESTA 5. 17 1e):

Se acoge la observacion, favor ver respuesta a las observaciones 5. 5)) y 5. 5p) de la
presente Adenda.

f) Se solicita al Titular confirmar la identificacion del la especie Actinia equina, en
los transectos T1,T3, T4, TS5y T6, en consideraciéon que dicha especie de cnidario
no es autéctona.

RESPUESTA 5. 17 1f):

La especie de cnidario encontrada en la campafia corresponde a Actinia sp., mismo ejemplar
encontrado en la campafa de invierno. Las Tablas de la respuesta de la observacion
5.5.p) de esta Adenda, aclaran el nombre de ejemplares.

g) Respecto a los cirripedios, la abundancia se expresa en numero de individuos.
Respecto a lo anterior, se solicita aclarar si efectivamente se contaron todos los
organismos de la especie dentro del cuadrante, o si se realizé un submuestreo y
se correlacion6 la cobertura con numero de individuos. Respecto a los
cirripedios identificados, ¢solo se registré la especie Balanus sp, en todas las
alturas mareales de los transectos?

RESPUESTA 5. 17 1q):

Se aclara que solo la especie Balanus sp. se registrd en las transectas, tanto en la campafa
de verano como la de invierno. Para la determinacion de abundancia se realiz6 un
submuestreo y se proporcion6 (correlaciond) la cobertura con el numero de individuos.
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h) Respecto a la estimacién y expresién de la abundancia de Perumytilus
purpuratus, en nimero de individuos por unidad de area, se solicita detallar
como obtuvo esos valores, ¢por conteo directo del total de individuos dentro del
cuadrante o a través de submuestras que permitié correlacionar cobertura y
numero de individuos? Si se realiz6 un conteo directo, ¢cdémo logra un correcto
conteo en consideracién que en mantos de mitilidos frecuentemente existen
reclutas adheridos en forma secundaria sobre los adultos y muchas veces los
adultos ocurren en estratos secundarios (multicapas)?

RESPUESTA 5. 17 1h):

Se aclara que para la determinacion de abundancia se realiz6 un submuestreo y se
proporciond (correlaciond) por regla de 3, la cobertura con el nUmero de individuos.

i) Respecto a la Tabla 5.4-16, se solicita especificar cudl es la unidad de area para
la expresién de la abundancia.

RESPUESTA 5. 17 1i):

Se aclara que la unidad de expresién para la abundancia es de ind/m?.
17.2 Campafa Invierno 2008.
a) Debe corregir nombre Coduim dimorphum por Codium dimorphum.

RESPUESTA 5. 17 2a):

Se acoge la observacién. Se corrige nombre en Tablas de la respuesta a la observacion
5.5p) de la presente Adenda.

b) Especificar la unidad de expresidon de cobertura.

RESPUESTA 5. 17 2b):

La unidad de expresion de cobertura es porcentaje (%).

c) Se solicita al Titular que respecto al item “Roca Desnuda” debe consignar el
valor de cobertura en la Tabla correspondiente. Tal como en este muestreo, las
algas crustosas deben ser consideradas en la estimacion de cobertura primaria
del sustrato rocoso.

RESPUESTA 5. 17 2¢):

Se acoge observacion. Favor ver respuesta a la observacién 5.5p) de la presente
Adenda. Para la ejecucion de los futuros PVA, se considerara dentro de la estimacion, la
cobertura de algas crustosas.
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d) Respecto a los cirripedios, se solicita detallar la metodologia de muestreo, en
consideracion que se presentan los datos de abundancia tanto en namero de
individuos y en cobertura.

RESPUESTA 5. 17 2d):

Favor ver respuesta a observacién 5.5p) de la presente Adenda.

e) Como observacién general, se solicita al Titular aclarar, corregir, rectificar
todas las observaciones realizadas al capitulo Linea Base. Esta Autoridad se
reserva el derecho de realizar observaciones que no se hayan realizado en esta
oportunidad, luego de la revision de las aclaraciones y/o correcciones que
entregara el Titular en la siguiente etapa del proceso de evaluacién del Proyecto.

RESPUESTA 5. 17 2e):

Se acoge la observacion, sin perjuicio que de acuerdo al inciso 5° del articulo 26 del
Reglamento del SEIA, las nuevas aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al EIA, solo
podrén referirse a los antecedentes presentados en el Adenda respectivo.

18 Se aclara al Titular que las especies vegetales del género Nolana, pertenecen a la
familia Nolanaceae y no a Solanaceae.

RESPUESTA 5. 18:

Se acoge la observacion y se agradece correccion.

19 En la Tabla 5.4-2, el Titular debe incorporar los niveles minimos de deteccién de
cada uno de las metodologias, estas deben ser incluidas. Todos los puntos deben
ser presentados en coordenadas sistema UTM y Geograficas.

RESPUESTA 5. 19:

Se acoge observacién. En la respuesta a la observacion 5.12.a) de la presente Adenda,
se entregd la aclaracion de limites de deteccién de andlisis, y en la respuesta a la
observacién 5.4 de la presente Adenda, se entregd las coordenadas de las estaciones
submareales e intermareales en UTM y geogréaficas.

20 Respecto del andlisis del potencial redox en sedimentos, el Titular deberd indicar
como se determino esta medicidn y cual es el valor de correccidn utilizado.

RESPUESTA 5. 20:

Favor ver respuesta a la observaciéon 5.5d) de la presente Adenda.
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21 El Titular deberd indicar la cantidad de sedimento utilizado en el analisis de
granulometria y explicar ademés el uso de solo 5 tamices, ya que no se logran
diferenciar limo-arcillay grava.

RESPUESTA 5. 21:

Favor ver respuesta a la observacion 1. 52 de la presente Adenda.

22 En el andlisis de la columna de agua, los limites de deteccidon presentados para el
mercurio, hidrocarburos volatiles y fijos, no permiten ubicar dentro de una
categoria de calidad ambiental estos parametros. Lo anterior solo permitiria indicar
gue los valores obtenidos no superan los limites indicados para la categoria
respectiva. Por lo que se solicita al Titular justificar estos limites de deteccién e
indicar si es posible mejorarlos.

RESPUESTA 5. 22:

Favor ver respuesta a la observacién 5.5.b) de la presente Adenda

23 En atencion a que el Titular sefiala la presencia de Chungungo (Lontra felina) en el
sector de influencia del Proyecto, y entendiendo que esta especie se encuentra
dentro de las especies protegidas por la legislacion chilena debido a su
vulnerabilidad, se solicita realice un estudio de caracter bioldgico y etolégico sobre
los individuos presentes en el area, identificando entre otros puntos, cantidad de
individuos, sus madrigueras, sitios de refugio, sitios de alimentacién, etc. y en el
cual se proponga un plan de monitoreo y operacién del Proyecto que garantice la
preservacion de estos individuos y su ambiente directo.

RESPUESTA 5. 23:

Ver respuesta a la observacion 1.49 de la presente Adenda.

24  Respecto al analisis de los resultados de la Ecologia Bentonica del submareal
fondos duros, se solicita al Titular, aclarar cémo obtiene las conclusiones
indicadas en el EIA si segun las técnicas de muestreo en el trabajo no se realizo la
transecta 7 (control), en ningln analisis posterior se incluyen los valores obtenidos
en latransecta 7.

RESPUESTA 5. 24:

Se aclara que no hay estacion control para los fondos duros, ya que la referencia usada del
instructivo DGTM y MM no se hace mencion a estacién control. Como parte de la ejecucion
del los PVA se incorporard una nueva estacion a modo de control para el submareal de
fondos duros (ver respuesta observacion 5.4. de la presente Adenda).
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25 Respecto al muestreo submareal de fondos duros, se solicita al Titular incluir una
estacién control y realizar el muestreo correspondiente y todos los analisis
posteriores incluyendo la estacion control.

RESPUESTA 5. 25:

Se acoge la observaciéon. Como parte de la ejecucion de los PVA, se agrega una nueva
estaciéon para el submareal duro, que serd designada como estacién control en la cual se
analizara indice ecolégico (ver respuesta observaciéon 5.4. de la presente Adenda).

26  Se solicita al Titular corregir la Tabla 5.4-29, ya que no presenta separacién entre
las estaciones E1 Y E2,E4y E5,E6y E7

RESPUESTA 5. 26:

Se acoge observacion. Favor ver Tablas en la respuesta a la observacién 5.5j) de la
presente Adenda.

27 Se solicita al Titular, indicar la metodologia que utilizo para sumar valores por
debajo del indice de deteccidn de los métodos.

RESPUESTA 5. 27:

Se acoge la solicitud asumiendo que el comentario esta haciendo referencia a la campafa
de febrero del 2008.

En el EIA, se calculé un promedio para el Vanadio, incluyendo valores que estaban bajos los
limites de deteccion, correspondiendo ello a un error.

Por lo anterior, se corrige lo indicado para el parametro Vanadio en la columna de agua,
guedando de la siguiente manera:

VANADIO: Los valores para este pardmetro en la mayoria de los casos se encuentran bajo
el limite de deteccién (0,001 ppm). El valor mas alto registrado fue de 0.0064 ppm, lo que es
un valor muy bajo. Sin embargo, aunque no hay una referencia especifica, de acuerdo a
otros estudios realizados en la zona, por ejemplo Punta Caleta, los resultados son similares
(<0.001- 0.01 mgl/l).

28 Se solicita al Titular incorporar en la Tabla 5.4-25 los niveles minimos de deteccidn
de cada uno de las metodologias. En dicha Tabla se incluye la metodologia para
medir salinidad pero este pardmetro no fue medido durante la campafia, se solicita
al Titular aclarar esta situacion.

RESPUESTA 5. 28:

Se acoge la solicitud, a continuacién se presenta la tabla 5.4-25 del EIA con la informacién
ampliada, segun los términos requeridos:

3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I Péagina 166 de 223



> d

Santa Fe Puertos S.A

£2 ARCADIS cHiLe

Tabla 5- 33
Incorpracién de Informacion a la Tabla 5.4-25 del EIA “Puerto de Embarque de Mineral
de Hierro”

PARAMETRO METODOLOGIA QUIMICA LIMITE DE DETECCION
Temperatura (°C) Termometria In situ 0.1 °C
Oxigeno Disuelto (mg/l) Oxigendmetro digital In situ 0.1mg/L
Salinidad (psu) Salinbmetro -
Sélidos Suspendidos (mg/l) Standard Methods 2540 D 5 mg/L
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E 2 NMP/100 mL
Vanadio Standard Methods 3120 B 0.008 mg/L
Niquel Standard Methods 3120 B 0.005 mg/L
Cobre Standard Methods 3120 B 0.005 mg/L
Plomo Standard Methods 3120 B 0.01 mg/L
Cromo Total Standard Methods 3120 B 0.005 mg/L
Mercurio Standard Methods 3112 B 0.001 mg/L
Zinc Standard Methods 3120 B 0.002 mg/L
Cadmio Standard Methods 3120 B 0.001 mg/L
Hierro Standard Methods 3120 B 0.002 mg/L
Aceites y grasas Standard Methods 5520 D 5 mg/L
Hidrocarburos Fijos Standard Methods 5520 F 5 mg/L
Hidrocarburos volatiles Standard Methods 6200 C 0.1 mg/L
Ph pHmetro digital In situ 0.1

En cuanto a la referencia de Salinidad, se aclara que este parametro si fue medido en la
campafia de agosto (2008) correspondiendo a 33,6 psu. En la campafia de marzo 2008 se

habia incorporado también este parametro.

En relacion al limite de deteccién de Salinidad, favor ver respuesta a la pregunta 5. 5 h) de

la presente Adenda.

29 Respecto a la informacion de la Tabla 5.4-24, se solicita al Titular incluir la

ubicacién de la transecta control del submareal rocoso.

RESPUESTA 5. 29:

Se acoge la observacion. Sin embargo, se aclara que no hay estacion control para los
fondos duros, ya que la referencia usada del instructivo DGTM y MM no se hace mencién a
estacién control. Como parte de la ejecucién del los PVA se incorporara una nueva estacion
a modo de control para el submareal de fondos duros (ver respuesta observacion 5. 4. de
la presente Adenda).

30 El Titular concluye que con respecto al censo de aves y la fauna marina del sector,
también presentd un nimero bajo de especies observadas. Al respecto, se solicita
al Titular presente la metodologia y resultados del Censo de aves y la fauna marina
del sector.
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RESPUESTA 5. 30:

La metodologia utilizada se efectiio de acuerdo a la sefialada por la Unién de Ornitlogos de
Chile “UNORCH?”, mediante estaciones de muestreo, con observaciones durante el dia (AM y
PM). Se identifico el nUmero de especies y se aproximé en numero, en que cada una de
ellas se encuentra en la zona.

Con el objeto de unificar resultados, se entrega en la siguiente Tabla el nUmero de especies
de fauna marina, observada en las campafias de verano e invierno.

Campafa verano 2008

Tabla 5- 34
Fauna Marina Observada en el Sector de Muestreo

(o]
GRUPO Nombre Cientifico Nombre Comun N Ind/Hor_a,de
Observacion
Pelecanus thagus Pelicano 5
Larus dominicanus Gaviota 5
Aves Eholocrocora_x Cormoran negro o Yeco 10
brasilianus brasilianus
.Cmclodes Churrete costero 1
nigrofumosus
Mamiferos Otaria flavescens Lobo marino 1
Reptil Liolaemus sp Lagartija 2
Campafainvierno 2008
Tabla 5- 35

Fauna Marina Observada en el Sector de Muestreo

GRUPO Nombre Cientifico Nombre Comun N° Ind/Horgrde
Observacién
Mamiferos Lontra felina Chungungo 1
Phalocrocorax
. e Yeco 6
brasilianus brasilianus
Larus modestus Gaviota garuma 25
Larus dominicanus Gaviota dominicana 5
Aves Pelecanus thagus Pelicano 2
Haematopus palliatus Pilpilen 2
Cathartes aura Jote 3
Numenius boreales Zarapito 1
Sula variegata Piguero 2
Reptil Liolaemus sp. Lagartija 2
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31 El Titular sefiala que en cuanto a los analisis de metales estos no presentaron
alteraciones y por lo tanto, no provocarian efectos adversos en la biota marina. Al
respecto se solicita al Titular, especificar si esta situacién es general para todos
los metales analizados.

RESPUESTA 5. 31:

Se aclara que el comentario no es general para todos los metales analizados, sino es una
afirmacioén globalizadora. Sin perjuicio de lo anterior, por tratarse de metales en sedimento y
tejidos, solo el pardmetro “cadmio” tiene niveles superiores a las referencias utilizadas y que
en la columna de agua los metales clasifican a las aguas como buenas. Lo anterior es
concluyente para afirmar que no se provocarian efectos adversos sobre la biota marina.

32 Se solicita al Titular aclarar como concluye que los hidrocarburos presentaron
valores altos si segun los valores entregados en las Tablas estos estan por debajo
del limite de deteccién de los métodos utilizados.

RESPUESTA 5. 32:

Se aclara y se corrige la afirmacion, en el sentido de que los hidrocarburos presentan valores
bajo el limite de deteccién en ambas campafias.

33 Se solicita realizar un programa de avistamiento con alguna metodologia avalada,
gue de cuenta de la presencia de las especies mencionadas en los listados y su
verdadera abundancia en el sector donde se pretende instalar el Proyecto.

RESPUESTA 5. 33:

La metodologia utilizada se encuentra debidamente abalada. Se aclara que el censo de aves
se efectué de acuerdo a la metodologia sefialada por la Union de Ornitdlogos de Chile
“UNORCH?", mediante estaciones de muestreo, con observacion durante el dia (AM y PM)
(ver respuesta 5.30 de la presente Adenda).

34 El Titular debe realizar un estudio que indique la presencia efectiva de Fauna
marina en el sector de influencia del Proyecto, los listados que se presentan
contienen informacion de especies que por sus caracteristicas propias no se
encuentran dentro del area de influencia como por ejemplo Xiphias gladius o
Albacora que corresponde a un pez de alta mar.

RESPUESTA 5. 34:

Se aclara que el capitulo de fauna marina, esta formado por recopilacion antecedentes de la
zona, encuestas a lugarefios (especialmente pescadores) y la observacion que realizaron
profesionales biélogos de Aquambiente durante los trabajos en terreno.
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Con esto, se buscé dar una vision global de la situacidn, no sélo del area de emplazamiento
del Proyecto, sino que de lo que ocurre en sus entornos. Ese es el caso de la albacora, del
que se concuerda corresponde a un pez de altamar y que fue sefalado por lugarefos.

35 En Tabla 5.4-16 se indica dos especies para T7 mientras que en Tabla 5.4-15
Figuran tres especies para la transecta T7, (Porphyra columbina, Balanus sp. Y
Nodilittorina perubiana). Por lo que se solicita al Titular corregir los errores de la
informacion presentados en la Tabla 5.4 —16 incluidos obviamente los valores de J
y H vy todo los analisis que se hayan realizado posteriormente con dicha
informacion.

RESPUESTA 5. 35:

Se aclara que en la Tabla 5.2.2 del EIA, la transecta T7 presentd 2 especies (Balanus sp. y
Nodilittorina peruviana), Porphyra columbina no esta considerada ya que de acuerdo a la
metodologia de analisis ecoldgico (Margalef 1974, Odum 1985, Krebs 1989) los indices
como rigueza (N° de especies), Uniformidad (J°), Shannon (H’) son calculados sélo en base
a la fauna bentonica.

Referencias:

e Margalef R., 1974. Ecologia. Ediciones Omega, 951 pp.
e Odum E. P., 1985. Fundamentos de ecologia. Interamericana, 422 pp.
e Krebs Ch.J., 1989 Ecological Methodology. HarperCollins, 654 pp.

36 Respecto al monitoreo del bentos intermareal fondos duros, se solicita al Titular,
sefiale cual fue el procedimiento parala selecciéon de la posicion de las transectas.

RESPUESTA 5. 36:

Todas las estaciones fueron posicionadas con el objetivo de cubrir el area de emplazamiento
del Proyecto. El procedimiento fue definir en base a imagen del Google Earth la ubicacién
preliminar de cada estacion, luego en terreno, fueron replanteadas con GPS.

Sin embargo, como parte de la ejecucion de los PVA, se agrega una nueva estacion para el
submareal duro, que serd designada como estacion control en la cual se analizara indice
ecolégico (ver respuesta observacion 5.4. de la presente Adenda).

37 En relacion al muestreo de bentos Submareal Fondos Duros, se solicita al Titular
indicar cual es el procedimiento para la seleccion de la posicion de las transectas.
Y aclarar si es que en los indices fueron incluidos los organismos avistados por el
buzo y que no estaban asociados al bentos.
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RESPUESTA 5. 37:

Todas las estaciones fueron posicionadas con el objetivo de cubrir el area de emplazamiento
del Proyecto. El procedimiento fue definir en base a imagen del Google Earth la ubicacién
preliminar de cada estacion, luego en terreno, se replantean con GPS, considerando para
ello, también la profundidad a la que el buzo podria trabajar.

En caso de haber sido avistados organismos por el buzo, éstos sélo se entregarian como
comentarios generales, no incluyéndose en los indices.

38 En relaciéon a los valores obtenidos en la muestra control, Tabla 5.4-6, el Titular
deberd establecer un nuevo punto donde ubicar esta estacion, la cual debera
contar con las caracteristicas necesarias para una estacion de este tipo, con
principal atencidon a su ubicacién en un lugar libre de la influencia de este Proyecto
o cualquier otro y realizar un nuevo muestreo.

RESPUESTA 5. 38:

En la respuesta a la observacion 5.4 de la presente Adenda, se sefiala propuesta de
ubicacion de una nueva estacion control para columna de agua, submareal blando y duro e
intermareal.

39 Respecto al parametro Hidrocarburos Totales, se solicita al Titular, entregar los
antecedentes a través de los cuales le permiten afirmar que el valor de
hidrocarburos totales es superior a 0.05 ppm.

ESPUESTA 5. 39:

Se aclara que los hidrocarburos se encuentran bajo el limite de deteccién.

40 Respecto al pardmetro Temperatura, se solicita al Titular entregar los antecedentes
gue le permiten concluir la existencia o no existencia de termoclina, considerando
que segun la metodologia solo realiz6 muestreos de superficie y fondo.

RESPUESTA 5. 40:

La definicién de termoclina es de muy larga data en oceanografia fisica. Segun diversos
autores, existe termoclina cuando hay diferencias del orden de 5°C entre una capa
superficial y una profunda. En general, es un fenébmeno de aguas oceanicas y no es comun
en una bahia poco profunda. Por ejemplo Newman y Pierson (1966), sefialan diferencias de
6°C entre una capa bien mezclada superficial y 150 m de profundidad. A su vez Meadws y
Campbell (1978), definen termoclina en aguas poco profundas, cuando hay diferencias de
7°C entre una capa superficial bien mezclada de superficie y 90m de profundidad. Mas adn
Pinet (1998), habla de termoclina cuando la temperatura disminuye 1° C o mas por metro de
profundidad.
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En el caso de la Bahia de Caldera, hay 3 elementos que permiten descartar la presencia de
termoclina:

Es una bahia poco profunda y no presenta aportes de agua dulce ni tiene caracteristicas
estuarinas.

Hay un gradiente de temperatura entre superficie y cerca del fondo de solo + 1.06°C Lo
gue es muy poco para hablar de termoclina.

No presenta una capa superficial bien mezclada.

Referencias:

41

Meadows PS & JI Campbell. 1978. Introduccion a la ciencia del mar. Editorial Acribia,
Zaragoza Espaiia.

Neumann G & WJ Pierson Jr. 1966. Principles of Physical Oceanography. Prentice-Hall,
Inc.

Stowe K. 1983. Ocean Science. Segunda Edicion.

Las concentraciones de niguel en sedimentos superan los registros dados en la
literatura, indicandose que estas concentraciones tendrian efectos aparentes en las
larvas. Al respecto, se solicita al Titular incorporar informacién sobre los efectos de
este metal en los organismos plancténicos. Complementando lo anterior, el Titular
debera realizar estudios de plancton marino en el area, con el fin de determinar los
efectos directos tanto del Proyecto como ante posibles pérdidas de material o
derrames de petroleo.

RESPUESTA 5. 41:

Se acoge la observacion. Favor remitirse a respuestas 5. 5f) y 5. 5g) de la presente
Adenda.

42

El andlisis de metales pesados en mitilidos indica contaminacién en sus tejidos
por cadmio, sin embargo para la estacion E2 los niveles registrados (<0,2 ppm), no
permiten ubicar dentro de una categoria de calidad ambiental este parametro. Por
lo anterior, se solicita al Titular mejorar el limite de deteccion del método de analisis
de este metal, dado que MINSAL establece este limite en 0,05 ppm.

RESPUESTA 5. 42:

Favor ver respuesta a la observacién 5.5.h) de la presente Adenda.
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43  Se solicita, al Titular aclarar si la toma de muestras de los sedimentos se realizo
con buzo o draga de 0,1 m? de mascada.

RESPUESTA 5. 43:

Para la toma de muestra de los sedimentos se utilizé buzo con corer de 0.1m? de succién.

44  Para la determinaciéon de la biomasa de los organismos benténicos, se solicita al
Titular indicar si se determino el peso seco o peso seco libre de cenizas.

RESPUESTA 5. 44:

Tal como se indic6é en la respuesta a la observacion 5. 4j) de la presente Adenda, se
determind el peso en seco.

45 Dado que se colectaron tres replicas de sedimentos en cada estacion, el Titular
debera incorporar los valores de desviacion estandar para los indices ecoldgicos
calculados.

RESPUESTA 5. 45:

Se acoge solicitud. Los valores de desviaciones estandar, para ambas campafas, fueron
incorporadas en las Tablas presentadas en la respuesta a la observacion 5. 5j) de la
presente Adenda.

46  El Titular debera adjuntar los certificados de laboratorio de los analisis de columna
de agua, sedimentos y metales pesados en mitilidos presentados en el estudio.

RESPUESTA 5. 46:

Se acoge observacion. En el Anexo 8a) de la presente Adenda, se presentan los
certificados de laboratorio de agua, sedimentos y metales pesados (ver respuesta 5.5.1) de
la presente Adenda).

47 No queda claro si la informacién presentada de los mamiferos marinos,
corresponde a observaciones realizadas en terreno o bien son registros entregados
en la literatura. Se solicita al Titular aclarar este aspecto.

RESPUESTA 5.47:

Tal como se indicé en la respuesta a la observacion 5. 5m) de la presente Adenda, la
caracterizacion de mamiferos marinos consistio en la observacion directa en terreno en
ambas campafias (verano e invierno), la revision bibliografica y en consultas a gente local,
especialmente a pescadores.
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48 Se solicita al Titular unificar los resultados entregados de abundancia y biomasa
en indiv/m? y g/m? respectivamente, para las comunidades macrobenténicas
submareales de fondos blandos, tanto en el texto como en las Tablas presentadas,
incorporando ademas los valores totales para cada estacion. Lo mismo para las
Tablas de indices comunitarios (n° indiv/m?).

RESPUESTA:

Se acoge la observacién. Se unificaron unidades de resultados, se solicita ver respuesta a
la observacion 5.5)) de la presente Adenda.

49 En el analisis de las comunidades bentdnicas submareales de fondos blandos, para
la campafia de verano, la estacion 3 presento la maxima abundancia, superando a
la estacién 7 que se describe en el texto como la de mayor abundancia. Se solicita
al Titular aclara este aspecto.

RESPUESTA 5. 49:

Se corrige lo solicitado, favor ver respuesta a la observacion 5. 5j) de la presente Adenda.

50 El Titular debera unificar los resultados presentados del submareal e intermareal de
fondos duros, tanto en Tablas como en texto y corregir las unidades presentadas
en las Tablas (Abundancias en indiv/m?y coberturas en %).

RESPUESTA 5. 50:

Se corrige lo solicitado, en la respuesta a la observaciéon 5.5p) de la presente Adenda, se
unifican las unidades de los resultados y se corrigen las Tablas relacionadas.

51 En el muestreo de las comunidades intermareales de fondos duros, se
establecieron cuatro estaciones equidistantes para cubrir la franja intermareal. Al
respecto, se solicita al Titular diferenciar cada estacion de muestreo en cuanto a
su ubicacién (superior, media e inferior) en el intermareal.

RESPUESTA 5. 51:

Se aclara observacion, tal como se sefial6 en la respuesta a la observacion 5.5q) de la
presente Adenda. Las estaciones son enumeradas desde el limite superior de la mas alta
marea hasta el limite inferior de la mas baja marea, por lo que la numeracién asciende
internandose en el mar. Se aclara que al encontrarse equidistantes la estacion 1 queda
ubicada en el supralitoral, la estacion 2 entre el supra y mediolitoral, la estacién 3 entre el
medio e infralitoral y la estacion 4 en el infralitoral.

3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I Péagina 174 de 223



>
Sant To Pasrica 8.4 £2 ARCADIS CHILE

52 En la Tabla 5.4-14 de los indices comunitarios de fondos duros, el Titular debera
corregir el valor indicado para la transecta T1, ya que presenta 283 individuos que
corresponde a 1132 indiv/m? de acuerdo a la sumatoria de los resultados
presentados en la Tabla 5.4-13.

RESPUESTA 5. 52:

Se corrige el valor solicitado, favor ver Tabla de la respuesta a la observacion 5. 5r) de la
presente Adenda.

53 De acuerdo a los resultados presentados en la Tabla 5.4-15, la transecta T1
presentaria 5 especies bentdnicas y no 7 como se indica en el texto. Ademas, la
transecta T6 la especie con mayores abundancias es Balanus sp. (9.264 indiv/im?) y
no Perumytilus purputatus (2.260 indiv/m?), como se menciona en el texto.

RESPUESTA 5. 53:

Tal como se expuso en la respuesta a la observacién 5.5s) de la presente Adenda, se
corrige el texto, quedando de la siguiente manera:

e En las Transecta T1, se registraron 5 especies bentonicas pertenecientes a los Phyla
Cnidaria, Mollusca, Arthropoda y Echinodermata, siendo la especie Balanus sp.
(Crustaceo) la que present6 una mayor abundancia con 4.772 ind/m?.

e La transecta T6 nuevamente se encontrd la presencia de Porphyra columbina, alga roja
del Phylum Rhodophyta, con una cobertura maxima de 56% en T6-1. En cuanto a las
especies encontradas todas pertenecen a los Phylas nombrados y la especie que
presenta una mayor abundancia es Balanus sp. (Phylum Arthropoda) con 9.612 ind/m?.

54  Seindica al Titular que no es correcto sefalar el porcentaje de cobertura promedio
de una determinada transecta, ya que cada punto de la transecta representa la
distribucion de las especies en el intermareal superior, medio e inferior.

RESPUESTA 5. 54:

Se acoge la observacion. En las Tablas de la respuesta a la observacién 5.5p) de la
presente Adenda, se detallan los porcentajes de cobertura de los ejemplares encontrados y
separados por estacion.

55 Se solicita al Titular corregir los nombres cientificos de los phyla Echinodermata,
Chlorophyta y las especies Polinices uber, Transennella pannosa y Xanthochorus
cassidiformis.

RESPUESTA 5. 55:

Se acoge la observacion y se corrige en la Tabla incluida en la respuesta a la observacion
5. 5u), de la presente Adenda.
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56 La Tabla 5.4-30, para la estacion E3 se registran 5 especies, sin embargo en el texto
seindica un total de 6 especies. En la misma Tabla para la estacién E5, la sumatoria
de las abundancias es de 300 indiv/m? en tanto la Tabla 5.4-30 indica 380 indiv/m?.
Por lo que se solicita al Titular corregir esta informacion.

RESPUESTA 5. 56:

Se acoge la observacion. Se agradece ver respuesta 5. 5v) de la presente Adenda.

57 a) Los gréaficos de curvas ABC presentados para la campafia de agosto de 2008, la
estacion E5 se grafica con 7 especies siendo que en las Tablas 5.4-29 y 30 registra
9 especies. En el caso de la estacion E6, la curva se grafica con 9 especies, siendo
que en las Tablas 5.4-29 y 30 esta estacion registra 4 especies. Se solicita al Titular
corregir o aclarar esta informacion.

RESPUESTA 5. 57 a):

Se acoge la observacién. Las curvas ABC de la campafia de agosto de 2008, se presenta
aclaradas y corregidas en la respuesta a la observacion 5. 5j) de la presente Adenda.

b) En el andlisis de las curvas ABC para agosto de 2008, se menciona que las
mayores riquezas se registraron en las estaciones E1, E5 y E6, sin embargo esta
altima estaciéon presenta sélo 4 especies de acuerdo a las Tablas 5.4-29 y 30, en
cambio la estacién E4 presentaria 7 especies. Se solicita al Titular corregir lo
antes mencionado.

RESPUESTA 5. 57 b):

Se corrige la informacion entregada en el EIA. De acuerdo a las curvas ABC de la campafia
de agosto de 2008, presentadas en la respuesta anterior se tiene:

e Las estaciones 4 y 5 son las que presentan el mayor nUmero de especies con valores de
7y 9, respectivamente.

e En las estaciones E1, E2 y E7 se observa la mayor abundancia de la especie Turritella
cingulata (Mollusca).

e Las estaciones con mayores valores en sus indices de uniformidad (J'), fueron E3, E4,
E5 y E6 lo que indica que estas comunidades presentan abundancias muy similares, sin
predominio de una especie sobre otra.

e Los indices de Shannon reflejan comunidades con una diversidad baja en las estaciones
El, E2 y control. Los valores de este indice revelan que se trata de comunidades poco
complejas y con flujo relativamente bajo de energia. Mientras que las estaciones E3, E4 y
E5, presentan valores mas altos de este indice.

e El método de cluster de similitud de Bray-Curtis muestra que las estaciones E1 y E7 son
las mas similares con un 95% y E4 con E3 presenta un 90% de similitud.
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e Con respecto a las curvas ABC, que se realizaron en las estaciones con mayor riqueza
de especies (E1, E3, E4, E5 y E7), se tiene que en E1, E5 y E7 las curvas se mantienen
casi unidas por lo que habria algin grado de alteracion pero muy imperceptible y en las
estaciones E3 y E4, la curva de biomasa esta por sobre la de abundancia por lo que no
habria efectos estresantes en la fauna bentonica.

En general y de acuerdo a los resultados ecoldgicos de las estaciones muestreadas en el
sector, las especies son pocas, con baja diversidad, con excepcion de las estaciones 4 y 5.
La diversidad de especies en cuanto al Phyllum Mollusca coincide con la campafa anterior,
pero en esta campafia se observa también la presencia de organismos del Phyllum Annelida
y Nemertea.

58 El analisis del indice de diversidad H para las comunidades bentonicas
submareales de fondos blandos en agosto de 2008, se indica que las estaciones
E3, E4, E5 y EG6, presentaron altos valores de H, lo cual implica que estas
comunidades son mas complejas y con un flujo relativamente alto de energia. Sin
embargo, los resultados de H en todas las estaciones fueron muy bajos, menores a
1, lo que de acuerdo a la literatura (Hendey, 1979) corresponderia a comunidades
muy alteradas. Se solicita al Titular aclarar este aspecto.

RESPUESTA 5. 58:

Tal como se indicO en la respuesta 5. 5z) de la presente Adenda, en la Tabla 5.4-30 (pag.
69) del EIA, se entregan los resultados de los indices ecol6gicos del bentos submareal
blando y muestra que en las estaciones E3, E4, E5 y E6 el valor de H es mayor a 1 y las
comunidades, de acuerdo a Hendey, presentan una alteracién moderada.

59 La Tabla 5.4-32, los resultados de abundancias totales de las transectas
submareales de fondos duros T2, T3 y T4 (campafia de agosto del 2008), no son
concordantes con las abundancias obtenidas de la sumatoria de los valores
presentados en la Tabla 5.4-31. Se solicita al Titular corregir estos valores.

RESPUESTA 5. 59:

Se acoge la observacion. Los resultados corregidos se presentan en la respuesta a la
observacién 5.5p) de la presente Adenda.

60 El nUmero de especies descritas en el texto para las transectas T3y T5 (campafia
de verano) no es concordante con los registros presentados en la Tabla 5.4-33. Por
lo que el Titular debera corregir y ademas mejorar la redaccion de los comentarios
por transectas.

RESPUESTA 5. 60:

Se aclara que la informacién de T3 y T5 es correcta, en cuanto al nimero de especies, sin
embargo, los valores de abundancias totales fueron aclarados e incorporados en la
respuesta a la observacién 5.5p) de la presente Adenda (ver respuesta), en el cual se
mejoro la redaccion de los comentarios de la misma.
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61 a) El valor de abundancia total para la transecta T6 (campafia de agosto de 2008)
presentado en la Tabla 5.4-34, no es concordante con la sumatoria de los registros
presentados en la Tabla 5.4-33.Por lo que el Titular debe corregir.

RESPUESTA 5. 61a):

Favor ver respuesta a la pregunta 5. 5iv) de la presente Adenda.
b) El analisis de las transectas (campafia de agosto de 2008), indica para la
transecta T5 un total de 7 especies, pero en la Tabla se registran 8 especies. Por
lo que el Titular debe corregir este valor.

RESPUESTA 5. 61b):

Favor ver respuesta a la pregunta 5. 5iiv) de la presente Adenda.

62 a) El estudio carece de informacion oceanogréfica del sector. Por lo que se solicita
al Titular incorporar estos estudios (corrientes Lagrangianas y Eulerianas,
Rodamina B u otro trazador quimico y mediciones de vientos simultaneas).Ya que
simplemente se limita a sefalar las Tablas de marea de la Armada y que las
corrientes no superan los 0,5 m/s indicando que el efecto de este tipo de corrientes
son insignificantes. Dado el flujo de embarcaciones que tendra el sector y las
actividades que se desarrollaran en el futuro Puerto, se requiere conocer la
dinamica de las corrientes, especialmente ante posibles accidentes como pérdidas
de material o derrames de petréleo.

RESPUESTA 5. 62a):

Se acoge la observacion. En el Anexo 8 “Estudio Marino Complementario” de la
presente Adenda, se presenta un andlisis de la informacién de corrientes, para lo cual se
realizaron mediciones de corrientes Eulerianas y correntometria Lagrangiana, vientos y
corrientes litorales.

Complementariamente a lo anterior en el acapite 7 del Anexo en comento se concluye lo
siguiente:

e La informaciébn de corrientes es coherente entre si. Las corrientes eulerianas y
lagrangianas muestran flujos predominantemente al NE y E, con bajas velocidades.

¢ Las dos camparfas de medicién de corrientes, mostraron resultados similares, las mareas
no estuvieron correlacionadas con las corrientes. El viento fue el forzante caracteristico.

e Los desplazamientos de una particula son lentos y del orden de 6 km/dia, lo que refleja
que en caso de derrames, su contencion y confinamiento es factible.

e En cuanto a la relacién entre las mediciones de corrientes y las de trazadores, podemos
afirmar que la capacidad de diluir que tienen las aguas del sector de estudio son bajas,
dado que el coeficiente de dilucién fue muy bajo y las corrientes de baja intensidad
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medidas en ambas campafias y en toda la columna de agua, fueron concordante con
ello.

e La baja dindmica permite inferir que un derrame se dispersara lentamente. En caso de
derrames de hidrocarburos, sera posible su confinamiento y recuperacion con éxito.

¢ Otra medicién de corrientes de flujos litorales, que aunque dindmicamente desacoplada
de las anteriores, también mostré coherencia. Los flujos litorales que dependen de las
olas, también se mostraron débiles y con baja tasa de renovacion.

e En cuanto al efecto de la batimetria, puede sefalarse que la bahia de Caldera presenta
isbébatas que siguen la conformacion de la costa. Es una bahia de poca profundidad y
en el sector de estudio las profundidades se ubican entre 10 y 20 m.  Esta baja
profundidad también es coherente con que la friccion del fondo limita la velocidad de las
corrientes. Las corrientes entonces tienden a seguir la conformacion de la bahia (girar) y
son lentas.

e La principal caracteristica de los flujos entonces, son las bajas velocidades, la poca
dilucion y la poca energia disponible para resuspender sedimentos y mezclar la columna
de agua. La direccion predominante en el sector de estudio es hacia el NE y E, aunque
debe tenerse presente que como en toda zona costera, el vector corriente gira en todas
las direcciones.

¢ Magnitudes de 5 cm/s a 10 cm/s son tipicas. Pero en periodos de fuertes vientos estas
corrientes pueden llegar a 29 cm/s como casos excepcionales.

e Los resultados muestran que las mareas semi diurnas, no tienen gran importancia en los
flujos, como lo son los vientos que si tienden a modular las corrientes y la dilucién en el
area

b) El estudio carece de informaciéon de las comunidades del plancton marino en
el area de emplazamiento del Puerto de embarque. Por lo que debe incorporar
esta informacion.

RESPUESTA 5. 62b):

Se acoge la observacion, Se realizé una campafia de mediciones del plancton marino
durante el mes de mayo 2009 en el sector de Caldera Norte. Favor ver Anexo 8 de la
presente Adenda.

63 Se solicita al Titular que el Proyecto contemple unalinea de base de alo menos un
afio para meteorologia, material particulado respirable y sedimentable, y hierro en
filtros.

RESPUESTA 5. 63:

En la respuesta a la observacion 5.1 de la presente Adenda (ver respuesta), se presenta
una caracterizacion meteorolégica anual de la zona en estudio para el periodo diciembre
2007 - noviembre 2008, la cual se basa en las campafas de monitoreo realizadas en la
estacion meteoroldgica y de calidad del aire Caldera Norte, ubicada en la zona cercana al
Proyecto en evaluacion.
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Asi mismo, esta Adenda considera nuevos resultados para los parametros de calidad de aire
medidos a lo largo del mismo periodo de tiempo (diciembre 2007 - noviembre 2008), ya que
a diferencia de lo presentado en el EIA, que considerd desde los meses de enero a mayo del
afio 2008, esta nueva caracterizacion se basa en los antecedentes anuales registrados para
el area, por medio de la estacion meteorolégica y de calidad del aire Caldera Norte.

Para el material particulado (MP10), se puede sefalar lo siguiente:
MP10

La concentracion de MP10 promedio obtenida durante el periodo de monitoreo diciembre
2007, no excede el limite permisible por la norma’ (50ug/m®N). El promedio del periodo
corresponde a 25 ug/m°N, lo cual equivale al 50% del valor limite permisible. Respecto al
percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo diciembre 2007, esta corresponde a
33 ug/m®N, siendo inferior en un 78% de la norma de referencia diaria (150 ug/m°N).

Por otra parte, la concentraciéon de MP10 promedio obtenida durante el periodo de monitoreo
enero — noviembre del afio 2008, no excede el limite permisible por la norma® (50 ug/m>N).
Este promedio del periodo corresponde a 26 ug/m®N, lo cual equivale al 52% del valor limite
permisible. Respecto al percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo enero —
noviembre 2008, esta corresponde a 73 ug/m>N, siendo inferior en un 51% de la norma de
referencia diaria (150 ug/m®N).

En Anexo 7 de esta Adenda, se presentan los informes de monitoreo de meteorologia y
calidad del aire (material particulado respirable y sedimentable) que fueron emitidos a lo
largo de las campafias de monitoreo realizadas en la estacion Caldera Norte durante los
meses de diciembre 2007 a diciembre 2008. Ademas, se puede identificar en estos informes
la caracterizacién de otros parametros de calidad del aire, que fueron medidos durante ese
afio, tales como CO, SO,, Oz y NO,.

64 EIl Titular debera sefialar como enfrentard la Empresa la ocurrencia de derrames
producto de accidentes en el transito de sustancias peligrosas fuera y dentro de la
faena, por lo que debe presentar Plan de Contingencia (medidas) dirigida a este
tipo de riesgo.

Ademas deberd indicar las medidas de prevenciéon de riesgos y control de
accidentes, si correspondieren.

’ D.S N°59/1998 del MINSEGPRES. Modificado por el D.S.N°45/2001 MINSEGPRES.
® D.S N°59/1998 del MINSEGPRES. Modificado por el D.S.N°45/2001 MINSEGPRES.
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RESPUESTA 5. 64:

Las medidas de prevencion de riesgos y control de accidentes en esta materia, y que seran
consideradas por el Titular durante la etapa de construccién y operacion del Proyecto, se
especifican en la seccién 7.3.3.3 del EIA y en las secciones 1.1y 1.2 del Anexo 3.1-1 del
EIA.

Las medidas de contingencia por su parte, y que seran consideradas por el Titular en esta
materia, durante la etapa de construccion y operaciéon del Proyecto, se especifican en la
secciéon 7.3.4.2 del EIA y en las secciones 2.9.2.3y 2.9.2.4 del Anexo 3.1-1 del EIA.

Complementan dichos antecedentes, la informacion presentada en la respuesta a la
observacién 5. 65a) de la presente Adenda.

65 a) Sobre las medidas de prevencién de riesgo de derrame de sustancias peligrosas
presentadas en Tabla 7.3.1.-, el Titular debe:

- Agregar, medio de verificacion para el punto, se capacitard al personal que
manipule y almacene este tipo de sustancias en las instalaciones.
- Agregar, “El lugar donde se realice la carga de combustible a maquinarias y
equipos utilizados se hard en un area previamente definida, demarcada, con
losa de cemento impermeabilizado y sistema de contenciéon de derrames que
cumpla con el objeto de evitar derrames”. Lo anterior, para evitar contaminar el
medio ambiente y la generacién de residuos.
- Modificar, “Los aceites de cambio y otros desechos aceitosos, son residuos
peligrosos por lo que se almacenaran transitoriamente y se manejaran de
acuerdo al DS N° 148/2003.

RESPUESTA 5. 65 a):

Se acoge la observacion. A continuacion se presenta la Tabla 7.3.1 del EIA “modificada” y
en negrita se indican las correcciones solicitadas:
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Tabla 5- 36
(Tabla 7.3.1 del EIA)

Medidas de Seguridad Adoptadas segun los Riesgos Identificados

Riesgo

Medidas de Prevencion

Riesgo de
derrame

de
sustancias
peligrosas

El transporte de liquidos, tales como combustible y otros que se puedan requerir en
la faena, se regiran por las disposiciones de la legislacion vigente.

El transportista o conductor poseera la licencia adecuada, en conjunto a la
capacitacion necesaria para responder en caso de accidentes, con derrame de las
sustancias transportadas.

Los conductores de los vehiculos de transporte contardn con capacitacion en el
manejo y manipulacion de las sustancias que transportan, asi como en
procedimientos de primeros auxilios y control de eventuales derrames (incluye la
instruccion de los procedimientos asociados al manejo de sustancias peligrosas)

Se capacitara al personal que manipule y almacene este tipo de sustancias en las
instalaciones. Para verificar lo anterior se mantendra un registro con el nombre
de las personas capacitadas, la fecha, firma, y los datos del profesional a cargo
de la induccion. Este registro estara disponible en faena en caso de ser
requerido por la autoridad.

Se dispondra de un éarea especial de almacenamiento para estos materiales al
interior de las instalaciones, la cual estara debidamente sefializada y acondicionada
segun lo dispuesto por la normativa competente.

Los tambores de combustibles y aceite se dispondran sobre pallets de madera u
otros dispositivos con el objeto de facilitar su transporte y evitar la humedad y
corrosion de los mismos, por efecto del contacto directo entre los tambores y el
suelo.

Se dispondra en esta area de elementos que permitan la contencion de derrames.
Los recintos de acopio de estas sustancias, contaran con las Hojas de Seguridad
respectivas, que contendran entre otros datos, las caracteristicas de las sustancias,
sus riesgos y los procedimientos de emergencia que deberan activarse en caso de
declaracion del riesgo.

La carga de combustible a maquinarias y equipos utilizados, se hara en un area
previamente definida y claramente demarcada El lugar donde se realice la carga
de combustible a maquinarias y equipos utilizados se hard en un é&rea
previamente definida, demarcada, con losa de cemento impermeabilizado y
sistema de contencion de derrames que cumpla con el objeto de evitar
derrames”. Lo anterior, para evitar contaminar el medio ambiente y la
generacion de residuos.

Los aceites de cambio y otros desechos aceitosos se almacenaran
transitoriamente y se manejaran de acuerdo a las indicaciones establecidas en
el D.S N° 148/2003.

Conforme el Decreto Supremo N° 379/86 del MINECON que regula el
almacenamiento de combustibles liquidos derivados del petréleo destinado a
consumo propio, se exigira a los contratistas la inscripcion de estanques de
combustibles en los registros de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC), siempre que éstos tengan una capacidad superior a 1,1 metros cubicos, en
caso contrario, no sera necesario su inscripcion en dicho registro.
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b) Sobre las medidas de prevencién de riesgo de caida de mineral de hierro
presentadas en la Tabla 7.3.1.- se debe presentar Tabla donde se identifique:

- Medida de prevencién.

- Operaciones que se realizan en la actividad de carguio.

- Identificacion de los equipos mecanicos que requieren mantencion.

- Periodicidad de mantencion para cada equipo.

- Medio de verificacion para las tres medidas presentadas.

RESPUESTA 5. 65 b):

Las medidas de prevencién asociadas al riesgo de caida de mineral de hierro presentada en
la Tabla 7.3.1 del EIA, estan referidas sélo a la actividad de transporte de mineral desde la
Torre de Transferencia 201 (TR 201), a través de la correa transportadora CV 203,
continuando en Torre de Transferencia 202 (TR 202) y silo hacia las correas CV 201 y CV
202, que llevan el mineral a los respectivos cargadores radiales (Ver respuesta 1. 8a) de la
presente Adenda). La operacidn anteriormente descrita, forma parte de las actividades que
estdn siendo evaluadas en el presente Proyecto y que corresponden a la Fase | del
Proyecto.

Aclarado lo anterior, a continuacion se presenta la Tabla solicitada con la informacion
requerida:

Tabla 5- 37
Medidas de Prevencion de Riesgo de Caida de Mineral de Hierro

A.-MEDIDAS DE PREVENCION

¢ Antes de una maniobra de carguio se revisara que las operaciones estén en 6ptimo uso.

e Mantencién de los equipos mecanicos: tolvas, correas, grias, otros con mantenimiento normal de
motores eléctricos, y partes y piezas mecanicas.

e Mantenciones periddicas de la mecéanica de los equipos de carguio brazo telescopico, mangas,
entre otros.

B.-OPERACIONES QUE SE REALIZAN EN LA ACTIVIDAD DE CARGUIO

El mineral de hierro desde la TR201 sera depositado en la correa transportadora denominada CV-203,
luego la correa transportadora descargara el mineral de hierro en la TR202, la cual contiene al silo.
Este dividira el mineral de hierro en dos flujos para traspasarlo a las correas transportadoras
denominadas como CV-201 y CV-202. El mineral de hierro transportado por estas correas a una
velocidad de 4.4m/s, sera descargado en cada uno de los cargadores radiales, los que a su vez lo
depositaran al interior de las bodegas del barco.

C.-IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS MECANICOS QUE REQUIEREN MANTENCION

Los equipos mecanicos que requeriran mantencion seran: pilotes, cadenas boyas, tablero de servicio,
correas transportadoras, silos, grias, cargadores radiales, estructuras y equipos menores, motores
eléctricos, y partes y piezas mecanicas menores.
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D.-PERIODICIDAD DE MANTENCION PARA CADA EQUIPO

La periodicidad de la mantencion para cada equipo sera:

a) Limpieza crecimiento marino en pilotes: Se estima 1 vez al afio.

b) Repintado pilotes: Se estima 1 vez al afio.

¢) Inspeccion cadenas boyas: Se estima cada 2 afios.

d) Reparar posibles dafios del tablero de servicio: Se estima cada 2 afios salvo casos puntuales.

e) Correas transportadoras, silos, grias, cargadores radiales: Revision diaria y mantencion semanal.
f) Estructuras y equipos menores, motores eléctricos, y partes y piezas mecanicas menores:
bisemanal.

MEDIO DE VERIFICACION PARA LAS TRES MEDIDAS PRESENTADAS

Se mantendra un sistema de registro de mantenimiento de maquinaria, donde se indicara fecha y
datos del personal a cargo de la mantencién

c) Ademas se solicita explicar la primera medida ya que no se entiende a que se
refiere con” antes de cada carguio se revisara que las operaciones estén en
Optimo uso”.

RESPUESTA 5. 65 ¢):

La expresion se refiere a que previo al carguio de material se verificard que todos los

equipos estén en correcto funcionamiento. Lo anterior sera verificado a través de los

sistemas de control automatizados.

66

67 Se solicita al Titular un estudio geofisico para delimitar la profundidad de los
depdsitos sedimentarios y de la roca basa. Si se detecta la presencia de arenas
eblicas de espesores considerables. Dicho estudio, se debe complementar con un
estudio de mecanica de suelos, apoyado en calicatas y ensayos geotécnicos de las
areas del Proyecto. Esto debido a los problemas geotécnicos que pueden
ocasionar en la construcciéon de grandes obras de ingenieria. Ademas, se solicita al
Titular, efectuar un analisis de riesgo sismico en todas las areas comprometidas
del Proyecto, en atencion al particular comportamiento de las dunas ante este tipo
de eventos.

RESPUESTA 5. 67:

Los eventuales problemas geotécnicos y el andlisis de riesgo sismico, ya han sido
considerados en el disefio de la obras de la Fase | del Proyecto, en la medida de la magnitud
de las obras (Ver Anexos 8y 11 de la Presente Adenda).

En este sentido y atendiendo a una mayor magnitud de obras a disefiar para la Fase Il del
Proyecto, es que el Titular realizara nuevos estudios geotécnicos y de andlisis de riesgo
sismico y cuya evaluacion ambiental serd presentada en la instancia correspondiente de
Evaluacion de la Fase Il del Proyecto.
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6. PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y SITUACIONES DE RIESGO

1 En la Descripcion y caracterizacion de los impactos, Etapa de Operacion,
componente Aire, el Titular menciona “la dispersion de material fino”. Al respecto
se solicita al Titular aclarar a que se refiere cuando habla de material fino. Ademas
se solicita, especificar cuantitativamente las condiciones descritas en este punto.

RESPUESTA 6.1:

Segln lo expuesto en la seccion 6.4.2.1 del EIA “material fino” se refiere a material
particulado (MP10). Durante la etapa de operacién del Proyecto, la generacién de material
particulado estara asociada principalmente al sistema de carguio del mineral al buque, sin
embargo, de acuerdo a la mejora tecnoldgica propuesta en la presente Adenda, el sistema
de transporte de mineral contara con doble encapsulamiento de correas transportadoras y
sistema de supresion de polvo por “neblina seca”, por lo que el impacto “Aumento de MP10”
serd despreciable y no significativo (ver respuesta 1. 8 de la presente Adenda).

Sin perjuicio de lo anterior, es importante recalcar que en el EIA del Proyecto “Puerto de
Embarque de Mineral de Hierro — Fase 1", se presentaron las medidas para evitar la
dispersién de material particulado a la atmosfera y eventuales caidas de mineral al mar,
teniendo en consideracion las caracteristicas del mineral de hierro a cargar, ya que es
considerado como “mineral grueso”, con particulas mayores a 6.4mm, en aproximadamente
el 95% de su composicion. Asimismo, la fraccién fina del mismo, no es mayor al 10%, en la
peor condicién (ver Tabla 2.3.-2 del EIA).

Sin perjuicio de lo anterior, se estima necesario recalcar, tal como fue planteado en el EIA,
que el presente Proyecto tiene como objetivo desarrollar las obras e instalaciones
comprendidas en la Fase | del “Puerto de Embarque de Mineral de Hierro”. El desarrollo de
éstas permitird que en una Fase Il del Proyecto se puedan realizar operaciones portuarias.

En este sentido, el Proyecto comienza desde que el mineral de hierro se encuentra
depositado en la Torre de Transferencia 201 (TR-201), y comprende la construccion del
Puerto de Embarque; se entiende entonces que la operacion solo podra ser efectiva,
aprobando la siguiente fase del Proyecto (Fase II).
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2 El presente EIA, no evalGa el impacto al medio ambiente marino, en los siguientes
aspectos:

a) El impacto sobre especies protegidas como el Chungungo (Lontra felina). La
pérdida de habitat de esta especie, por el vertimiento de los Riles y alteraciones
en el borde costero del area.

RESPUESTA 6.2a):

El Proyecto no considera en ninguna de sus etapas la descarga de RILES (favor ver
respuesta 1.4 de la presente Adenda), por lo consiguiente el borde costero no se vera
afectado por ningun tipo de vertimiento producto del Proyecto, tanto en su etapa de
construccion y operacion.

Asimismo, de acuerdo a lo sefialado en la respuesta 1.1. de la presente Adenda, los
trabajos de escarpe y nivelacién del terreno que se han contemplado en la etapa de
construccion del Proyecto "Puerto de Embarque de Mineral de Hierro — Fase |” se realizaran
dentro del area de faenas, ubicada a 23 m de la linea de costa, en el sector denominado
Punta Fuerte. Por lo tanto, se garantiza que las actividades vinculadas a la preparacion del
terreno y movimientos de tierra, no provocaran modificacion al borde costero, ni intervendra
el sector de playa adyacente al area concesionada.

Por otra parte, el impacto sobre especies protegidas como el chungungo, no se veran
afectadas las madrigueras ya que estas no se observaron en el sector de ubicacién
proyectada para el Proyecto. Al respecto se agrega que sélo un ejemplar de Chungungo
(Lontra felina), se observo durante la campafa de invierno, no obstante, no se vieron
madrigueras por el sector del Proyecto, por lo tanto, se puede decir que este lugar no es su
habitat (Ver respuesta 1.49 de la presente Adenda).

b) Las especies que se introduciran al sistema, traidas en los cascos de los
barcos que llegaran al Puerto.

RESPUESTA 6. 2 b):

Los operadores del muelle, controlardn que las embarcaciones que operaran en el Puerto,
cumplan con todas las exigencias y normativa legal que establece la Autoridad Maritima para
estos efectos, especialmente se considerara el cumplimiento a lo establecido en la Ley de
Navegacion (DS N° 2.222/1978) y el Reglamento para el Control de la Contaminacion (DO
N° 34.419/1992). Por lo tanto, se estima que el Proyecto no contempla la generacién de este
impacto.

Sin perjuicio de lo anterior, en el Anexo 3.1-1 del EIA se presenté el “Plan General de
Emergencias y Contingencias Portuarias” que da cuenta de la forma y plazos maximos
que se seguiran en caso de generarse alguna situacién imprevista.
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c) “Descarga y transporte de insumos desde el barco”. Debera considerar el
riesgo de derrames, contaminacion por petréleo y pérdidas de material, por
ejemplo y el impacto en los recursos marinos del sector.

RESPUESTA 6.2¢):

No habrad descargas de insumos desde el barco, el Proyecto considera solamente el
embarque de mineral de hierro al buque (Fase I). Respecto a la descarga de aguas sucias y
mezclas oleosas se cumplira lo establecido en el documento “Circular DGTM Y MM Ordinario
N° A52/001 (Ver respuesta 2. 5 de la presente Adenda) .

Sin perjuicio de ello, en el Anexo 3.1-1 del EIA se presenté el “Plan General de
Emergencias y Contingencias Portuarias” que da cuenta de la forma y plazos maximos
que se seguirdn en caso de generarse las siguientes situaciones: Plan de Contingencia para
el Control de Derrames de Hidrocarburos (u otras sustancias susceptibles de contaminar);
Plan de Contingencia para Caida de Mineral de Hierro; Plan de Contingencia para el Control
de Incendios y Plan de Contingencia ante Fendmenos Naturales (Ver Anexo 3.1-1 del EIA
y respuesta 1.19 de la presente Adenda).

d) El impacto en la biota acuéatica se considera como negativo bajo, analizando
solamente el efecto de irrupcion en el desplazamiento de los organismos,
argumentandose ademas el bajo numero de especie registradas en ambas
campafas. Al respecto, debera analizar ademas, el efecto de las tronaduras en el
fondo marino para la construccién del Puerto.

RESPUESTA 6. 2d):

Como se ha indicado anteriormente, se aclara que el Proyecto no considera tronaduras en el
fondo marino (ver respuestas 1. 17, 1.18, 1. 47 y 2. 9 de la presente Adenda). Por lo
tanto, se confirma que el impacto a la biota acuatica se considera como negativo bajo.

e) El impacto ocasionado a especies de aves y mamiferos que se alimentan en el
area de influencia del Proyecto, especialmente en la zona de emplazamiento del
Puerto de embarque.

RESPUESTA 6.2e):

En el censo de aves y fauna, presentado en la linea base del Capitulo 5 del EIA, se indica
que existe un numero bajo de especies observadas tanto para la campafia de invierno como
verano. En el Capitulo 6 del EIA (seccion 6.4.3.2) se sefiala que la actividad constructiva
de las obras marinas del Proyecto interrumpira eventualmente el libre desplazamiento de las
especies de fauna presentes en el area, dentro de las cuales se consideran especies
mamiferas y aves, especificamente en las Tablas 6.4-16 y 6.4-17 del citado EIA.
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Asimismo, de acuerdo a lo sefialado en la respuesta 1.1. de la presente Adenda, los
trabajos de escarpe y nivelacion del terreno que se han contemplado en la etapa de
construccion del Proyecto "Puerto de Embarque de Mineral de Hierro — Fase 1" se realizaran
dentro del area concesionada, ubicada a 23 m de la linea de costa, en el sector denominado
Punta Fuerte. Por lo tanto, se garantiza que las actividades vinculadas a la preparacion del
terreno y movimientos de tierra, no provocaran modificacion al borde costero, ni intervendra
el sector de playa adyacente al area concesionada.

En consecuencia, y dada la interaccion o accién conjugada de los criterios o factores
cuantificados precedentemente, la calificacion del impacto “Interrupcién del desplazamiento
de fauna marina” el impacto fue calificado como negativo bajo.

f) Pérdida de actividades econdémicas. Dada la pérdida o deterioro tanto de las
areas de manejo que se emplazan en el sitio de construccion del Puerto como
paralas areas de manejo aledafias.

RESPUESTA 6. 2f):

Como se indic6 en la respuesta a la observacion 1.10 de la presente Adenda, las areas
de manejo se ubican a mas de 2 km de distancia del Proyecto, por lo que no seran
intervenidas por la construccién ni operacién de éste. Cabe indicar ademas que el Proyecto
contard con un “Plan General de Emergencias y Contingencias Portuarias” frente a
eventuales derrames, que sera presenta para su aprobaciéon a la Autoridad Maritima. (ver
respuesta 1.19 de la presente Adenda).

g) Alteracién de las caracteristicas de los sedimentos. Tanto como por el
vertimiento de Riles como por las obras de construccién que incluira el
desrocado del sector, lo que sera un dafio mas que temporal.

RESPUESTA 6. 20):

Ver respuesta 6.2 a) de la presente Adenda, por lo tanto, no se prevé una alteracién de
las caracteristicas del sedimento, por efecto de los obras de construccién del Proyecto, como
por vertimiento de RILES (Ver respuesta 4.2i) de la presente Adenda).

h) Alteracion de la calidad fisico quimica de la columna de agua de mar, durante
la etapa de construccién. Respecto a lo anterior se espera que las actividades
asociadas a la construccién del Proyecto, alteren la calidad del agua, con el
aumento de la concentracion de sélidos suspendidos totales, turbiedad y
presencia de grasas y aceites Se solicita describir y detallar lo anterior,
indicando cuales serian las fuentes de contaminacién que podrian afectar los
pardmetros antes mencionados.
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RESPUESTA 6. 2h):

En relacion a describir cuales serian las fuentes de contaminacion que podrian afectar los
parametros fisicos quimicos de la columna de agua, durante la etapa de construccién, dadas
las mejoras tecnoldgicas incorporadas, el impacto previsto se relaciona solo al eventual
aumento de la concentracion de solidos suspendidos totales y turbiedad. Esto es por cuanto
para el Hincado de Pilotes se han considerado las siguientes mejoras tecnolégicas:

e La perforacion funcionara en base a aire comprimido, por lo que no se requerira lechada,
lubricante o aditivo que genere grasas y aceites en el medio marino. Sélo generara un
aumento de la concentracion de sélidos suspendidos y turbiedad de caracter temporal y
acotado geogréaficamente.

e No se considera tronaduras, por lo que no se prevé un impacto en el aumento de la
turbiedad y sélidos suspendidos asociados a esta actividad, en el medio marino.

En relacion a lo anterior, se solicita revisar lo indicado en las respuestas 1. 17y 1. 38 de la
presente Adenda.

Cabe indicar ademas, que el Proyecto contara con un “Plan General de Emergencias y
Contingencias Portuarias” (Anexo 3.1 -1 del EIA) frente a eventuales derrames y caidas de
elementos al mar, durante la etapa de construccién, que sera presenta para su aprobacion a
la Autoridad Maritima.

i) El posible impacto de bioacumulacién en recursos marinos, por efecto de la
dispersién o filtracibn de contaminantes eliminados por aire, agua y/o
filtraciones subterraneas.

Por lo anterior, el Titular, deberd presentar las medidas de
mitigacién/Restauracion/Reparaciéon y Compensacion, ante la eventual existencia
de los impactos no evaluados por el Titular.

RESPUESTA 6.2i):

El Proyecto no contempla sistemas de acopios de carga, obras o actividades, que puedan
generar dispersion o filtracion de contaminantes que puedan afectar a los recursos maritimos
en el area del Proyecto. Todos los impactos previstos, que afecten a algunos componentes
de tipo ambiental, estdn debidamente evaluados (Capitulo 6 del EIA) y junto con ello se
presentan las medidas de mitigaciébn que correspondan, de acuerdo a la magnitud del
impacto producido (Capitulo 7 del EIA).

No es posible, en esta instancia de evaluacion, hacer referencia a posibles impactos no
evaluados e inexistentes, ya que justamente al ingresar el Proyecto como EIA, se han
sistematizados, evaluados y jerarquizados todos los impactos que podria generan la
construccion y/o operacion del Proyecto, con sus respectivas medidas asociadas, conforme
a la magnitud del impacto producido.
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El Titular del Proyecto comunicara inmediatamente a la Comisibn Regional del Medio
Ambiente (COREMA) de la 11l Region, la ocurrencia de impactos ambientales no previstos en
el EIA, asumiendo acto seguido, las acciones necesarias para abordarlo.

3 Respecto a los componentes ambientales susceptibles de recibir impacto se
solicita al Titular realizar el analisis pertinente respecto a la calidad de los
sedimentos marinos (construccion y operacion), concentracion de metales en
organismos marinos (operacidn), ya que estas matrices en mayor medida podrian
ser afectados en su calidad por su caracteristica natural de acumular
contaminantes. Asi un impacto significativo podria reflejarse a mediano-largo
plazo.

RESPUESTA 6.3:

Tal como se menciond en la respuesta anterior, al ingresar el Proyecto como EIA, se han
sistematizados, evaluados y jerarquizados los impactos que podria generan la construccion
y/o operacion del presente Proyecto (Fase |), con sus respectivas medidas de manejo y de
seguimiento asociadas, conforme a la magnitud del impacto producido. Por lo que el
Proyecto presenta un “Plan de Seguimiento” asociado al impacto “Alteracion de la Calidad
del Agua por Aumento de Contaminantes” donde se proponen monitoreos de los parametros
de columna de agua en las mismas estaciones utilizadas en la linea de base marina durante
la construccién del Proyecto (ver seccion 8.2 del EIA).

En forma adicional, en la presente Adenda se incorpora un monitoreo durante el periodo
constructivo, quedando en total 3 monitoreos (uno 30 dias antes del inicio de las obras de
construccion del Proyecto, uno una vez finalizado el primer afio de construccién y el tercero
30 dias antes de terminar el periodo constructivo). Adicionalmente, se propone realizar
monitoreos anuales durante los 3 primeros afios de operacion del Proyecto. De acuerdo a lo
indicado en la observacién 9. 6 de la presente Adenda, al final de éste periodo, se podra
solicitar fundadamente de acuerdo a los resultados de los monitoreos ejecutados, la
modificacion del PVA y su frecuencia (favor ver observacion indicada).

4 En el numeral 6.4.2.2.1 Calidad del Agua Marina, se indica que durante la etapa de
construccion del Proyecto, las actividades asociadas a la construccion y montaje
de estructuras y equipos en el area marina, provocaran la alteracion temporal de la
calidad de las aguas. Por lo que se solicita al Titular describir cuales serian los
posibles contaminantes que alterarian la calidad del agua.

RESPUESTA 6. 4:

Favor ver respuesta 6.2h) de la presente Adenda.
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5 En consideracién que la calidad de las aguas podria verse afectada, tanto en la
construccion como operacién, se solicita al Titular analizar cual podrian ser los
impactos sobre las actividades de cultivo de recursos marinos que ocurren en la
bahia y sobre los procesos productivos de la empresa pesquera Bahia Caldera, la
cual utiliza agua de mar para sus procesos.

RESPUESTA 6. 5:

Tal como se sefiala en la respuesta 6.2 h) de la presente Adenda, para la etapa de
construccion del Proyecto, solo se produciran aumento de la concentracién de sdlidos
suspendidos totales y turbiedad. Este impacto si llegase a ocurrir, tendra una reducida
extension espacial y una duracién temporal, s6lo mientras se prolonguen las obras de
construccion marinas.

Asimismo, en la etapa de operacion, las caracteristicas del sistema de transporte de material
de hierro para cargar los buque, contard con doble encapsulamiento de las correas
transportadoras y sistema de supresion de polvo por “neblina seca”, lo que impedira algin
tipo de derrame de material al mar (ver respuesta 1.8 de la presente Adenda).

Por otra parte, ante la eventualidad de una contingencia puntual y acotada, el Proyecto
contara con un “Plan General de Emergencias y Contingencias Portuarias” frente a
eventuales derrames y caidas de elementos al mar, que sera presenta para su aprobacion a
la Autoridad Maritima (Ver respuesta 1.19 de la presente Adenda).

De acuerdo a lo sefialado anteriormente y teniendo presente la distancia (mas de 2 Km) del
Puerto a los centros de cultivos marinos de la bahia y a los procesos productivos de la
empresa pesquera Bahia Caldera, y ademas si se considera la dinamica de las corrientes
del sector del Proyecto que se presenta en el Anexo 8, seccidon 7 de la presente Adenda,
el analisis de la informacion de corrientes muestra flujos predominantemente al NE y E con
baja velocidades, lo que permite concluir que la turbidez del agua (etapa de construccion) se
disipara rapidamente (decantacion de los sélidos) en los sectores aledafios al area del
Proyecto, no afectando a las actividades marinas, anteriormente mencionadas.

Sin perjuicio de lo anterior, es posible sefalar que el que exista presencia de otras
actividades economicas no industriales en sectores aledafios al de emplazamiento del
Proyecto, no significa que en dicha area no puedan realizarse otras actividades de caracter
industrial, especialmente si los instrumentos de planificacion territorial que la rigen, lo
permiten expresamente (favor ver respuesta 4. 2 iii) de la presente Adenda).
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6 En el texto se indica que durante la etapa de operacién del Proyecto, las
actividades asociadas a la operacion del Puerto, provocaran la alteracién temporal
de la calidad de las aguas. No obstante en la Tabla 6.4-2 se indica que la duracion
del impacto es clasificado como permanente (mas de 5 afios). Se solicita aclarar lo
anterior, y especificar porque existira una alteracion de la calidad de las aguas
durante la operacién, cudles serian las fuentes de contaminacion y parametros
alterados.

RESPUESTA 6. 6:

Se corrige evaluacion del impacto FAC-O1: Alteracion de la calidad del agua por aumento de
contaminantes (Ver Capitulo 6.4.2.2.1 del EIA), dado que en la presente Adenda se
incorporan mejoras tecnoldgicas respecto al sistema transporte de mineral, el cual contara
con doble encapsulamiento en las correas transportadoras y sistema de supresion de polvo
por “neblina seca”, por lo que no se espera se genere en forma permanente el impacto
Alteracion de la calidad del agua por aumento de contaminantes, sino mas bien sera un
impacto de duracion corta o temporal, en el caso de que se registrasen eventos puntuales
que generen aumento en la concentracion de sélidos suspendidos totales y turbiedad (Ver
respuesta 1.8 de la presente Adenda).

Atendido lo anterior, se corrige lo sefialado en la Tabla 6.4-2 del EIA, en el sentido que la
alteracion de las aguas seria temporal y puntual.

7 En el numeral iii) Descripcién de las medidas de manejo consideradas en el disefio
del Proyecto, se indica que los trabajos de perforacion se realizaran mediante la
detonacion de las rocas de modo de fracturarlas, evitando proyectarlas. Se solicita
al Titular explicar dicho procedimiento y alcance, en consideraciéon que dicha
actividad no se encuentra indicada en la descripcién del Proyecto. Respecto al
mismo acdpite iii) se solicita incorporar un Programa de Limpieza posterior a las
faenas de embarque.

RESPUESTA 6. 7:

Se aclara que el Proyecto no considera tronaduras en el fondo marino (ver respuesta 1.17 ,
1. 18, 1.47y 2.9 de la presente Adenda).

Por otra parte, si cae eventualmente mineral durante el carguio o en el retorno de la correa,
éste quedara dentro de la “galeria cerrada”, el cual posteriormente se retirara por medio de
un sistema de succién una vez terminado cada embarque (ver respuesta 1.40 de la
presente Adenda). Esta limpieza formara parte del “Plan de Mantenimiento” del Puerto en
general que sera presentado a la Autoridad, previo al inicio de la construccion del Proyecto.

3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I Péagina 192 de 223



>
Sant To Pasrica 8.4 £2 ARCADIS CHILE

8 En el numeral 6.4.3.2.1 Fauna Marina, se indica que la actividad constructiva de las
obras marinas del Proyecto interrumpird eventualmente el libre desplazamiento de
las especies de fauna presentes en el area. A continuacion del parrafo anterior se
presentan las Tablas 6.4-16 y 6.4-17, que corresponderian a la Fauna Marina
Observada en el Area de Estudio, en las campafas de Verano e Invierno,
respectivamente. Respecto a dichas Tablas se solicita al Titular sefialar cudl es la
finalidad y criterio de aquellas listas de especies, en consideracion a que no se
nombraron todas las especies encontradas en la linea base, las que sélo
representan a especies moviles que podrian ver afectado su desplazamiento. Por
otra parte se solicita aclarar porque en dichas Tablas se lista a la especie Jehlius
cirratus, en consideraciéon que no fue registrada en ninguna de las campafias de la
linea base.

RESPUESTA 6. 8:

Se aclara que en las Tablas 5.4-41 y 5.4-23 del EIA se mencion0 la especie Jehlius cirratus,
como especie observada en ambas camparias a terreno.

Se aclara que las especies incluidas en las Tablas 6.4.16 y 6.4.17 del EIA son las
observadas en la campafia de terreno, las otras especies registradas en Linea de Base
corresponden a informacion bibliografica (Proyecto de United Nations Development
Programme UNDP realizado el afio 2004).

9 Respecto a las medidas de manejo consideradas en el disefio del Proyecto, se
solicita al Titular:

a) Describir y caracterizar el sistema de control de polvo.

RESPUESTA 6. 9a):

Tanto las correas transportadoras (CV), como las torres de transferencias (TR) y Silo, seran
encapsuladas, y cerradas de manera hermética. Contandose ademas con sistema de
supresion de polvo “neblina seca”, que evita la dispersion de material fino, en el
almacenamiento de mineral en la tolva y al momento del carguio de mineral de hierro a los
buques, en el chute telescopico.

Por favor ,para mayor detalle ver respuesta 1.8 de la presente Adenda, en la cual se
describen los mejoramientos tecnolégicos que se han incorporado al Proyecto, como
consecuencia del avance en la ingenieria de detalle del mismo y en respuesta a las
sugerencias efectuadas por el Comité Técnico en el ICSARA N°1.
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b) Sefialar si el sistema sera hermético a la emanacion de polvo de mineral.

RESPUESTA 6. 9b):

Se reitera, que las mejoras tecnolégicas (ver respuesta 1.8 de la presente Adenda),
consisten basicamente en el “encapsulamiento” de las correas transportadoras (CV - 203,
CV - 202y CV - 201), ademas de un “cierre hermético” alrededor de todas ellas, generando
un “doble confinamiento”, durante todo el recorrido de las correas en el Puerto de embarque.

Asimismo, las torres de transferencia (TR - 201 y TR — 202) también contaran con “cierre
hermético”. Por lo tanto, el traspaso de mineral desde el silo o tolva de almacenamiento, que
se encontrara en la torre TR - 202, se realizara de manera aislada del exterior.

Adicionalmente, se incorpor6 un sistema supresor de polvo, el que mediante “neblina seca”
generara la precipitacion de polvo en suspension que pudiera eventualmente generarse en
el traspaso de material desde las torres de transferencias a las correas transportadoras de
mineral. Este mismo sistema también esta contemplado en el chute o brazo telescépico, de
los cargadores radiales 1y 2.

c) Indicar cual es la capacidad porcentual de retencién estimada para este
sistema.

RESPUESTA 6. 9¢):

Se agradece ver respuestas 1. 8y 1. 20 de la presente Adenda.

Sin perjuicio de lo anterior, se estima que una eventual dispersion de material fino (polvo)
durante su transporte y carguio, es despreciable y no significativo. La eficiencia del sistema
para capturar el polvo fino, considerando ademas que el mineral de hierro es un “mineral
grueso”, por su bajo contenido de finos, esta en un porcentaje aproximado del 90%.

d) Indicar cudl es la cantidad en peso de mineral que se estima se liberara al aire
por hora.

RESPUESTA 6. 9d):

Sin perjuicio de que el Puerto estd destinado a un embarque maximo “potencial” de 30
millones de toneladas por afio de mineral de hierro (ver respuesta 1. 11 de la presente
Adenda), la cantidad de mineral efectivo a embarcar dependera por una parte de la
frecuencia y capacidad de las naves que seran cargadas y por otra del medio y capacidad de
transporte que se empleara para el acopio de mineral en las canchas que tendra el Puerto de
Embarque, aspectos que no forman parte de este Proyecto (Fase ).

Se estima necesario recalcar, tal como fue planteado en el EIA, que el presente Proyecto
tiene como objetivo desarrollar las obras e instalaciones comprendidas en la Fase | del
“Puerto de Embarque de Mineral de Hierro”. El desarrollo de éstas permitira que en una Fase
Il del Proyecto se puedan realizar operaciones portuarias.
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En otras palabras, el Proyecto comienza desde que el mineral de hierro se encuentra
depositado en la Torre de Transferencia 201 (TR-201), y comprende la construccion del
Puerto de Embarque y la operacion solo podra ser efectiva, aprobando la siguiente fase del
Proyecto (Fase II).

En vista de lo anterior, el Titular del Proyecto, desea trasmitir al Comité Técnico que aun
cuando no se trata de una actividad pertinente de evaluar en esta fase, se tendra presente la
preocupacion y se elegird la mejor alternativa en la siguiente fase del Proyecto (Fase Il), la
gue también sera presentada para su evaluaciébn ambiental ante la Comision Nacional de
Medio Ambiente (CONAMA), Regién de Atacama, teniendo presente que se implementaran
las medidas de mitigacion correspondientes, respecto al material particulado (polvo), que
eventualmente podria emitir al momento del carguio de las naves (ver respuesta 1.8 de la
presente Adenda).

10 Respecto al sistema de control de emanaciones de mineral que se dispondra en el
cargador radial en su sistema de cintas transportadoras, se solicita al Titular
describalo y caractericelo.

RESPUESTA 6.10:

Se agradece ver respuesta 1. 8 de la presente Adenda.

11

12 El Titular debera hacer referencia al impacto de la posible contaminacion por
mineral de hierro en el ambiente marino (no solo en columna de agua sino que
también en sedimentos y fauna marina del area de influencia del Proyecto. Por lo
que debera entregar los antecedentes que permitan evaluar esta situacion.

RESPUESTA 6. 12:

Se agradece ver respuesta 1.8 de la presente Adenda.

Al respecto, se reitera que las correas transportadoras tendran un “doble confinamiento”,
durante todo el recorrido de ellas en el Puerto de embarque y también las torres de
transferencia, contaran con “cierre hermético”. Por lo tanto, el traspaso de mineral desde el
silo o tolva de almacenamiento, que se encontrard en la torre TR - 202, se realizara de
manera aislada del exterior.

Adicionalmente, se incorpor6 un sistema supresor de polvo, el que mediante “neblina seca”
generard la precipitacion de polvo en suspension que pudiera eventualmente generarse en el
traspaso de material desde las torres de transferencias a las correas transportadoras de
mineral. Este mismo sistema también esta contemplado en el chute o brazo telescépico, de
los cargadores radiales 1y 2.
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Todas estas mejoras tecnoldgicas, que se le incorporan al Proyecto, tienen como finalidad el
evitar la emision de material fino (polvo) durante su transporte y carguio, que eventualmente
podrian contaminar la columna de agua, el sedimento marino y la fauna marina en el area de
influencia del Proyecto. Se estima que una eventual dispersibn de material fino, es
despreciable y no significativo (Ver respuesta 1.20 de la presente Adenda).

13  Se solicita al Titular describir la raz6n de los aumentos de sélidos suspendidos
totales, turbiedad y presencia de grasas y aceites y sus probables efectos,
sefialados en el punto 6.4.2.2.1 del EIA.

RESPUESTA 6.13:

Favor, ver respuestas 1. 17; 6.2 h); 6.5; y 6.6 de la presente Adenda.

14  Se solicita al Titular describir la razén de los aumentos de sélidos suspendidos
totales, turbiedad y presencia de grasas y aceites y sus probable efectos,
sefialados en el punto 6.4.2.2.1, etapa construccion y operacion, referido a la
calidad del agua marina.

RESPUESTA 6.14:

Favor, ver respuestas 1. 17; 6.2 h); 6.5; y 6.6 de la presente Adenda.

15 Se solicita al Titular aclarar si los trabajos de detonacidn seran realizados en tierra
o0 también se pretende realizar detonaciones submarinas, y ala vez especificar las
superficies a intervenir.

RESPUESTA 6. 15:

Se reitera que el Proyecto no considera tronaduras, tanto en tierra como en el fondo marino
(ver respuesta 1. 17., 1.18 y 2. 9 de la presente Adenda), por lo tanto no se intervendra
ningun tipo de superficie, por esta accion.

16 Se solicita al Titular entregar los antecedentes a través de los cuales concluye que
en la etapa de construccion los cambios que introduce al sistema maritimo son
minimos.

RESPUESTA 6. 16:

Se concluye lo indicado en la observacion, por cuanto se ha tenido presente la duracion de la
etapa de construccion del Proyecto, 2 afios, y el tipo de actividades marinas que se
desarrollan en ella, construccion y montaje de estructuras y equipos

Adicionalmente, ver respuestas 1. 17; 6.2 h); 6.5; y 6.6 de la presente Adenda.

3372-0000-MA-ADD-001-0 Agosto, 2010
Adenda EIA Puerto de Embarque de Mineral de Hierro Fase-I Péagina 196 de 223



>
Sant To Pasrica 8.4 £2 ARCADIS CHILE

17 Se solicita al Titular justificar a través de un estudio asociado a la Correntometria
de la Bahia la distribucion y efecto de la suspensién de s6lidos y contaminantes en
la columna de agua. A la vez se solicita justificar que el riesgo de ocurrencia de
impacto es probable.

RESPUESTA 6. 17:

Se acoge la observacién. En el Anexo 8 de la presente Adenda se presenta el “Estudio
Marino Complementario” y en la seccion 7, especificamente, el “Estudio de Correntometria”.

En él, se considera la dinamica de las corrientes del sector del Proyecto. En el andlisis de la
informacién de corrientes, se muestran flujos predominantemente al NE y E con bajas
velocidades, lo que permite concluir que la turbidez del agua (etapa de construccién) se
disipara rapidamente (decantacion de los sélidos) en los sectores aledafios al area del
Proyecto, no afectando a las actividades marinas, anteriormente mencionadas.

En cuanto a justificar que el riesgo de ocurrencia del impacto sefalado, es probable tal
como se sefala en la respuesta 6.2 h) de la presente Adenda, que para la etapa de
construccion del Proyecto, solo se produciran aumento de la concentracion de solidos
suspendidos totales y turbiedad. Este impacto si llegase a ocurrir, tendra una reducida
extension espacial y una duracién temporal, s6lo mientras se prolonguen las obras de
construccion marinas.

Sin perjuicio de lo anterior, se solicita ver ademas la respuesta 6.6 de la presente Adenda,
donde se indica la evaluacién del impacto y su justificacion.

18 Se solicita al Titular, sefialar cuales son los criterios que utiliza para determinar
que 50 afios de contaminacion de la columna de agua es un efecto reversible.

RESPUESTA 6. 18:

En primer término, cabe sefialar que conforme se indica en la respuesta 1.8 de la presente
Adenda, se ha presentado mejoras tecnoldgicas en el sistema de transporte de mineral de
hierro, el cual ird en galerias cerradas, con lo cual a diferencia de lo expresado en el EIA, se
reduce al minimo y es muy improvable la caida de mineral al mar.

Sin perjuicio de lo anterior, merece indicar que la caida de mineral al mar no es un efecto o
una consecuencia directa del Proyecto. De producirse, ésta seria de manera eventual ante
una rotura o desperfecto de las estructuras que transportan el mineral. En tal sentido, esta
situacion de riesgo o contingencia ha sido abordada en el Plan de Emergencias del Proyecto,
acompafiado en Anexo 3.1-1 del EIA.

A mayor abundamiento de lo anterior, cabe recordar que la evaluacién de impacto ambiental
de un Proyecto debe considerar los efectos de éste en condicidon de operaciéon normal y no
en situacion de contingencia. En esta ultima situacion, lo que corresponde es la aplicacion
del respectivo Plan de emergencia y/o contingencias, tal como se presentd en el EIA del
Proyecto, junto con las medidas de prevencion destinadas a minimizar tales riegos.
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Por lo anterior, es dable concluir que no es efectivo que se produciran 50 afios de
contaminacion de la columna de agua, toda vez que producto del transporte de mineral de
hierro a través un sistema de galerias cerradas, la caida de mineral de hierro al mar es
considerado como un riesgo y no como una condicién de operacion normal del Proyecto. Por
otra parte, en cuanto a la reversibilidad de tal efecto, atendido que la caida de mineral sera
eventual, no se prevé alteracion de la columna de agua ante tal evento (Ver respuesta 1.19
de la presente Adenda) .

19 El Titular debera garantizar que tanto en la fase de construccion como operacion la
poblacion de Luntra felina (especie protegida en Chile) no se vera afectada, para
ello debera presentar las medidas de mitigacién que seran realizadas durante cada
fase del Proyecto.

RESPUESTA 6. 19:

En relacién a la proteccién del Chungungo (Lontra felina), por favor ver respuesta 1.49 de
la presente Adenda.

Sin perjuicio de lo anterior, y a manera de conclusién a lo sefialado detalladamente en las

respuestas anteriormente identificadas, se puede indicar, dados los antecedentes revisados,

que el Proyecto no afectara madrigueras de la especie Lontra felina dado que ellas no

existen en el sector de insercion del Proyecto. Por otro parte, segun los antecedentes

bibliograficos revisados, es posible indicar que la presencia de estos mamiferos en la

comuna, se encuentran en la zona protegida de Caldera, entre Punta Morro y la

desembocadura del rio Copiap6 (Figueroa, B. (ed.), 2005).

20

21 Se solicita al Titular que para la identificacion de los impactos para calidad de aire
presentados en el punto 6.4.2.1 para la etapa de operacidon, debe detallar las
actividades para calificar los impactos y no sefalar “operacion del Puerto”. En el
caso de la etapa de construccion se debe considerar la utilizacién de equipos
electrogenos.

Por lo anterior, se solicita reevaluar la calificacion de impactos ambientales
considerando lo siguiente para la etapa de:

Construccion

- La duracién de los impactos son largos y no media ya que las labores de
construccién se desarrollaran durante los 2 afios por lo que calificacion minima
deberia ser 0,7 y no 0,5.

- La extension del area afectada se esta de acuerdo que es local por lo que la
calificacion minima deberia ser 0,4y no 0,2.

- El riesgo de ocurrencia de los impactos generados por las actividades de
construccién son muy probables y no sélo probables como lo presenta el Titular.
Operacion

- La extension del area afectada se estd de acuerdo que es local por lo que la
calificaciéon minima deberia ser 0,4y no 0,3.
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-Debido que la vida atil del Proyecto es de 50 afios y el Titular no considera que
existird abandono el impacto no puede ser considerado reversible, debe a lo
menos ser considerado parcialmente reversible.

RESPUESTA 6. 21:

Las actividades que potencialmente podrian eventualmente ser generadoras de impactos
ambientales en la etapa de operacibn del Proyecto, corresponden al sistema de
transferencia, y al embarque de hierro. No obstante lo anterior, y de acuerdo a lo precisado
en respuesta a la observacién 1.8 de esta Adenda, en el sentido que el sistema de
transferencia sera encapsulado, y que las tolvas de recepcion, las que permiten realizar el
embarque del mineral de hierro, contaran con sistemas de supresores de polvo, por lo que
se prevé que las actividades antes mencionadas no generaran impactos.

En el Anexo 6.1 del EIA se presentd el “Estudio de Emisiones Atmosféricas - etapa de
construccion”, donde se considero, entre otros el funcionamiento de generadores.

Aclarado los puntos anteriores, no aplican las observaciones siguientes de esta observacion.
Por ultimo es dable sefialar que de acuerdo a la metodologia de evaluacion utilizada, no se
considera la utilizacion del concepto parcialmente reversible.

22 a) El Titular debera fundamentar que la estacion de monitoreo que se utilizé para
medir calidad del aire se encuentra ubicada en el lugar poblado de mayor impacto
del Proyecto.

RESPUESTA 6. 22a):

Ante todo se debe considerar que las emisiones atmosféricas producto de la entrada en
operaciébn de la Fase | del Proyecto son minimas dadas las mejoras tecnoldgicas
incorporados en larespuesta 1. 8 de la presente Adenda (favor ver respuesta).

Sin perjuicio de ello, se responde la pregunta en los términos solicitados y segun se sefiala
en el Anexo 7 de la presente Adenda:

e La estacion de monitoreo, fue instalada al norte de la localidad, de Caldera, en la zona
poblada mas cercana (a 2 Km aproximadamente del rea del Proyecto).

e La estacidon de monitoreo se situd en el lugar sefialado, debido a que éste representa el
sector de mayor relevancia para levantar una linea de base.

e Lo anterior debido a que representa el area donde potencialmente se podria medir
efectos en la poblacion.

En cuanto a las caracteristicas técnicas que justifican su localizacion se destaca que:
La estacion se instalé en un area libre de elementos naturales y artificiales que pudieran
alterar las concentraciones de MP-10 y gases en la zona.
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Asimismo, la instalacién del equipamiento, para realizar los monitoreos necesarios para la
Linea de Base, cumplié con los requerimientos técnicos establecidos en las exigencias
internacionales, a saber:

e Los analizadores de gases cumplieron con las exigencias definidas por la agencia
ambiental US-EPA (Environmental Protection Agency) para este tipo de equipos y fueron
instalados en un rack al interior de una caseta de monitoreo equipada con aire
acondicionado y unidad de respaldo de energia.

¢ Adicionalmente, la estacion Meteorologica cumplid con las exigencias definidas por la
agencia meteorolégica mundial WMO (World Meteorological Organization), para los
sensores considerados en las mediciones.

b) En la presente evaluacion se debe presentar la estimacion de las emisiones
para la etapa de operacion y el impacto del Proyecto en la calidad del aire para
ambas etapas, ya que solo se presenta linea de base y se estiman emisiones para
la etapa de construccién. Lo anterior, considerando que en Estudio se sefiala que
en proxima fase del Proyecto se considerara la descarga de material a torre de
transferencia TR-201, acopios y otras actividades que pudiesen impactar la
calidad del aire.

RESPUESTA 6.22b):

Se estima necesario recalcar, tal como fue planteado en el EIA, que el presente Proyecto
tiene como objetivo desarrollar las obras e instalaciones comprendidas en la Fase | del
“Puerto de Embarque de Mineral de Hierro”. El desarrollo de éstas permitira que en una Fase
Il del Proyecto se puedan realizar operaciones portuarias.

En otras palabras, el Proyecto comienza desde que el mineral de hierro se encuentra
depositado en la Torre de Transferencia 201 (TR-201), y comprende la construccién del
Puerto de Embarque y la operacion solo podra ser efectiva, aprobando la siguiente fase del
Proyecto (Fase II).

Por lo tanto, no es parte de este Proyecto (Fase I) estimar emisiones para la etapa de
operacion y el impacto del Proyecto en la calidad del aire para ambas etapas, ya que no ha
sido aun evaluado el Proyecto en su Fase Il, la que también sera presentada para su
evaluacion ambiental ante la Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA), Region de
Atacama.

Sin perjuicio de lo anterior, en la respuesta 1. 8 de la presente Adenda, se describen en
detalles los mejoramientos tecnolégicos que se han incorporado al Proyecto, como
consecuencia del avance en la ingenieria de detalle del mismo y en respuesta a las
sugerencias efectuadas por el Comité Técnico en el ICSARA N°1, los que apuntan a reducir
significativamente las emisiones de material particulado (polvo) y por ende su impacto sobre
la calidad del aire, durante las operaciones de carguio de material a las naves, aspecto
fundamental que sera considerado en la estimacién de las emisiones y sus impactos en la
Fase Il del Proyecto.
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c¢) Tomando como referencia la situacién acontecida con el actual Puerto de
embarque que mantiene su Empresa se debe presentar Plan de Seguimiento
Ambiental para la calidad del aire en lo respecta a material particulado respirable
y sedimentable, ademas de la caracterizacion quimica para el elemento hierro.

RESPUESTA 6. 22¢):

Se aclara que el Titular del Proyecto, Santa Fe Puertos S.A., no tiene relacion con otros
proyectos en ejecucion, ni ejecutada en el Puerto Caldera.

Asimismo se recalca, tal como fue planteado en el EIA, que el presente Proyecto tiene como
objetivo desarrollar las obras e instalaciones comprendidas en la Fase | del “Puerto de
Embarque de Mineral de Hierro”. El desarrollo de éstas permitira que en una Fase Il del
Proyecto se puedan realizar operaciones portuarias. Lo anterior, previa evaluacion ambiental
ante la Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA) Regiéon de Atacama y una vez
obtenida la respectiva Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) favorable.

En otras palabras, el Proyecto (Fase |) comienza desde que el mineral de hierro se
encuentra depositado en la Torre de Transferencia 201 (TR-201), y comprende la
construccion del Puerto de Embarque, con su respectiva operacion (transporte y carguio de
mineral, sobre las estructuras del Puerto de embarque al buque), y el resto de las actividades
e instalaciones (Fase Il) seran presentadas cuando corresponda su Evaluacion Ambiental.

Del mismo modo, se debe considerar que las emisiones atmosféricas producto de la entrada
en operacién de la Fase | del Proyecto son minimas dadas las mejoras tecnoldgicas
incorporados en larespuesta 1. 8 de la presente Adenda (favor ver respuesta).

Por lo anteriormente expuesto, se concluye que no se considera la implementacion de un
Plan de Seguimiento para la Calidad del Aire para la Fase | del Proyecto en evaluacion.

23 De acuerdo a lo estimado en el presente estudio el Proyecto generard residuos
peligrosos en cantidades de 2 t/mes durante la etapa de construccion y 1 ton/mes
durante la etapa de operacion, por lo que el Titular, debe presentar Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos en esta evaluacion ambiental.

RESPUESTA 6. 23:

Se acoge la observacion. El “Plan de Manejo de Residuos Peligrosos” se presenta en el
Anexo 3 de la presente Adenda.

Adicionalmente, se establece que conforme lo indica la observacién 2. 5 de la presente
Adenda, se han incorporado las mezclas oleosas provenientes de los buques, como
residuos peligrosos, generados durante la etapa de operacion (Ver respuesta a la
observacién indicada).
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24  Respecto al numeral 2.4 Descripcién de Emisiones y Descargas al Ambiente, 2.4.1
Emisiones Atmosféricas, 2.4.1.2 Etapa de Operacidn, se sefiala que durante la etapa
de operacién, se produciran emisiones a la atmésfera no significativas producto del
traspaso del mineral de hierro entre cintas transportadoras. Al respecto, se solicita
al Titular indicar el andlisis utilizado para determinar que las emisiones no seran
significativas. Cuan efectivos son los sistemas de mitigacion en reducir las
emisiones fugitivas relativo a que éstas no se implementaran.

RESPUESTA 6. 24:

Favor, ver respuesta 1.8, 6. 22b) y 6. 22c¢) de la presente Adenda.

25 Se solicita al Titular presentar una maqueta virtual o modelacién 3D de las obras
gue contempla el Proyecto en su Fase |. Lo anterior para visualizar los eventuales
impactos paisajisticos de las obras.

RESPUESTA 6. 25:

Se acoge observacion de la autoridad. Se incorpora en el Anexo 10b) de la presente
Adenda fotografias en 3D desde diferentes puntos visuales, que incorporan el paisaje actual
con la presencia del Proyecto en evaluacion (Fase |).

26  Se solicita al Titular justificar la afirmacién que sefiala que la visibilidad del
Proyecto desde la Ruta 5 sera "esporadica".

RESPUESTA 6. 26:

En el acapite 5.3.4.5 del EIA, se hace referencia a una visibilidad “esporadica”’ del Proyecto
desde la Ruta 5. Lo anterior, se refiere a que el observador en desplazamiento por la Ruta 5
tendra una visibilidad interrumpida del Proyecto, producto de la irrupcién visual de elementos
construidos y/o naturales que se interponen de manera repentina, para luego desaparecer
del campo visual del observador.

Para mayor abundamiento de la informacion, en el Anexo 10a) y 10b) de la presente
Adenda, se entrega un complemento de andlisis referido a la variable paisaje e imagenes
3D; ambas representan un andlisis paisajistico acabado del Proyecto, referidas basicamente
a los puntos de mayor accesibilidad visual localizados en la Ruta 5 Norte
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27 Se solicita al Titular, elaborar un analisis paisajistico del Proyecto desde los
puntos de mayor accesibilidad visual localizados en la Ruta 5 Norte. Ademas se
solicita complementar dicho andlisis incorporando cartografia que sefale el
emplazamiento de dichos puntos.

RESPUESTA 6.27:

En la seccién 5.3.4 del EIA, se entrega un andlisis paisajistico del area de influencia (directa
e indirecta) del Proyecto en los términos indicados en el Literal f.7) del D.S 95/2001
“Reglamento del Sistema de Evaluacién Ambiental”, relativos a la descripcién del recurso
paisajistico desde el punto de vista de la visibilidad, fragilidad y calidad. Al respecto, dentro
del area de influencia se identific6 la Ruta 5 Norte, y cuyo emplazamiento se indica
cartograficamente en la Figura 5.3.4 del EIA. El tramo de esta Ruta desde donde podra
ser visto el Puerto, es de aproximadamente 2.5 Km. Conforme a lo anterior, los puntos de
mayor accesibilidad visual localizados en la Ruta 5 Norte, corresponden justamente a este
tramo de la ruta y que como se indico, se presentan en la Figura 5.3.4. del EIA.

Sin perjuicio de lo anterior, en el Anexo 10a) y 10b) de la presente Adenda, se entrega el
complemento del andlisis referido a la variable paisaje y las imagenes 3D solicitadas. Tal
como lo sefala el EIA, no existe impacto significativo del Proyecto en los puntos de mayor
accesibilidad localizados en la Ruta 5.

Al respecto, se indica que los puntos de observacion localizados en las cercanias del
Proyecto, presentan una visibilidad interrumpida por elementos construidos que se
interponen, y aquellos alejados del area de insercion del Proyecto, si bien, son los puntos de
mayor sensibilidad, debido a que se encuentra en una cota mayor, tienen una vista
despejada, pero, lejana del area (Ver Anexo 10a) de la presente Adenda).

En cuanto a la proyeccion del impacto visual que generara el Proyecto en los puntos de
observacion, en el Anexo 10b) de la presente Adenda se presentan las imagenes 3D que
lo representan a la escala correspondiente, en él se puede verificar el bajo impacto de la
variable en comento (Ver Tabla 6.4-2 del EIA).

28 En relacién al Patrimonio Cultural, se solicita al Titular identificar todos los
impactos negativos que ocurriran durante la etapa de construccién del Proyecto.

RESPUESTA 6. 28:

Se solicita ver evaluacion en la seccion 6.4.5 del EIA. Se prevé que de acuerdo a las
actividades de construccién del Proyecto, éstas pudiesen generar impacto negativo como lo
es “interferencia del sitio con valor histérico”
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Adicionalmente, se informa que en ocasion de la presente Adenda se efectu6 el estudio de
Arqueologia Terresestre (Ver Anexo 6b)) y Arqueologia Subacuatica (Ver Anexo 6a) de la
presente Adenda). En ambos, se concluye que en las areas terrestres y subacuéticas
inspeccionadas, no se identifican impacto que puedan afectar el patrimonio cultural en el
area de insercion del Proyecto. Ademas, para aquellas areas alejadas del Proyecto o en
caso de detectarse elementos sensibles de ser afectados pro el Proyecto durante la etapa de
construccion, se presentaron las medidas ambientales necesarias.

Para mayor abundamiento, se solicita ver respuestas 4.1e), 4.1g), 4.1d), 4.1e) y 6.29 de la
presente Adenda.

29 En el EIA no se menciona el impacto negativo sobre los sitios arqueoldgicos y
paleontolégicos existentes en el lugar, considerando la gran extension areal de
estos y que algunos incluso se podrian encontrar dentro del area misma que sera
intervenida por el Proyecto. Por lo que se solicita al Titular evaluar este aspecto. Y
definir planes de monitoreo y seguimiento durante la etapa de construcciéon y
operacion.

RESPUESTA 6.29:

Con ocasién de la presente Adenda se realizé un estudio complementario de arqueologia
terrestre (Ver Anexo 6b)) en el que se concluye que el area de influencia del Proyecto Fase |
no afecta la presencia de sitios arqueolégicos. Complementariamente, se presenta la Figura
de localizacion de los sitios arqueolégicos en relacion a las instalaciones del Proyecto, donde
puede verificarse lo anteriormente sefialado. Sin perjuicio de lo anterior, en la seccién 10,
numeral 2 del Anexo 6b) de la presente Adenda se acompafian las medidas de manejo
arqueoldgico propuestas por el arqueélogo Sr. Victor Bustos Santelices, respecto de los
sitios que se encuentran aledafos al area del Proyecto.

Por otra parte, en el Anexo 6a) de la presente Adenda se acompafia el “Informe de
Evaluacién Arqueoldgica Subacuatica”, en el cual fue posible determinar que sobre el fondo
marino inspeccionado, no existen elementos que puedan representar patrimonio cultural
subacuatico.

Sin perjuicio de lo anterior, se aclara que en el EIA, acépite 6.4.5 se evalud el impacto PPS-
C1: Interferencia en sitio de valor histérico (Fuerte estratégico Arturo Prat) como negativo
medio (ICA=-4).

Conforme a lo anterior, en el Capitulo 8 del EIA se presenté el “Plan de Seguimiento” para
el sitio de valor histdrico “Arturo Prat”. Al respecto, cabe destacar que el Titular del Proyecto,
ha informado a la I. Municipalidad de Caldera su intencion de realizar, voluntariamente, una
vez que se apruebe el Proyecto, y en coordinacion con el CMN, mejoras a las condiciones en
gue se encuentra el Fuerte Arturo Prat. Para llevar a cabo lo anterior, se tomaré contacto con
la SEREMI de Bienes Nacionales, a objeto de que se reserve el apoyo terrestre
complementario que sea necesario. Durante la operacion del Proyecto, Santa Fe Puertos
procurara ademas el cuidado del Fuerte Arturo Prat en los términos sefialados en la
respuesta 7.8b) de la presente Adenda.
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30 Respecto de la Fase I, ésta quedaria supeditada a la aprobacién de la actualizacién
del plan regulador comunal vigente, lo que a juicio de la SEREMI de Bienes
Nacionales, genera una incertidumbre dado el caracter ciudadano de los
instrumentos de planificacion territorial. Por consiguiente, las zonas de incidencia
terrestre del Puerto que estd proyectando el Titular y que corresponden a
patrimonio fiscal, no estarian suficientemente claras e integradas e impide a su
vez a este Ministerio, proyectar una plataforma para el alojamiento de variadas
actividades logisticas de distribucién, produccién y apoyo portuario mediante la
provision de suelo fiscal , con conexién a las rutas principales de acceso, donde
prima la carga de transporte, a la cual estardn sometidas en funcién de los flujos
esperados. En este contexto y considerando que la sustentabilidad del Proyecto
tiene una dimension ecoldgica, econémica y social, se sugiere al Titular presentar
un plan maestro portuario o plan maestro de inversiones, en el cual se delimiten
las &reas maritimas y terrestres comprometidas para el desarrollo previsto del
Puerto, que le permita atender eficientemente la demanda de suelo fiscal por sus
servicios desde el punto de vista ambiental.

Dicha informacién a nuestro modo de ver, contribuiria a responder observaciones
formuladas por la Direccion Regional de Vialidad y SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones entre otros respecto de bienes nacionales de uso publico, y al
mismo tiempo para que el Equipo Evaluador pueda conocer anticipadamente la
evolucion del Proyecto portuario en el largo plazo, a fin de que finalmente la
autoridad cuente con la informacion completa, que ayude en la toma de decision,
garantizando el bien comun y el interés de ambas partes.

RESPUESTA 6. 30:

Respecto a la observacién planteada cabe sefialar en primer término que, conforme el articulo 2
letra i) de la Ley N°19.300, se entiende por Estudio de Impacto Ambiental, “el documento que
describe pormenorizadamente las caracteristicas de un Proyecto o actividad que se pretende
llevar a cabo o su modificacién. Debe proporcionar antecedentes fundados para la prediccion,
identificacion e interpretacion de su impacto ambiental y describir la o las acciones que
ejecutara para impedir o minimizar sus efectos significativamente adversos”.

De la definicién de la Ley, se puede colegir que el EIA es un instrumento que permite predecir,
identificar e interpretar los impactos ambientales asociados a un determinado Proyecto o
actividad, y en virtud de éste establecer las acciones que se ejecutaran para impedir o
minimizar los efectos significativamente adversos, sefialados en el articulo 11 de la Ley
N°19.300.

Conforme lo expuesto, corresponde al Titular demostrar que su Proyecto se ajusta a las normas
vigentes, lo cual ha quedado expresado en el Capitulo 3 del EIA vy, proporcionar antecedentes
fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de su impacto ambiental y describir la
o0 las acciones que ejecutara para impedir 0 minimizar sus efectos significativamente adversos
(Capitulos 6y 7 del EIA).
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Por otra parte, segun emana del Oficio Ordinario N° 70.983, de 2007 de la Direccién Ejecutiva
de la CONAMA, que “Instruye para la adecuada fundamentacion de los Informes Sectoriales, de
los Acuerdos y de las Resoluciones de Calificacion Ambiental adoptados en el contexto del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental”, los organismos del Estado con competencia
ambiental que participan de la evaluacion del EIA, deben indicar fundadamente si el Proyecto
cumple con la normativa de caracter ambiental en el &mbito de sus respectivas competencias;
si cumple con él o los permisos ambientales sectoriales asociados a su competencia y, también
razonadamente, si las medidas propuestas por el Titular se hacen cargo debidamente de los
efectos, caracteristicas o circunstancias a que se refiere el articulo 11, LBGMA.

Sin perjuicio de lo expuesto y si bien, se reconocen las potestades del Ministerio de Bienes
Nacionales en cuanto a la proteccién y administracion de los bienes del Estado, cabe sefialar
gue el Proyecto en evaluacion ambiental cumple las disposiciones del Plan Regulador Comunal
de Caldera recientemente vigente el D.013-02-2010. En correspondencia a lo anterior, la
Modificacion del PRC identifica la zona de insercion del Proyecto como una “Zona de
Proteccion Costera Apoyo Portuario e Infraestructura (R-4)” que es compatible con las
instalaciones del Proyecto “Puerto de Mineral de Hierro —Fase 1", lo anterior toda vez que
permite los recintos portuarios y apoyo al transporte maritimo de Carga (Ver Anexo 5 de la
presente Adenda).

Por tanto, conforme lo expuesto, no corresponde en el marco del SEIA, establecer la exigencia
de presentar un Plan Maestro Portuario o Plan Maestro de Inversiones, toda vez que conforme
las disposiciones citadas el presente Proyecto cumple con la normativa ambiental vigente, en
particular lo dispuesto por los Instrumentos de Planificacién Territorial vigentes y conforme las
medidas propuestas, se hace cargo adecuadamente de los efectos, caracteristicas o
circunstancias descritos en el articulo 11 de la Ley N°19.300.

Finalmente, se estima necesario recalcar, tal como fue planteado en el EIA, que el presente
Proyecto tiene como objetivo desarrollar las obras e instalaciones comprendidas en la Fase |
del “Puerto de Embarque de Mineral de Hierro”. El desarrollo de éstas permitird que en una
Fase Il del Proyecto se puedan realizar operaciones portuarias. Lo anterior, previa
evaluacion ambiental ante la Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA), Regién de
Atacama y consecuentemente obtenida su respectiva Resolucion de Calificacion Ambiental
(RCA) favorable.

En otras palabras, el Proyecto (Fase |) comienza desde que el mineral de hierro se
encuentra depositado en la Torre de Transferencia 201 (TR-201), y comprende la
construccion del Puerto de Embarque, con su respectiva operacion (transporte y carguio de
mineral, sobre las estructuras del Puerto de embarque al buque), y el resto de las actividades
e instalaciones seran presentadas cuando corresponda su evaluacion. Ambiental.
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7. PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y/O COMPENSACION

1 El impacto de la habilitacion y operacion de instalacion de faenas durante la etapa
de construccion sobre la vegetacion del area ha sido valorizado por el Titular como
negativo medio, considerando que en la linea base se detectd una especie en
categoria de conservacion (Eremocharis fruticosa) y al valor del impacto, por lo que
el Titular deberé dar respuesta a las siguientes observaciones:

i) Especificar cuales son los criterios ambientales utilizados para la seleccidon
de los sitios de instalacion de faenas.

RESPUESTA 7. 1i):

Los criterios ambientales utilizados para la seleccion del sitio de instalacion de faenas, estan
basados en la prospeccion realizada para el levantamiento de la linea base. El area elegida
(ver en respuesta 1.1 la Figura 1.1), corresponde a un sector donde practicamente no
existen especies con algun grado de conservacion, sin embargo, se identificé un (1)
individuo de la especie, Eremocharis fruticosa actualmente en categoria de conservacion
“vulnerable”, que no sera intervenido por las obras de ejecucion del Proyecto, como
tampoco, por la habilitacion y operacion de las instalaciones de faenas.

Lo anterior obedece, a que la habilitacion de las instalaciones de faenas, no ocupara toda el
area disponible (3 hd), justamente con la finalidad de tener la flexibilidad de habilitar las
instalaciones, en sectores que no intervengan alguna especie en categoria de conservacion.

La disposicion definitiva de las instalaciones, sera establecida al momento de iniciar la etapa
de construccion del Proyecto, y se le exigira al contratista la debida proteccion y cuidado con
la especie Eremocharis fruticosa, que se encuentra en el rea. Sin embargo, de encontrarse
individuos de esta u otra especie en categoria de conservacion, se adoptaran las medidas
sefialadas en el Plan de Rescate de Flora, sefialadas en el Anexo 9 de la presente
Adenda.

ii) Indicar si en estos sitios no hay especies en categorias de conservacion.

RESPUESTA 7. 1ii):

En el sitio se detectd, para el caso de la flora y vegetacién, la Eremocharis fruticosa (Ruda
Silvestre), y para el caso de la fauna el Liolaemus bisignathus (Lagartija de dos manchas) y
el Microlophus atacamensis (Corredor de Atacama).

En relacion a la proteccion de la Eremocharis fruticosa, favor ver la respuesta anterior y la
respuesta 5.2 de la presente Adenda.
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Por otra parte, previo al inicio de la fase de construccién del Proyecto se realizara un rescate
y relocalizacion de las especies de fauna terrestre en categoria de conservacion: Liolaemus
bisignathus y Microlophus atacamensis (ver respuesta 5.3 de la presente Adenda).

iii) Cuales seran las medidas a implementar en caso de detectar alguna especie en
categoria de conservacion en estos sectores.

RESPUESTA 7. 1iii):

Se agradece ver respuesta 5.2 y 5.3 de la presente Adenda.

2 Respecto del impacto sobre la fauna del sector (negativo medio) se solicita, al
Titular especificar cuales son los criterios ambientales de minimizacion de
intervencion utilizados en la seleccion de sitios de instalacion de faenas.

RESPUESTA 7. 2:

El area donde se instalaran las faenas corresponde a un ambiente con un grado de
perturbacion antrépica importante, persistiendo algunos nucleos donde se observaron
algunos reptiles con categorias de conservacion. Para ello, se plantea como medida de
mitigacion, la captura de esos ejemplares y su relocalizacién en ambientes homdlogos (ver
respuestas 7.1i) y 5.3 de la presente Adenda).

En relacion al resto de la fauna (fundamentalmente aves) se espera que ellas abandonen el
sitio de faenas, una vez que se inicien las actividades de trabajos, no obstante, en las zonas
gue circundan al Proyecto habra especial cuidado en la proteccion de la fauna del area
(fundamentalmente via sefalética y educacién ambiental de los operarios).

3 a) En el capitulo de linea de base, con respecto a la flora, se menciona a la zona
como un hot spot caracterizado por un alto nivel de endemismo y amenaza. En
relaciéon a esto, se solicita al Titular generar un plan de rescate de semillas y bulbos
en el area donde se realizard remocién de la capa vegetal, debido al hecho de que
en el area se encuentren especies vegetales pertenecientes al fenémeno del
desierto florido, cuyas semillas se encuentran en latencia a la espera de eventos
hidricos. Dicho plan debe incluir la metodologia a usar, resultados esperados y el
destino que se dard a las semillas rescatadas.

RESPUESTA 7. 3 a):

Se agradece ver respuesta a la observacion 5.2 y Anexo 9 de esta Adenda.
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b) Se solicita al Titular incluir las medidas de mitigacion que se implementaran
para aminorar el impacto en las formaciones vegetales aledafias al area de
influencia directa del Proyecto, como también de los habitats de fauna aledafos.
Ademas se deberén indicar las medidas de restauracion del medio bi6tico en
caso de accidente con derrame de sustancias peligrosas.

RESPUESTA 7. 3b):

Se agradece ver respuesta a la observacion 5.2 de esta Adenda, referida a las medidas
de flora. Respecto a la fauna, se agradece ver respuestas a las observaciones 5.3,y 7.2
de la presente Adenda.

Por otra parte, en el Anexo 3.1-1 del EIA se present6 el “Plan General de Emergencias y
Contingencias Portuarias” que da cuenta de la forma y plazos maximos que se seguiran en
caso de generarse las siguientes situaciones: Plan de Contingencia para el Control de
Derrames de Hidrocarburos (u otras sustancias susceptibles de contaminar); Plan de
Contingencia para Caida de Mineral de Hierro; Plan de Contingencia para el Control de
Incendios; Plan de Contingencia Ante Fendmenos Naturales (Ver Anexo 3.1-1 del EIA y
respuesta 1.43 de la presente Adenda).

Sin embargo, es posible sefalar que en caso de accidente con derrame de sustancias
peligrosas, se activara un plan de comunicaciones, se inspeccionara el area, por parte del
personal calificado (que haya sido preparado para las situaciones de contingencia) y buzo
que cuente con los permisos y calificaciones por parte de La Gobernacion Maritima de
Caldera, verificando la presencia de dafio ambiental, se dimensionara la emergencia, se
procederd a la inmediata limpieza y /o retiro del suelo afectado.

Para ello, se contara con la implementacion necesaria para el retiro de la sustancia
derramada, sean éstos palas, maquinaria, bombas, estanques de almacenamiento
provisorios, segun se requiera. Si bien se prevé que cualquier derrame accidental tendra una
baja o leve magnitud, considerando el tipo y cantidad de materiales peligrosos que existiran
en las instalaciones de faena, se contara con los procedimientos de respuesta para estos
episodios, de manera tal que causen el menor impacto posible.

Las medidas de restauracion del medio bidtico que se adoptaran, dependeran del tipo de
accidente, el area afectada y de la sustancia de que se trate (peligrosa o no peligrosa). El
Titular ante la eventualidad de un evento de esta naturaleza, tiene la obligacion de activar de
inmediato el respectivo “Plan de Emergencia” (ver respuesta 1.19 de la presente Adenda)
y proponer a la Autoridad Ambiental, las medidas de restauracion del medio biético, que
sean pertinentes de realizar, de acuerdo a la magnitud del evento. La Autoridad debera visar
y autorizar al Titular la ejecucion de las medidas propuestas.
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4 a) Segun proyeccioén cartografica realizada por la Subsecretaria de Pesca, el area de
influencia de las obras del Proyecto corresponden a areas aptas para la
acuicultura, observdndose ademas, hacia el sector norte del area del Proyecto, la
presencia de areas de manejo (AMERBs Sector C, Sector B, Sector A), que
eventualmente se podrian ver afectadas durante las diferentes etapas del
Proyecto. Por lo que el Titular debera sefialar como espera compensar el
detrimento de estas areas desde el punto de vista tanto econdémico, como
ambiental dado el rol ecolégico que estas cumplen en el sistema.

RESPUESTA 7. 4a):

Se agradece ver respuestas 1.10; 4.2iii y 6.2f) de la presente Adenda.

Sin perjuicio de lo anterior, es posible sefialar que, las areas de manejo se ubican a mas de
2 km de distancia del Proyecto, por lo que no seran intervenidas por la construccion ni
operacion de éste. En tal sentido, el que exista presencia de otras actividades econémicas
no industriales en sectores aledafios al de emplazamiento del Proyecto, no significa que en
dicha area no puedan realizarse otras actividades de caracter industrial, especialmente si los
instrumentos de planificacion territorial que la rigen, lo permiten expresamente.

b) El Titular deberé sefialar alguna medida de mitigacion si a través del programa
de seguimiento ambiental que se realice durante la operacién del Proyecto, se
detectase un efecto negativo sobre las comunidades hidrobiolégicas y de
aquellas especies que pudieran ser explotadas en areas de manejo u otras
actividades artesanales y/o de acuicultura, dentro del area de influencia del
Proyecto.

RESPUESTA 7. 4b):

Es importante tener presente que no existira un impacto negativo sobre las comunidades
hidrobiolégicas y de aquellas especies que pudieran ser explotadas en areas de manejo u
otras actividades artesanales y/o de acuicultura, dentro del area de influencia del Proyecto.
No obstante, en caso de contingencia, de ocurrir un efecto negativo sobre dichas
comunidades, la medida de mitigacién sera consensuada con la autoridad ambiental (Ver
respuestas 9.1a), 9.1b), 9.1c) y 9.4 de la presente Adenda).

c) Incorporar dentro del Plan de seguimiento durante el periodo de operacién, un
punto de muestreo en donde existan areas de manejo, actividades artesanales
y/o de acuicultura, cercanas al Proyecto, con el fin de cautelar los posibles
efectos en el tiempo.

RESPUESTA 7. 4c):

Se acoge la observacion. Se incluira como parte del PVA un punto de muestreo donde
existan areas de manejo, actividades artesanales y/o de acuicultura.
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5 Se solicita al Titular especificar el tipo de empleo que generard el Proyecto, tanto en
su fase de construccion como de operacion, indicando la categoria, oficio y/o
profesion, el tiempo de empleo efectivo que tendra cada uno de ellos en sus
distintas etapas. También se requiere que indique el perfil y requisitos de acceso al
empleo. Lo anterior con la finalidad de que la I. Municipalidad de Caldera pueda
promover la colocacion de personas cesantes o desempleadas de la comuna,
segun los requisitos exigidos o bien para que se coordine y ejecuten las acciones
de capacitacién completas o complementarias que requeriran las personas a ser
contratadas. En este sentido, es importante que Titular pueda proveer la
capacitaciéon en aquellas areas u oficios que se requerirdn especialmente para
etapa de operacion, puesto que existe el tiempo suficiente para lograr que los
trabajadores/as requeridos (55) puedan adquirir las competencias técnicas y
conductuales necesarias para operar el Puerto, permitiendo en lo pertinente,
generar igualdad de acceso a puestos de trabajo tanto a hombres como mujeres.
La medida solicitada se orienta a que el Proyecto se transforme en un aporte real al
mejoramiento de las condiciones de empleo de los trabajadores/as de la comuna de
Caldera y evite un incremento forzado en sus servicios sociales (salud, educacion,
vivienda, subsidios, entre otros) por la llegada a la zona de trabajadores/as de otras
comunas de laregion o pais.

RESPUESTA 7. 5:

Se agradece ver larespuesta a la observacién 1.26 de esta Adenda.

6 A laincorporacion en los componentes ambientales susceptibles de ser
impactados a la matriz sedimentos y organismos marinos, el Titular debe
incorporar en el Plan de medidas de mitigacion correspondiente.

RESPUESTA 7. 6:

Se acoge la observacion. Se agradece ver respuesta a la observacion 7. 4b), 7. 4c) y 9.4 de
esta Adenda.

7 Respecto del impacto negativo sobre los sitios arqueoldgicos se deben considerar
sus correspondientes medidas de mitigacion.

a) Al igual que en el caso del Fuerte Historico Arturo Prat se deben realizar
capacitaciones periddicas a sus trabajadores con el objeto de dar a conocer
la ubicacion y el valor patrimonial de los sitios arqueolégicos vy
paleontoldgicos presentes en el sector.

RESPUESTA 7. 7a):

Se acoge la observacién. Se realizardn capacitaciones periddicas a los trabajadores
respecto a los sitios arqueolégicos y paleontoldgicos presente en el area del Proyecto, para
lo cual se mantendra un registro de las mismas, la que se encontrard a disposicion de las
autoridades, en las oficinas administrativas del Puerto.
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b) Se deben instalar barreras fisicas (cercos) y sefial ética para prevenir cualquier
intervencion de los sitios.

RESPUESTA 7. 7b):

Se acoge la observacion. Favor ver respuesta 4.1, de la letra a) a la f), de la presente
Adenda.

Sin perjuicio de lo anterior, en el Anexo 6b) de la presente Adenda, se acompafia nuevo
informe de Linea de Base de Patrimonio Arqueoldgico y Cultural, el cual concluye que en el
area del Proyecto Fase | no se registro presencia de sitios arqueoldgicos.

De conformidad a lo expuesto, merece precisar que los sitios identificados en la prospeccion
arqueoldgica realizada no se encuentran en el area de influencia de la Fase | del Proyecto
Portuario Caldera Norte, fase que se encuentra en evaluacion ambiental. Cabe recordar que
esta fase comienza desde que el mineral de hierro se encuentra depositado en la Torre de
Transferencia 201 (TR201), hasta su embarque del mineral al buque, por lo cual es posible
concluir que las obras de la citada fase no afectaran los sitios arqueoldgicos identificados en
la Linea de Base.

c) Se debe contar con la presencia de un arquedlogo y un paleontélogo durante
la ejecucion de la fase 1 del Proyecto y futuras fases con la finalidad de
monitorear y supervisar procedimientos ante cualquier eventual hallazgo
patrimonial.

RESPUESTA 7. 7c):

Dentro de los alcances que son parte de la evaluacion ambiental de éste Proyecto (Fase ),
se aclara que el Titular dard cumplimiento a lo establecido en la Ley 17.288 y sus
modificaciones (Ley sobre Monumentos Nacionales), en las areas que circunscriben la
instalacion de faenas y las obras asociadas al mismo, tal como se sefiala en el capitulo
3.2.8 del EIA “Puerto de Embarque de Mineral de Hierro”.

Adicionalmente, se hace necesario indicar que de acuerdo al estudio arqueolégico realizado
en ocasion de esta Adenda (Ver Anexo 6b)) no existen hallazgos arqueoldgicos en el area
de intervencion del Proyecto (Fase 1). Sin perjuicio de lo anterior y tal como lo establece el
Anexo en comento, durante la etapa de construccion, que comprenda movimiento de tierra
que intervenga a nivel de suelo y subsuelo, se contara con el monitoreo permanente de un
arquedlogo.
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8. En el Proyecto no se incluyeron medidas compensatorias para los impactos
negativos generados sobre el Patrimonio Cultural de los sitios histdricos ni
arqueoldgicos. Dentro de las medidas de mitigaciéon que el Proyecto considera
para este sitio el Proyecto propone la instalacion de barreras fisicas para ingresar
al fuerte sin embargo esto impediria la puesta en valor del sitio puesto que
restringiria el acceso deturistas o veraneante, sumando un nuevo impacto
negativo al Proyecto. Como medida de compensacion se propone la reparacion y
puesta en valor parcial del fuerte, adaptandolo para un uso turistico cultural por
parte del municipio de Caldera. Las medidas de protecciéon del edificio deberan
también adaptarse a esta puesta en valor. Como el estudio arqueolégico debe ser
ampliado y tampoco se cuenta con estudios paleontolégicos, se desconoce el
impacto negativo real sobre estos sitios patrimoniales.

El Proyecto debe prever, obligatoriamente, eventuales operaciones de salvataje
paleontolégico y arqueoldgico durante su fase 1. Frente a esta posibilidad se exige
que sean consideradas las siguientes medidas de compensacion.

a) Ante la eventual identificacion de sitios arqueolégicos y paleontolégicos que
sean directamente impactados por el Proyecto producto de la construccidon del
Puerto o habilitacién de caminos o accesos al mismo la empresa debera financiar
las operaciones de rescate y puesta en valor de los mismos en el Museo de
Caldera u otro donde el Consejo de Monumentos Nacionales determine
asegurando su proteccion.

RESPUESTA 7. 8a):

Se acepta la sugerencia. Favor ver respuesta 4.1c), 4.1e) y 7.7c) de la presente Adenda

b) Se solicita al Titular la restauracion del Fuerte Historico Arturo Pratt para
poner en valor el Proyecto y asi poder postularlo, cuando el Puerto este
terminado, como Monumento Nacional. Asimismo su mantencidon y proyeccion
del Fuerte como Monumento Nacional con asistencia técnica por parte del
municipio.

RESPUESTA 7. 8b):

Es dable sefalar, que la destruccién del Fuerte tiene antigua data y su estado precario forma
parte de la Linea Base del Proyecto. Por otra parte, las actividades a ejecutar por el Proyecto
no interferiran bajo ningun aspecto en las instalaciones del Fuerte.

Sin perjuicio de las medidas sefialadas en el “Informe de Arqueologia Terrestre (Anexo 6b),
numeral 10, letra d, pag. 44; de la presente Adenda)” y atendiendo a lo solicitado en la
observacion 4.4 del ICSARA N°1, el Titular ha considerado su intensién de realizar
voluntariamente mejoras a las condiciones en las que se encuentra el Fuerte Arturo Prat.

El Titular propone, como medida voluntaria, realizar las siguientes obras o actividades en el
Fuerte Histérico Arturo Prat:
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Limpieza inicial del fuerte y su entorno inmediato.

Instalacion de sefalética informativa sobre el valor historico del fuerte.

Instalacion de sefaletica para el cuidado y limpieza del fuerte

Instalacion en la Ruta 5, previa autorizacion sectorial, de sefialética informativa de la
existencia del fuerte.

c) Se solicita al Titular generar una politica de responsabilidad social ambiental a
los siguientes compromisos voluntarios:

- Colaborar en la implementacion del futuro Centro de Reciclaje comunal

- Capacitar a las organizaciones sociales y comunitarias en el uso de energias
renovables como por ejemplo, uso de cocinas solares y la implementacion de
paneles solares en construcciones habitacionales, recreativas, socialesy
educacionales.

- Apoyar al municipio en el Programa de Playas Limpias, él que tendria un
impacto regional positivo.
- Apoyar la implementacién del Programa "Sistema integral de Alerta ante
Tsunami" que forma parte integral del Plan de Contingencia ante Tsunami del
Comité de Proteccion Civil y Emergencia de la comuna de Caldera

RESPUESTA 7. 8c):

Santa Fe Puertos esta abierto a participar, en las distintas iniciativas fomentadas por la I.
Municipalidad de Caldera. No obstante, el tipo de actividades y alcances de la participacion
de Santa Fe Puertos S.A. serd acordado entre las partes previo inicio de las actividades del
Proyecto.

9 Se solicita al Titular especificar las Medidas de Mitigacion respecto ala Incidencia
del hincado y/o anclaje de pilotes sobre el desplazamiento de la fauna marina.

RESPUESTA 7. 9:

Favor se agradece ver respuesta 4. 2ii) de la presente Adenda.

10 El Titular deberd indicar cudal serd el destino final de la vegetacién que sera
eliminada producto de la corta y despeje en los sitios de las obras, indicando si
estas seran eliminadas o no, en los cuerpos de agua existentes, lo cual debe
guedar claramente estipulado en el Proyecto.

RESPUESTA 7. 10:

Las caracteristicas del suelo que sera intervenido en esta Fase | tienen una muy baja
presencia de vegetacion, no obstante ello, el destino final de la vegetacion que sea eliminada
sera en lugares autorizados por la Autoridad Sanitaria para estos fines, en ningin caso sera
en cuerpos de agua existentes.
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En cuanto a las areas del Proyecto que presenten su capa superficial intacta y no hayan
sido removidas previamente por otras actividades como la extraccion de aridos que se
observd en la Linea de Base, se actuard conforme lo indica el Plan de Rescate de Flora,
(Ver Anexo 9 de la presente Adenda).

11 Con relacién al acceso desde la Ruta 5 hacia el camino que comunica con el
Proyecto, se indica al Titular que en la Ruta 5 no esta permitido el viraje hacia la
izquierda, para los vehiculos que vienen del sur. Al respecto, se consulta al Titular como
solucionara este tema de seguridad vial.

RESPUESTA 7.11:

Se acoge la observacion, el Titular se compromete a presentar a la Direccion Regional de
Vialidad, previo a la ejecucién de las obras de construccion, el Proyecto Vial con la propuesta
de solucion asociada a seguridad vial (Ver respuestas 2.12y 2.17 de la presente Adenda).

12 Como la construccién y la operacion sera realizada con apoyo de algunas
empresas contratistas, se solicita al Titular que durante la ejecuciéon del Proyecto
se realicen reuniones y capacitaciones a los trabajadores propios y contratistas,
en donde se les informe de los compromisos y obligaciones ambientales
establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental y en la Resolucién de Calificacién
Ambiental, dejando ademas registro escrito de los temas tratados y los asistentes
aella.

RESPUESTA 7.12:

Se acoge la observacién. Tal como se indicé en la respuesta 7.7 a) de la presente Adenda,
se realizardn capacitaciones a los trabajadores propios y de los contratistas, de todos los
compromisos y obligaciones ambientales que se deberan cumplir para la construccion del
Proyecto, incluyendo los sitios arqueoldgicos y paleontologicos presente en el area del
Proyecto. Se dejara registro escrito de los temas tratados y los asistentes a ella.

13

14 Para la etapa de operacion el Titular debe describir detalladamente cual serd el
sistema de contencién de material particulado en cada una de las correas de
transporte, explicando el tipo de material utilizado, la forma en que sera instalado,
justificar su utilizacion en funcion de su capacidad efectiva de realizar el
encapsulamiento y contenciéon de mineral. Lo mismo debera realizar para cada
torre de transferencia y para cada cargador radial.

RESPUESTA 7.14:

Se agradece ver respuesta a la observacion 1.8. de la presente Adenda.
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8 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS Y CONTROL DE ACCIDENTES, Sl
CORRESPONDIEREN

1 El Titular deberd dar aviso inmediato via telefénica y escrita a la Gobernacion
Maritima de Caldera de cualquier evento que signifigue la caida de mineral de hierro
u otro contaminante al medio marino informando y detallando las caracteristicas de
la contingenciay las medidas a tomar por parte de la empresa.

RESPUESTA 8. 1:

Se acoge la observacion, ver respuesta 1.19 de la presente Adenda.

2 En la Tabla 7.3.1 Medidas de Seguridad Adoptadas segun los Riesgos Identificados,
se solicita, al Titular incorporar actividades de mantencién del sistema de
encapsulamiento de las coreas y torres de transferencia, un programa de aseo
posterior a las faenas de embarque y considerar un sistema de contencion de
material fino que pudiese fugarse producto del retorno de las correas
transportadoras.

RESPUESTA 8. 2:

Se agradece ver respuesta a las observaciones 1.8, 1.19y 1.40 de esta Adenda.

3 En la Tabla 7.3-2 Medidas de Control de Accidentes para los Riesgos Identificados,
el Titular debe considerar en el item derrame de sustancias peligrosas, posibles
derrames al mar de hidrocarburos, como por Ej. aceite hidraulico de los brazos de
carguio y los implementos para enfrentar dicha contingencia.

RESPUESTA 8. 3:

Para el caso de las medidas de prevencién de Riesgo de derrame de sustancias peligrosas,
como hidrocarburos, se agradece ver respuesta a la observacion 5.65a) de esta Adenda.

Sin perjuicio de ello, en el Anexo 3.1-1 del EIA se presentd el “Plan General de
Emergencias y Contingencias Portuarias” que da cuenta de la forma y plazos maximos que
se seguiran en caso de generarse las siguientes situaciones: Plan de Contingencia para el
Control de Derrames de Hidrocarburos (u otras sustancias susceptibles de contaminar); Plan
de Contingencia para Caida de Mineral de Hierro; Plan de Contingencia para el Control de
Incendios; Plan de Contingencia Ante Fendmenos Naturales.

El “Plan General de Emergencia y Contingencias Portuarias”, serd complementado conforme
los términos indicados en la respuesta a la pregunta 1. 19 de la presenta Adenda, donde
se seflalan los procedimientos que deberdn seguirse en caso de caida involuntaria y
accidental de otros elementos al mar, distintos a mineral de hierro y derrame de
hidrocarburos.
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4 Respecto al item caida de mineral al medio marino, se indica al Titular que debera
detener el proceso de carguio hasta solucionar el problema y no evaluar si es que
corresponde detenerla.

RESPUESTA 8. 4:

Se acoge la observacion.

5 Se solicita al Titular detallar y especificar el alcance de la frase “Se dispondra de un
equipo de operarios para contener la caida de mineral de hierro”, sefialada en el
EIA.

RESPUESTA 8 .5:

Se indicd en el sentido que se contard con operarios capacitados para atender una
contingencia, es decir personal que recibird la preparacion correspondiente para actuar
conforme al Plan de Contingencia. Ademas, en el caso de ser requerido, se contactara a
buzos especialistas que cuenten con los permisos de la Autoridad Maritima correspondiente
(favor ver respuesta 1.19 de a presente Adenda).

6 Se solicita al Titular detallar cual seréa el criterio que se utilizara para realizar una
inspeccidén submarina en el caso de derrame al medio marino. En caso de requerir
una inspeccion submarina, se debe dar aviso a la autoridad maritima. La
inspeccion submarina debe acompafiarse de un monitoreo especial de
contingencia de las matrices agua y sedimentos, para evaluar objetivamente si se
requieren medidas correctivas. El Titular debera entregar en este proceso de
evaluacién para su revision el Plan de monitoreo en caso de derrames. De esta
manera el informe técnico que determine la necesidad de extraccién manual, debe
estar fundamentado en el monitoreo antes mencionado. Ademas se solicita
describir como se extraera el mineral en forma manual.

RESPUESTA 8.6:

En primer término, cabe sefalar que conforme se indica en la respuesta 1.8 de la presente
Adenda, el sistema de transporte de mineral de hierro ir4 en galerias cerradas, con lo cual a
diferencia de lo expresado en el EIA, se reduce al minimo la caida de mineral al mar.

Sin perjuicio de lo anterior, se indica que la caida de mineral y derrame de hidrocarburos al
mar no forma parte del funcionamiento operacional normal del Puerto, correspondiendo a
casos puntuales y eventuales. En tal sentido, estas situaciones de riesgo o contingencia han
sido abordadas en el Plan de Emergencias del Proyecto, acompafiado en Anexo 3.1-1 del
EIA; y en caso de requerir una inspeccion submarina, se dara aviso a la autoridad maritima,
dando cumplimiento a los requerimientos sefialados en la presente observacion.

En relacién al criterio para realizar una inspeccion marina, y la forma en que se extraera el
mineral de manera manual, se solicita ver respuesta a la pregunta 1.19 de la presente
Adenda.
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Cabe sefalar que junto a la presentacion del Plan de Vigilancia Ambiental a la Autoridad
Maritima, sefialada en la respuesta 9.6 de la presente Adenda, se adjuntara la propuesta
del “Plan de Monitoreo en Caso de Derrame”, para visacion y autorizacion de la Autoridad
Maritima.

7 Respecto a que la empresa desarrollara procedimientos escritos para las
operaciones maritimas en el area de influencia del Puerto, se solicita, al Titular entregar
a la Autoridad Maritima local dicho documento, antes del inicio de operacion del
Proyecto.

RESPUESTA 8. 7:

Se acoge la observacion.

8 En el acépite 1.3.2 Riesgos Ambientales en el Medio Marino, se indica que los
buques poseen estanques de aguas servidas que deben descargar en alta mar. Se
aclara al Titular que de acuerdo al Articulo 92°., del Reglamento de Control de la
Contaminacion Acuética- Se prohibe efectuar descargas de aguas sucias a toda
nave o artefacto naval en el mar, salvo bajo ciertas condiciones. Tales descargas
deberan efectuarse en las instalaciones de recepcién adecuadas para el efecto. En
el mismo numeral el Titular indica que “En relacidon a la descarga de sentinas de
maquinas con restos de hidrocarburos, los buques mantienen estanques de Slop
donde descargan, de acuerdo a Convenio MARPOL los residuos deben ser
descargados en alta mar”. Respecto a lo anterior se aclara al Titular que de acuerdo
al convenio MARPOL, se prohibe realizar descargas de hidrocarburos o mezclas
oleosas al mar. Descargas permitidas: Mezclas oleosas tratadas bajo ciertas
condiciones, dependiendo de su concentracién, lugar, ruta del buque, rata de
descargue, tipo de buque, o circunstancias especiales como el caso de salvar vidas
humanas. Dichos residuos deben ser descargados en instalaciones de recepcion
adecuadas, mencionadas en las observaciones del capitulo legislacion ambiental.

RESPUESTA 8. 8:

Se acoge la observacion, ver respuesta 2. 5 de la presente Adenda

9 Se recuerda al Titular que debe entregar en forma sectorial, antes de entrar en
operacién el Puerto, el Plan de contingencia del Puerto a la Autoridad Maritima
local, para su revisién de acuerdo al formato y contenidos técnicos de la directiva
A-53/002.

RESPUESTA 8.9:

Se acoge la observacion.
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9. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES QUE
DAN ORIGEN AL EIA

1 Monitoreo Medio Ambiente Marino

a) El Plan de Seguimiento Ambiental propuesto, debera considerar muestreos
trimestrales en la etapa de construccion y semestrales en la etapa de operacion,
que evaluen el nivel de contaminacion en sedimentos y columna de agua,
incorporando ademas estudios de las condiciones oceanograficas del sector. La
informacién generada de estos estudios deberd entregarse trimestralmente,
durante toda la etapa de construccién y minimo por cuatro afios en la etapa de
operacién, en forma semestral, evaluandose posteriormente la continuidad de
estos estudios.

RESPUESTA 9.1a):

En conformidad a lo solicitado, y en virtud de las mejoras incorporadas por el Proyecto en la
respuesta 1. 8 de la presente Adenda, se propone efectuar (tal como se indic6 en la
respuesta 4.3 de la presente Adenda), 3 monitoreos durante la etapa de construccién del
Proyecto (uno 30 dias antes del inicio de las obras de construccién del Proyecto, uno una
vez finalizado el primer afio de construccion y el tercero 30 dias antes de terminar el periodo
constructivo). Adicionalmente, se propone realizar monitoreos anuales durante los 3 primeros
afos de operacion del Proyecto. De acuerdo a lo indicado en la observacion 9. 6 de la
presente Adenda, al final de éste periodo, se podréa solicitar fundadamente de acuerdo a los
resultados de los monitoreos ejecutados, la modificacién del PVA y su frecuencia (favor ver
observacién indicada).

b) Deber& proponer un plan de monitoreo al medio marino, tanto en la etapa de
construccién como de operacion, el cual incluya al menos los periodos estival e
invernal, para los muestreos de las comunidades macrobentonicas de fondos
blandos y duros, incorporando ademas estudios del plancton marino del sector
(fito y zooplancton), contener la misma cantidad de parametros incluidos en el
monitoreo de la fase de construcciéon y contar con dos campafias anuales para la
etapa de operacién. La informacién generada de estos estudios debera
entregarse trimestralmente, durante toda la etapa de construccién y minimo por
cuatro afios en la etapa de operacién, en forma semestral evaluandose
posteriormente la continuidad de estos estudios.

RESPUESTA 9. 1b):

Se acoge la observacion, en los términos que sefiala la respuesta 9.1a) de la presente
Adenda.
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c) Debera ampliar el plan de seguimiento a fin de cubrir el eventual efecto sobre
las areas de manejo y reclutamiento de larvas que podrian verse afectados por
las etapas de construccién y posteriores actividades del Proyecto. Deberéa
presentar detalles de este programa y establecer una estacion control donde
existan areas de manejo, actividades artesanales y/o de acuicultura, cercanas al
Proyecto.

RESPUESTA 9.1 ¢):

Se acoge la observacion (Favor ver respuesta 9.1a) de la presente Adenda).

2

Tal como indica el Titular, el seguimiento ambiental tiene el objetivo fundamental
determinar si las medidas de manejo ambiental, tanto las incorporadas al
Proyecto como aquellas surgidas de la evaluacion de impactos, han sido
eficaces en garantizar el cumplimiento de las normativas ambientales vigentes.
También permite determinar si las estimaciones o predicciones realizadas en el
EIA se cumplen, o es necesario incorporar e implementar medidas correctivas
adicionales. Tomando en consideracion que el Titular sostiene que durante la
operacion del Proyecto no se alterardn en forma significativa la calidad de
sedimentos, agua y recursos, que la opinibn de esta autoridad de que
efectivamente existen impactos potenciales sobre las matrices mencionadas y
gue la labor de esta Autoridad es supervigilar y proteger el medio ambiente
marino en todos sus componentes, el Titular debe ejecutar el programa de
vigilancia ambiental en todas las matrices analizadas en la linea base durante la
operacién del Proyecto.

RESPUESTA 9. 2:

Se acoge la observacion. Favor ver respuesta 9.1a) de la presente Adenda.

3

La Autoridad Maritima no concuerda con lo sefialado por el Titular de que para la
etapa de operacion no se presenta plan de seguimiento ambiental, por cuanto se ha
considerado que sus actividades serdn monitoreadas sin la necesidad de estar
contenidas en el presente Plan. Las actividades de monitoreo de la etapa de
operacién deben ser entregadas y evaluadas durante el presente proceso de
evaluacién del Proyecto y tienen que ser parte del expediente e incluidas en la RCA
del Proyecto.

RESPUESTA 9. 3:

Se acoge la observacion. Para la etapa de operacion del Proyecto se considera realizar un
Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) en los términos sefialados en las respuestas 9.1a) y 9.6
de la presente Adenda.
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4 Respecto al Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), éste debe contar con la visacion
de la Autoridad Maritima. El plazo de entrega de los informes seran 90 dias luego
de finalizada la campafia de muestreo correspondiente. Los informes deben
remitirse ala CONAMA y Gobernacion Maritima de Caldera.

RESPUESTA 9. 4:

Se acoge la observacion.

5 Se solicita al Titular presentar Plan de Seguimiento Ambiental que acredite a la
modelacién de ruido presentada en Anexo 6.2.

RESPUESTA 9. 5:

Se acoge la observacién. Antes de la inicio de las obras del Proyecto se presentara ante la
SEREMI de Salud el Plan de Seguimiento Ambiental para su aprobacion, el que incluira la
realizacion de un monitoreo semestral durante la etapa de construccién y operacion.

6 Durante la operacion del Proyecto debe ejecutar el PVA en las mimas matrices,
estaciones, parametros, metodologia que la linea base, la cual debe ser corregiday
visada por esta autoridad. Luego de 3 afios de operacién del Proyecto el Titular
podra solicitar fundadamente de acuerdo a los resultados de los monitoreos
ejecutados, la modificacion del PVA y su frecuencia.

RESPUESTA 9. 6:

Se acoge la observacion, en los términos a los que se refiere la respuesta 9. 1a) de la
presente Adenda (Favor ver respuesta).

En relacion a ejecutar el PVA en las mimas matrices, estaciones, parametros, metodologia que
la linea base, se aclara que esta sera presentada para visacion y autorizaciéon de la Autoridad
Maritima, previo al inicio de la construccion de las obras del Proyecto.
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10 PROSPECCION DE CONSIDERACIONES O EXIGENCIAS QUE EL TITULAR DEBERIA
CUMPLIR PARA EJECUTAR EL PROYECTO O ACTIVIDAD.

1 Respecto al numeral 2.3.2.2 Mantenimiento del Puerto, debe considerar posterior a
los embarques un plan de limpieza industrial de las estructuras, sistemas de
contencidn de emisiones fugitivas, etc., para evitar que el eventual material fino que
quede depositado producto de la operacion del Puerto sea arrastrado por el viento
hacia el medio marino.

RESPUESTA 10.1:

Se agradece ver respuestas a las observaciones 1.8y 1.40 de la presente Adenda.

2 Los servicios integrantes del Comité Técnico, se reservan el derecho de realizar
observaciones que no se hayan realizado en esta oportunidad, de acuerdo a la
revision y andlisis de las respuestas a las observaciones del presente documento.

RESPUESTA 10.2:

Se acoge la observacion, sin perjuicio que de acuerdo al inciso 5° del articulo 26 del
Reglamento del SEIA, las nuevas aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al EIA, solo
podran referirse a los antecedentes presentados en el Adenda respectivo.

3 a) Se solicita al Titular presentar Programa de Auditoria Ambiental independiente
gue aporte a la gestion ambiental de la Empresa y permita mantener seguimiento
permanente de las acciones consideradas en la evaluacion ambiental.

RESPUESTA 10.3a):

Se acoge la observacion, en el sentido de que se considere para la etapa de construccién
una Auditoria Ambiental Independiente.

Sin embargo, en esta instancia de la evaluacién no es posible presentar el Programa de
Auditoria solicitado, toda vez, que los requisitos, condiciones y plazos deben ser establecidos
en la RCA que aprueba el Proyecto. En consideracion de ello, el Titular se compromete a
presentar el Programa de Auditoria Ambiental Independiente una vez que el Proyecto cuente
con la RCA aprobada.
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b) Debido que el objetivo del Proyecto es abordar el embarque del mineral que en
la actualidad se embarca a través de Puerto ubicado en Punta Caldera, se
requiere presente Programa cierre de esa faena, considerando cronograma y
actividades.

RESPUESTA 10.3b):

Se precisa que el objetivo del Proyecto es el desarrollo de las obras e instalaciones
portuarias comprendidas en la Fase | del Puerto de Embarque de Mineral de Hierro, como se
indico en la seccion 2.1.3 del EIA, y no abordar el embarque que en la actualidad se realiza
en Punta Caldera.

4 En la propuesta de actualizacion del Plan Regulador Comunal de Caldera, se
advierte que las instalaciones portuarias Fase | del Proyecto, se emplazan
dentro del area de proteccion de los estanques de combustible COPEC
correspondientes a terrenos fiscales, lo que se hace necesario resolver con la
autoridad competente.

RESPUESTA 10. 4:

Se agradece la observacion, favor ver respuesta a la observacion 2.14 de esta Adenda.

5

6 Se considera que una vida util de 50 afios es demasiado tiempo por lo que se
solicita al Titular que a los 15 afios de operacion el Proyecto reingrese al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental para evaluar la implementacion de nuevas
tecnologias.

RESPUESTA 10 .6:

Respecto a la observacion planteada, cabe sefalar que en el evento que producto de la
implementacién de las nuevas tecnologias resulte que el Proyecto ha experimentado
cambios de consideracion, de acuerdo a lo dispuesto por el articulo 2° letra d) del
Reglamento del SEIA, dicha modificacion se sometera al SEIA, para la respectiva evaluacion
de sus impactos ambientales. Asimismo, merece tener presente, que el articulo 10 de la Ley
N°19.300 y el articulo 3° del Reglamento del SEIA, establecen un listado taxativo de
Proyectos o actividades que por ser susceptibles de causar impacto ambiental, en
cualesquiera de sus fases, deben someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, y en este sentido si las obras o actividades que comprenda la implementacion de
las nuevas tecnologias constituye por si sola uno de los Proyectos listados en la norma legal
y/o reglamentaria, dicha actividad sera sometida al SEIA.
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