oramay

AMBIENTAL

Anexo IV

Ruido

Declaracion de Impacto Ambiental
Proyecto Parque Sefiora Gabriela

PRAMAR ambiental



AMBIENTAL

oramay

V.1 ANTECEDENTES

El presente Anexo contiene la evaluacion del impacto acustico del proyecto “Parque Sefiora
Gabriela”. Para este efecto se establecio la Linea Base de Ruido actual en el area donde sera
emplazado el nuevo Proyecto; se identificaron los potenciales puntos sensibles al ruido en el
entorno; se identificaron las fuentes de emision de ruido que considera el proyecto y se
evaluaron los niveles de inmisidbn sonora, respecto del maximo establecido por el DS 146/1997,
que regula las emisiones de ruido desde fuentes fijas.

El capitulo se estructura de la siguiente forma:

e Linea Base de Ruido
e Etapa de construccion
e Etapa de operacion

e Etapa de abandono

V.2 BASE LEGAL, NORMAS O DIRECTRICES DE REFERENCIA

En el marco del presente estudio se han consultado las siguientes normativas, directrices o
cuerpos legales:

e DS146 1997, Ministerio Secretaria General de la Presidencia: Norma sobre ruidos
molestos generados por fuentes fijas

e VDI2714 Enero de 1988: Schallausbreitung im Freien (Propagacion del sonido en
espacios libres)

e VDI2720 Febrero 1991: Schallschutz durch Abschirmung im Freien (Proteccién contra el
ruido por medio de apantallamiento en espacios libres)

e ISO 9613 - Parte 2 : “Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 2: General
method of calculation (ISO 9613-2: 1996)

¢ VDI: Verein Deutsche Ingenieur (Asociacion de Ingenieros Alemanes)

e ISO: International Standard Organization
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TABLA IV.1
NIVELES MAXIMOS DE INMISION DE RUIDO PERMITIDOS POR EL D.S. 146

NIVEL CORREGIDO

DE INMISION DE RUIDO
DS 146

TIPO NPC EN DBA
USO DE SUELO PERMITIDO P
DE ZONA DIA NOCHE
7 A 21 HRS 21 A7 HRS
ZONAI| Habitacional y equipamiento a escala vecinal 55 45

Habitacional y equipamiento a escala vecinal,
ZONAI Y q P 60 50
comunal y/o regional

ZONA Il Zona Il + industria inofensiva 65 55
ZONA IV Industrial exclusivo 70 70
Rural Agricola, etc. Nivel de Ruido de Fondo + 10 dBA
V.3 LINEA BASE DE RUIDO
IvV.3.1 Metodologia

Las mediciones se llevaron a cabo de acuerdo a los procedimientos establecidos en el
Avrticulo 5.3.3 del Titulo V del Manual de Aplicacion del DS 146 para ruido de fondo.

Se efectuaron mediciones en 9 puntos de referencia durante los dias Lunes 17 y miércoles 19
de marzo de 2006, en horario diurno. En ausencia de objetos potencialmente sensibles al ruido
en el entorno, los puntos de mediciéon fueron escogidos en funcién de los limites perimetrales
del proyecto.

Las mediciones se realizaron en base al nivel de presion sonora ponderado continuo
equivalente Leq,A,s con filtro de ponderacion A y con respuesta lenta del Sonémetro. El

descriptor Leqg,A,s representa un promedio energético de la energia sonora en el tiempo de
observacion.

El procedimiento de medicidn consiste basicamente en el registro del nivel continuo

equivalente Leq en tandas seguidas de cinco minutos hasta alcanzar la estabilizacion de la

lectura, esto es, que la diferencia aritmética entre dos registros consecutivos de Leq no sea
superior a 2 dBA.
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El nivel de ruido registrado en la Tabla IV.3, corresponde al ultimo valor obtenido durante la
medicion. Para esto, no se tomaron en consideracion ruidos ocasionales que, por su
naturaleza, pudieran tergiversar el nivel sonoro medido.

En aquellos casos en que se hicieron presente algun tipo de interferencia, como por ejemplo
bocinazos, gritos o ladridos cercanos, sin que hayan sido gravitantes en el nivel de ruido
registrado, se ha consignado el hecho en la columna “Observaciones” de los protocolos de
medicion.

Aparte del nivel sonoro continuo equivalente de inmisién (Leq), se registré en el punto, el nivel

efectivo maximo Lmax y el nivel efectivo Minimo LmiN de ruido captado durante las
mediciones. Estos descriptores permiten analizar con mayor precision la situacion acustica en

cada punto. También se han ingresado en las tablas de registros datos acerca del dia, hora y
condiciones climaticas imperantes durante la medicion.

IV.3.2 Instrumentos

Las mediciones se efectuaron con un Sonédmetro integrador Programable Modelo 2231 de
precision Clase 1, segun la clasificacion [EC 61672 de la firma Briiel & Kjaer, en conjunto con el
Software Médulo BZ 7110 y Micréfono Tipo 4155, debidamente calibrado, de la misma firma.

IvV.3.3 Descripcion de los puntos de medicion

La Tabla IV.2 contiene las coordenadas UTM de donde se encuentran los puntos de medicion.

TABLA IV.2
UBICACION DE PUNTOS DE MEDICION
PUNTOS DE MEDICION UTM X UM Y
1 310.887 6.989.553
2 312.835 6.987.595
3 311.137 6.993.603
4 317.323 6.985.599
5 314.310 6.993.691
6 319.320 6.987.608
7 317.231 6.993.720
8 318.316 6.992.225
9 320.277 6.990.308
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IvV.3.4 Niveles de Ruido de Fondo medidos

La Tabla IV.3 contiene los niveles de ruido de fondo registrados en los puntos de medicion y el
nivel maximo permitido por el DS 146 para zonas rurales.

TABLA IV.3
NIVELES DE RUIDO MEDIDOS
PUNTOS DE MEDICION Leoas LMAX/LMIN NIVEL MAX
DBA DBA DS 146
1 38 47,9/28 48
2 35 40,4/30,8 45
3 40 46,9/34,3 50
4 37 49/27,2 47
5 43 50,6/32,9 53
6 34 38,4/37.4 44
7 41 55,6/30,2 51
8 42 52,1/30,9 52
9 36 46,6/26,4 46

Este sitio, al estar mas cerca de sitios poblados y también cerca del nuevo aeropuerto de
Copiap6, registra mayores niveles de ruido de fondo, lo cual se traduce en un nivel de
inmision de ruido maximo permitido por el DS 146 también mayor. Los niveles Lmax sobre
45 dBA fueron provocados por rafagas de viento.

V.4 IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE RUIDO

IvV.4.1 Etapa de construccion

El Parque Edlico se construira por etapas, y la implementacion de las centrales dependera de
la demanda energética existente.

A continuacion, se presenta una descripcion general de las actividades que se desarrollaran y
de los equipos que se utllizaran durante la construccién del proyecto, las cuales
potencialmente pueden constituir una fuente de emision de ruido.

o Instalacion de faenas

. Transporte de insumos, materiales, equipos y maquinaria
. Movimientos de tierra y compactacion

. Cimentaciones y plataformas

. Construccion de zanjas de conducciones eléctricas
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. Construccion de la subestacion

La maquinaria necesaria para la etapa de construccion es la siguiente: martillo rompedor,
retroexcavadora, retrocargadora mixta, pala cargadora, motovolquete (dumper), camion
cisterna, camion de transporte, camion grda, gria mavil, autopropulsada, hormigonera
eléctrica, camion hormigonera, vibradores eléctricos, vibradores neuméaticos, compactadora
de neumaticos, motoniveladora y grupos electrégenos.

Para efectos de evaluaciéon se han considerado niveles de emision de potencia acustica de
acuerdo a la maquinaria utilizada en el proyecto.

IvV.4.2 Etapa de operacion

La etapa operacion del Proyecto contempla las siguientes actividades que potencialmente
pueden constituir una fuente de emision de ruido.

e Funcionamiento de la Central: El Parque Sefora Gabriela esta constituido por 16
centrales edlicas, con un total de 92 aerogeneradores, cuya potencia unitaria es de
1,5 MW. La potencia total instalada es de 138 MW. Para una maquina de 1,5 MW, a
una distancia de 100 m del aerogenerador, el nivel inmisiéon de Presion Sonora es de
Lp= 52 dBA. A una distancia de 455 m el Nivel sonoro es de Lp= 39 dBA. El Nivel de
Emision de Potencia Acustica de cada aerogenerador es entonces Lw= 100 dBA.

. Instalaciones y equipos de apoyo
. Flujos vehiculares

. La subestacion presenta los siguientes elementos:

o transformadores de tension
o] transformadores de intensidad.
o] 1 transformador de potencia de 50 MVA , Nivel de Emisiébn de Potencia Acustica
de Lw= 85 dBA.
IV.4.3 Etapa de abandono

Durante la etapa de abandono del proyecto el desmantelamiento de las estructuras,
paneles, equipos y sistemas eléctricos de la central puede constituir una fuente de emision de
ruido.

V.5 IDENTIFICACION DE LAS ZONAS SENSIBLES AL RUIDO

El proyecto se emplaza en una zona rural y desierta en las cercanias de la localidad de Bahia
Inglesa.
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Si bien no se detectaron puntos sensibles al ruido en las inmediaciones del proyecto, a 2 km
de distancia del borde del sitio donde sera emplazado el proyecto, hacia el oeste y hacia el
norte, se encuentran zonas de interés turistico.

IV.6 EVALUACION

Ante la inexistencia de una reglamentacion especifica para las emisiones de ruido desde
obras en construccion, la evaluacion de las zonas sensibles al ruido se basara en el DS 146/97
del MINSEGPRES “Norma de emisién de ruidos molestos generados por fuentes fijas”, segun los
Niveles Corregidos de Presion Sonora Continuos Equivalentes NPC maximos permitidos
contenidos en la Tabla IV.1.

IV.6.1 Evaluacion etapa de construccion
Las actividades asociadas a la fase de construccidon del Proyecto pueden ser separadas

segun los siguientes grupos?:

TABLA IV.4
GRUPOS PARA ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Movimientos de tierra Comprende la actividad de compactadoras, palas cargadoras,
retroexcavadoras, niveladoras y camiones

Il Movimiento de materiales Mezcladoras, bombas de hormigonear, gria movil

Il Equipos estacionarios Bombas, generadores, compresores

I\ Magquinaria de Impacto Martillos Hidraulicos, Hincado de Pilares, etc.

\Y Manipulaciéon de materiales Vibradores, Sierras cortadoras de metal, esmeriles, soldadoras,
biseladoras

El nivel de emisibn de potencia acustica asociado a estas actividades se encuentra
registrado en la Tabla IV-5.

(1) Calvo-Manzano, A.: El ruido en la ciudad, Gestidon y Control. PAg. 180. Sociedad Espafiola de Acustica. Madrid 1991.
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TABLA IV.5
NIVELES DE POTENCIA ACUSTICA2 ESTIMADOS PARA LA ETAPA CONSTRUCCION

NIVELES DE EMISION DE POTENCIA ACUSTICA

ACTIVIDAD Lw EN DBA
Movimientos de tierra 91-111
Movimiento de materiales 89 -110
Equipos estacionarios 98 - 109
Maquinaria de Impacto 104 - 143
Manipulacién de materiales 98 - 125

La variacion de los niveles de potencia acustica esta en funcion de la potencia de los
motores de la maquinaria usada. En la tabla anterior se encuentra contenida todo tipo de
maquinaria, tanto la utilizada en la gran mineria, como aquella usada en obras pequefias.
Atendiendo la envergadura de la obra, en el presente estudio, se han tomado como
referencia los valores medios de emision.

La Tabla IV-6 contiene el calculo del nivel de inmision de ruido para una fuente ubicada a
700 m de distancia, asumiendo que todas las fuentes de ruido se encuentran operando en
forma simultanea.

Considerando que el nivel maximo permitido por el DS 146 para una zona rural, de acuerdo al
nivel de ruido de fondo medido in situ, es de NPC= 44 dBA, se concluye que la operacion
conjunta de las fuentes, durante la etapa de construccién, a una distancia de 700 m
(LinmTotar = 44 dBA) no sobrepasa el maximo establecido por la normativa.

2 Informe Técnico de Medicién de Emisiones de Ruido desde Maquinaria de Construccion. Departamento Federal de
Medioambiente del Estado de Hessen. Wiesbaden 1998, Alemania.
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TABLA IV.6
EVALUACION DE INMISION DE RUIDO EN ETAPA DE CONSTRUCCION

. Construccién: Célculo a 700 m de distancia desde Movimiento de Movimiento Equipos Maquinariade Manipulacion
el punto de emision Tierras de Materiales Estacionarios Impacto de Materiales
ABI
Ne Variable a Calcular Simbolo Unidad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Tabla Code N° 2617-012. Uso exclusivo de ABI - Ingenieria Acustica Ltda. Consultas: 9 243 55 73 info@abi.cl
1 Nivel de Potencia Aclstica Lw dB 111 110 109 123 120
2 Altura de la fuente de ruido ho m 15 15 15 0,5 15
3 Altura del punto de inmisién ha m 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
4 Altura media sobre el suelo 2003 hp, m 15 1,5 1,5 1 15
5 Distancia Sm m 700 700 700 700 700
6 Distangia recorrida sobre . m 200 200 200 200 200
plantaciones (< 200 m)
7 D|§tvanc|la recorrida sobre s m 0 o 0 0 0
edificaciones
8 Indice de Directividad DI dB 0 0 0 0 0
9 Angulo en el espacio (Q x m) Q Rad 2 2 2 2 2
10 Indice angular de propagacion Ko dB 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
11  Indice de distancia Ds dB 67,9 67,9 67,9 67,9 67,9
12 g;e;'iféeme de absorcidn sonora o dB/m 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03
13 Indice de absorcion en el aire Dy dB 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40

Indice de atenuacion por efectos

14 . Dem dB 4,7 47 47 4.8 47
meteoroldgicos y suelo (vers 2003)

15 Indice de atelnu_auon por efecto de Dz B 0 0 0 0 0
pantallas acUsticas
Coeficiente de atenuacion por

16 ; P ap dB/m 0,05 0,05 0,05 0,05 005
plantaciones

17 Indice de atenuauoq por efecto de Dy B 10 10 10 10 10
matorrales y plantaciones (<200m)
Indice de atenuacion por efecto de

18 oe p De dB 0 0 0 0 0
edificios

19  SumadeDD +DG (< 15dB) Dp + Dg dB 10 10 10 10 10
Indice de Reducci6n Acustica del

20  recinto donde se encuentran las Ry dB 0 0 0 0 0
maguinas
Nivel de Presion Sonora Parcial

21 L Linm.a dB(A) 30 29 28 42 39
en el Punto de inmision

22 Nivel de inmisién total LinmTotal dB(A) 44

En la Tabla IV-7 se encuentra calculado el nivel de inmision de ruido para una distancia de
2000 m, que corresponde a la que se encuentran lugares de interés turistico, los cuales
constituyen los puntos sensibles mas cercanos al proyecto, tanto por el costado norte como
oeste.
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TABLA IV.7
EVALUACION DE INMISION DE RUIDO A 2000 M DE DISTANCIA

- Construccién: Célculo a 2000 m de distancia Movimiento de Movimiento Equipos Maquinaria de Manipulacién
desde el punto de emision Tierras de Materiales Estacionarios Impacto de Materiales

ABI

Ne Variable a Calcular Simbolo Unidad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5

Tabla Code N° 2617-013. Uso exclusivo de ABI - Ingenieria Aclstica Ltda. Consultas: 9 243 55 73 info@abi.cl

1 Nivel de Potencia Aclstica Ly dB 111 110 109 123 120

2 Altura de la fuente de ruido hy m 15 15 15 0,5 15

3 Altura del punto de inmisién ha m 15 15 15 15 15

4 Altura media sobre el suelo 2003 h m 15 15 15 1 1,5

5  Distancia Sm m 2000 2000 2000 2000 2000

6 Distancia recorrida sobre s m 200 200 200 200 200

plantaciones (< 200 m)
Distancia recorrida sobre

7 . Sg m 0 0 0 0 0
edificaciones

8 Indice de Directividad DI dB 0 0 0 0

9 Angulo en el espacio (Q x 1) Q Rad 2 2 2 2 2

10 Indice angular de propagacion Ko dB 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

11 Indice de distancia Ds dB 77,0 77,0 77,0 77,0 77,0

12 g;e;;;ente de absorcion sonora o dB/m 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03

13 Indice de absorcion en el aire Dy dB 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

Indice de atenuacion por efectos

14 - Dem dB 4.8 4.8 4,8 4,8 4,8
meteorol4gicos v SUelo (vers 2003)

15 Indice de atgnqauon por efecto de Dz a8 0 0 0 0 0
pantallas acsticas
Coeficiente de atenuacion por

16 . P Op dB/m 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
plantaciones
Indice de atenuacion por efecto de

17 P Do dB 10 10 10 10 10
matorrales y plantaciones (<200m)
Indice de atenuacion por efecto de

1g NOCe P Do dB 0 0 0 0 0
edificios

19 SumadeDD +DG (< 15dB) Dp + Dg dB 10 10 10 10 10
Indice de Reduccion Acustica del

20  recinto donde se encuentran las Ry dB 0 0 0 0 0
maquinas

Nivel de Presion Sonora Parcial
21 L L; dB(A
en el Punto de inmision A *) 18 17 16 30 27

22  Nivel de inmisién total LinmTotal dB(A) 32

El nivel de inmisién total de ruido obtenido indica que las emisiones sonoras provocadas por
las actividades de construccién del proyecto en los lugares de interés turistico, son inferiores al
nivel de ruido de fondo minimo registrado (34 dBA) en el sector.

IV.6.2 Evaluacion etapa de operacion

Se ha considerado como fuente principal de ruido las emisiones desde las 16 centrales edlicas
contempladas en el proyecto.

Considerando que cada central edlica estda compuesta por un maximo de 6
aerogeneradores (Lw= 100 dBA cada uno) y un transformador (Lw= 85 dBA), el nivel de
emision de potencia acustica de este conjunto es de Lw= 108 dBA. Cada una de estas
fuentes estaran separadas 1500 m entre si, en sentido norte-sur y a 3000 m en sentido este-
oeste. A estas distancias los niveles de ruido de las distintas centrales no tienen influencia
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sobre las otras, por lo que para efectos de calculo se consideraran unidades independientes,
donde aquellas que se encuentran en el perimetro del proyecto determinaran las emisiones
de ruido hacia el entorno.

Para evaluar las emisiones del Parque Sefiora Gabriela hacia la comunidad, se analizaran por
separado las emisiones sonoras desde los costados norte y oeste del sitio donde sera
emplazado el proyecto. Esto, considerando que los puntos sensibles mas cercanos se
encuentran en esos sectores.

Para el costado norte han sido consideradas las Centrales GAB 5, 13, 18, 6 y 14, en tanto que
para el costado oeste fueron consideradas las Centrales GAB 1, 2, 3,5y 6.3

No obstante y con el objetivo de determinar la distancia a la cual las emisiones de ruido no
sobrepasaran el nivel de ruido actual medido en el sector (34 dBA), bajo condiciones
normales de propagacion, en la Tabla IV-8 se ha considerado la emision de ruido global de 5
Centrales.

Cabe sefialar que con viento a favor la velocidad de propagacion de las ondas sonoras
aumentara en forma proporcional a la velocidad del viento, con lo que se pueden producir
mayores niveles de ruido en un orden de 5 dBA, respecto de la situacion sin viento, a partir de
500 m de distancia.

Esto significa, de acuerdo a la naturaleza del proyecto, que se esperan mayores niveles de
ruido hacia el interior, en direccion a la cordillera, y una disminucion del nivel de ruido hacia
la costa, producto del efecto del viento en contra, asumiendo que el viento sopla
mayoritariamente de mar a cordillera.

3 Inicialmente, este proyecto consideraba la construccion de 20 centrales, sin embargo, por diversas razones, se
procedi6 a eliminar las centrales Gabriela 1, 2, 5y 6 durante la realizacion de la presente DIA. El presente estudio
de ruido considera la operacion de 20 centrales, ya que se realiz6 con anterioridad a la eliminacion de las
centrales. Es importante destacar que si el andlisis considerando 20 centrales indica que no se supera la norma de
ruido, entonces tampoco lo hace el proyecto considerando 16 centrales.
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TABLA IV.8
DISTANCIA DE LA FUENTE A PARTIR DE LA CUAL EL NIVEL DE RUIDO DE FONDO MEDIDO NO ES
SUPERADO, CONSIDERANDO 5 CENTRALES OPERANDO SIMULTANEAMENTE

mm OPERACION: Célculo a 800 m de distancia desde Central Edlica Central Eélica Central Eélica Central Eélica Central Edlica

el punto de emision 1 2 3 4 5
ABI
Variable a Calcular Simbolo  Unidad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
N° - -
Tabla Codificada N° 2617-014. Uso exclusivo de ABI - Ingenieria AcUstica Ltda. Consultas: 9 243 55 73 info@abi.cl
1 Nivel de Potencia Aclstica Ly dB 108 108 108 108 108
2 Altura de la fuente de ruido ho m 80 80 80 80 80
3 Altura del punto de inmision ha m 15 15 15 15 15
4 Altura media sobre el suelo 2003 i m 40,75 40,75 40,75 40,75 40,75
5  Distancia Sm m 800 800 800 800 800
6 Dlstangla recorrida sobre s m 200 200 200 200 200
plantaciones (< 200 m)
7 Dlgtlanula recorrida sobre s m 0 0 0 0 0
edificaciones
8 Indice de Directividad DI dB 0 0 0 0 0
9 Angulo en el espacio (Q x m) Q Rad 2 2 2 2 2
10 Indice angular de propagacion Ko dB 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
11 Indice de distancia Ds dB 69,1 69,1 69,1 69,1 69,1
12 dColeflluente de absorci6n sonora o dB/m 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03
el aire
13 Indice de absorcion en el aire D, dB 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
14 Indice delatvenuacmn por efectos Den 4B 30 30 30 30 30
meteorologicos y suelo vers 2003)
15 Indice de atgnqacmn por efecto de Dz 4B 0 0 0 0 0
pantallas aclsticas
16 Coeflu(lente de atenuacion por o dB/m 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
plantaciones
17 Indice de atenuacm por efecto de Dy B 10 10 10 10 10
matorrales y plantaciones (<200m)
18 |nd|§§ de atenuacion por efecto de De 4B 0 0 0 0 0
edificios
19 Sumade DD + DG (< 15 dB) Dp+Ds  dB 10 10 10 10 10
Indice de Reduccion Aclstica del
20  recinto donde se encuentran las Ry dB 0 0 0 0 0
magquinas
” Nivel de P_res!o.n,Sc)nora enel Lima dB(A) 273 273 27.3 27.3 27,3
Punto de inmisidn
22 Nivel de inmision total LinmTotal dB(A) 34

La tabla anterior indica que a partir de una distancia aproximada de 800 m, el nivel de ruido
de fondo medido en el sector donde sera emplazado el proyecto no sera incrementado.

Por otra parte, a una distancia de 2000 m, que corresponde a la ubicaciéon de los sitios de
interés turistico mas cercanos, el nivel de inmisiébn de ruido es de Linm= 28 dBA, siendo apenas
perceptible.

En la Tabla IV-9 se determina, de acuerdo al criterio antes mencionado, la distancia a partir

de la cual el nivel de inmision de ruido maximo permitido por el DS 146 no es sobrepasado,
considerando solo las emisiones por el costado norte.
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TABLA IV.9
NIVEL DE INMISION DE RUIDO A 350 M DE DISTANCIA COSTADO NORTE

mm Operacion: Célculo a partir de una distancia de

oy Central Eélica Central Edlica Central Eélica Central Edlica Central Eélica
350 m desde el punto de emisién para Centrales

costado norte CAL 5 CAL 6 CAL 13 CAL 14 CAL 18
ABI
N Variable a Calcular Simbolo  Unidad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Tabla Codificada N° 2617-015. Uso exclusivo de ABI - Ingenieria Actstica Ltda. Consultas: 9 243 55 73 info@abi.cl
1 Nivel de Potencia Aclstica Lw dB 108 108 108 108 108
2 Altura de la fuente de ruido ho m 80 80 80 80 80
3 Altura del punto de inmisién ha m 1,5 15 1,5 15 15
4 Altura media sobre el suelo 2003 N m 40,75 40,75 40,75 40,75 40,75
5 Distancia Sm m 350 1000 600 1600 900
6 Dlstangla recorrida sobre s m 100 100 100 100 100
plantaciones (< 200 m)
7 D|§t.anC|.a recorrida sobre s m 0 0 0 0 0
edificaciones
8 Indice de Directividad DI dB 0 0 0 0 0
9 Angulo en el espacio (Q x ) Q Rad 2 2 2 2 2
10 Indice angular de propagacion Ko dB 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
11 Indice de distancia Ds dB 61,9 71,0 66,6 75,1 70,1
12 g;e;rr:;ente de absorcion sonora a dB/m 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03
13 Indice de absorcion en el aire Dy dB 0,70 2,00 1,20 3,20 1,80
14 Indice de’atlenuacmn por efectos Do @B 06 34 24 39 32
meteorolgicos y suelo vers 2003)
15 Indice de atgnqacmn por efecto de Dz 4B 0 0 0 0 0
pantallas acUsticas
16 ;‘;ﬁ?;f:;i:e atenuacion por ap dB/m 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
17 Indice de atenuaaoq por efecto de Dy @B 5 5 5 5 5
matorrales y plantaciones (<200m)
18 Ind@ de atenuacion por efecto de De 4B 0 0 0 0 0
edificios
19 SumadeDD +DG (< 15dB) Dp + Dg dB 5 5 5 5 5
Indice de Reduccion Acstica del
20  recinto donde se encuentran las Ry dB 0 0 0 0 0
maquinas
21 E:Jﬁodg;;e;:zgionom enel Loma  dB(A) 428 206 358 238 30,9
22 Nivel de inmision total Ls dB(A) 44

De acuerdo a lo anterior, a una distancia de 350 m de la Central mas préoxima, considerando
las emisiones por el costado norte del sitio donde sera emplazado el proyecto, el nivel
maximo permitido por el DS 146 no es sobrepasado.

En la Tabla IV-10 se calcula la situacion de emision de ruido por el costado oeste.

ACCIONA ENERGIA CHILE S.A. = IV-12
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TABLA V.10
NIVEL DE INMISION DE RUIDO A 330 M DE DISTANCIA COSTADO OESTE

mm Operacion: Calculo a partir de una distancia de

L Central Eélica Central Edlica Central Edlica Central Edlica Central Edlica
330 m desde el punto de emision para Centrales

costado Oeste CALS CAL 6 CAL1 CAL 2 CAL 3
ABI
. Variable a Calcular Simbolo  Unidad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Tabla Codificada N° 2617-016. Uso exclusivo de ABI - Ingenieria Actstica Ltda. Consultas: 9 243 55 73 info@abi.cl
1 Nivel de Potencia Aclstica Ly dB 108 108 108 108 108
2 Altura de la fuente de ruido hy m 80 80 80 80 80
3 Altura del punto de inmision ha m 15 15 15 15 15
4 Altura media sobre el suelo 2003 h m 40,75 40,75 40,75 40,75 40,75
5 Distancia Sm m 1300 2000 330 800 1600
6 D|stang|a recorrida sobre s m 100 100 100 100 100
plantaciones (< 200 m)
7 D|§Fanc!a recorrida sobre s m 0 0 0 0 0
edificaciones
8 Indice de Directividad DI dB 0 0 0 0 0
9 Angulo en el espacio (Qxn) Q Rad 2 2 2 2 2
10  Indice angular de propagacion Ko dB 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
11 Indice de distancia Ds dB 73,3 77,0 61,4 69,1 75,1
12 dC;e;:éente de absorcion sonora o dB/m 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03 2,00E-03
13 Indice de absorcion en el aire D, dB 2,60 4,00 0,66 1,60 3,20
14 Indice delat'enuaaon por efectos Dy @B 37 41 04 30 39
meteorol6gicos y SUelo (vers 2003)
15 Indice de atgnqaC|0n por efecto de br @B 0 0 0 0 0
pantallas actsticas
ficien! nuacion por
. Op m s A y s s
16 ;git:;ort]::e alenuacion po dB/ 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
17 Indice de atenuaaoq por efecto de Dy @B 5 5 5 5 5
matorrales y plantaciones (<200m)
18 Indlpg de atenuacion por efecto de De @B 0 0 0 0 0
edificios
19  Sumade DD +DG (< 15 dB) Dp+Ds  dB 5 5 5 5 5
Indice de Reduccion Actstica del
20  recinto donde se encuentran las Rw dB 0 0 0 0 0
maguinas
21 Ehﬁodseﬂ;e;'iz%ionora el dBA) 26,4 20,9 436 323 238
22 Nivel de inmision total Ls dB(A) 44

A una distancia de 330 m de la Central mas préoxima por el costado Oeste, el nivel maximo
permitido por el DS 146 para esta zona no es sobrepasado.

ACCIONA ENERGIA CHILE S.A. = IV-13
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V.7 CONCLUSIONES

IvV.7.1 Etapa de construccion

Considerando que nivel de inmision de ruido maximo permitido por el DS 146 a partir de una
distancia de 700 m no es superado y que la zona sensible al ruido mas cercana esta situada a
2000 m del proyecto, el impacto acustico durante la construccion del Parque Sefiora
Gabriela cumple con la normativa vigente.

IV.7.2 Etapa de operacion

El nivel de inmision de ruido a una distancia de 800 m no sobrepasara el nivel de ruido
ambiente medido en la actualidad (34 dBA; situacion sin proyecto). Por otra parte el nivel
maximo permitido por el DS 146 no sera sobrepasado a una distancia de 350 m del limite norte
y a 330 m del limite oeste del area donde sera emplazado el proyecto. Finalmente, el nivel de
inmision de ruido en los puntos sensibles detectados, a 2000 m de distancia, sera de 28 dBA.
Considerando que el nivel de ruido actual es de 34 dBA y que en consecuencia el umbral a
respetar para satisfacer el DS 146 es de 44 dBA, el proyecto cumplird la normativa vigente.

ACCIONA ENERGIA CHILE S.A. = IV-14
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