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51 CLIMAY METEOROLOGIA

En esta seccion se expone la caracterizacion climatica del Area de Influencia del Proyecto:
“Planta Desalinizadora Minera Candelaria’. Para ello se presentan datos meteoroldgicos
correspondientes a las estaciones Caldera y Tierra Amarilla complementada con una
descripcion climatica regional basada en un andlisis de Distritos Agroclimaticos definidos
para la Region de Atacama.

5.1.1 Objetivos

El objetivo de la presente seccion, es describir el clima existente en el Area de Estudio a
través de cada una de las variables meteorolégicas que lo conforman e interactlan entre si,
dando caracteristicas propias a cada sector.

5.1.2 Metodologia de Trabajo
5.1.2.1 Clima

Para tener una comprensién de los fendmenos meteorolégicos de la zona en estudio se
realizd una caracterizacion general del clima imperante en el Area de Estudio. Para ello, se
recurrié a la recopilacion de antecedentes bibliograficos tanto de organismos publicos como
privados.

Para describir los patrones climaticos de Chile, se utilizé la clasificacién internacional
definida por Wladimir Képpen (Rioseco y Tesser, 2006), quién presenté una categorizacion
de los climas del mundo, basdndose en dos elementos fundamentales del clima, siendo
éstas, la temperatura del aire y la cantidad de agua disponible, en relacién con las
caracteristicas fitogeogréaficas (Ver Lamina 5.1-1).

5.1.2.2 Meteorologia

El andlisis meteoroldgico fue realizado a partir de datos provenientes de las estaciones
meteoroldgicas Caldera y Tierra Amarilla, ubicadas en el area Puerto Punta Padrones y en
la localidad de Tierra Amarilla respectivamente. (Ver Figura 5.1-1 y 5.1-2). Las coordenadas
de estas estaciones se presentan en la Tabla 5.1-1.

Tabla 5.1-1
Coordenadas Estacién Meteorolégica Caldera

Estacion Coordenadas UTM
Este Norte
Estacion Mina Caldera 317.180 7.006.248
Estacion Tierra Amarilla 375.083 6.960.611
Fuente: Arcadis 2010
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El periodo analizado para la estacion Caldera abarca entre enero de 2006 y diciembre de
2008. Los parametros medidos correspondieron a: temperatura (media, maxima y minima),
humedad relativa, precipitacion, radiacion y velocidad y direccion del viento.

En el caso de la estacion Tierra Amarilla los datos existentes corresponden al afio 2009 y
2010, siendo estos: temperatura (media, maxima y minima), humedad relativa. Para,
velocidad y direccion del viento los datos corresponden al periodo 2007-2010.

Finalmente, a partir del Atlas de Evaporacion Potencial de Chile (1990), se generaron
registros de evaporacion mensual (mm) de dos (2) puntos representativos en el Area de
Puerto Padrones y Tierra Amarilla cercanos a las estaciones analizadas, con la finalidad de
poder generar un hidrograma para dichos sectores, ya que los datos meteorolégicos
entregados por ambas estaciones no poseen registros de evapotranspiracion.

Figura 5.1-1
Ubicacion Estacion Meteoroldgica Caldera

A

314000 F16000
Fuente: Arcadis 2010 en base a Google Earth.
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Figura 5.1-2
Ubicacion Estacion Meteoroldgica Tierra Amarilla

360000
Fuente: Arcadis 2010 en base a Google Earth.

5.1.3 Resultados
5.1.3.1 Clima

Debido a las caracteristicas topograficas del pais, el clima de Chile se ve notoriamente
influenciado por factores como las corrientes atmosféricas y oceanicas, la latitud y la altura,
ademas de factores como la dinamica atmosférica e influencia maritima. Estos factores
pueden incidir sobre algunas de las variables basicas del clima como la temperatura, la
presion, el viento, la humedad y la precipitacion.

a) Clasificacién Climatica segun Koéppen

De acuerdo con la clasificacion de Kdppen, en el norte de Chile se presentan climas secos
subtropicales (aridos y semiaridos). Por otro lado, en la mayor parte del territorio central se
presenta climas templados (calidos con lluvias en invierno y templados lluviosos), y en
determinadas altitudes sobre la cordillera de Los Andes, se encuentra un clima polar.
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Las caracteristicas climaticas de la Region de Atacama son de una marcada aridez. El
desierto se manifiesta plenamente hacia la zona intermedia, donde la influencia maritima,
propia del relieve pierde importancia.

En este sentido, esta region, dada su extension, presentan cuatro (4) subtipos climaticos,
localizados en franjas longitudinales, con variaciones que van de mar a cordillera, pasando
de un clima Arido con Nublados Abundantes (BWn) a Desértico Normal (BWK), Arido muy
Frio (BWK’) y Frio de Tundra por Altura (ETH).

De acuerdo con esta clasificacion, el Area de Influencia del Proyecto se inserta dentro de
dos (2) de los cuatro (4) subtipos climéticos, este corresponden a:

e Clima Arido con Nublados Abundantes (BWn)

Se localiza a lo largo de la costa, sus efectos se manifiestan hasta 20 kilometros hacia el
interior, donde la sequedad atmosférica es mayor, debido a que por causas del relieve, la
influencia maritima es retenida en los cerros de la Cordillera de la Costa.

Las caracteristicas principales de este subtipo climético se traducen en un efecto modelador
de las temperaturas produciendo por la corriente fria de Humboldt, la presencia de
abundante humedad, neblinas matinales y la ausencia de precipitaciones. Las lluvias
registran un leve aumento hacia el sur del litoral, de igual manera lo mismo ocurre hacia el
interior del altiplano de la region

e Clima Arido o Desértico o Normal (BWK):

Se desarrolla en la franja intermedia de la region y corresponde al clima desértico
propiamente tal, caracterizado por una aridez extrema, ausencia de humedad, gran
sequedad atmosférica y una gran amplitud térmica entre el dia y la noche, las temperaturas
diurnas extremas superan los 30° C y en la noche descienden a 1° C o0 menos. En las zonas
intermedias de las pampas interiores encerradas por las serranias del oriente de la
precordillera Andina, posee las caracteristicas climaticas mas aridas del norte chileno, en el
desierto de Atacama, las precipitaciones son muy escasas y la humedad relativa es inferior
al 25%.

En la Lamina 5.1-1 se presenta la clasificacién climatica de Koppen para la Region de
Atacama y el Area de Estudio del Proyecto.

A continuacion se describe y caracteriza el Grupo Climatico de acuerdo a la clasificacién de
Koéeppen, indicando para ello, el significado de cada uno de los componentes que lo
conforman. (Ver Anexo 5.1-1)
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Clima Arido con Nublados Abundantes (BWn)
Clima Arido o Desértico Normal (BWk)

Donde:

B : Segun el umbral térmico, la evaporacion supera a la precipitacion.

BW : Si hay lluvias en invierno, la precipitacion anual, en centimetros, debe ser igual o
inferior a la temperatura media anual.
Si hay lluvias en verano, la precipitacion anual, en centimetros, debe ser igual o
inferior a la temperatura media anual mas 14° C.
Si las lluvias son irregulares, la precipitacién anual, en centimetros, debe ser igual
o inferior a la temperatura media anual méas 7° C.

n : Presencia de nubosidad abundante.

k . La temperatura media anual es inferior a 18° C.

b) Clasificacion Climatica segun Distritos Agroclimaticos

La informacion base para la generacion de Distritos Agroclimaticos, corresponde
principalmente a la caracterizacién de un conjunto de variables medidas instrumentalmente
tales como: temperatura, precipitacion, evaporacion, radiacion solar y humedad relativa, las
cuales, luego de realizar un tratamiento de las series histéricas disponibles, obtener
promedios y estadisticas de dispersion, aplican métodos de cartografia agroclimética que
permite hacer interpolaciones y extrapolaciones para obtener patrones de variacion espacial
de cada variable, aplicando para ello, técnicas de interpretacion de imagenes satelitales, las
cuales posteriormente se superponen mediante un sistema computacional que permite la
zonificacién por Distritos.

De acuerdo con la informacién obtenida a partir del Sistema de Informacién Integral de
Riego on line (e-SIIR) de la Comision Nacional de Riego (CNR), el Area de Estudio se
inserta en dos (2) de los trece (13) Distritos Agroclimaticos definidos para esta Region,
siendo éstos los Distritos 7 y 8. (Ver Lamina 5.1-2).

El Distrito 7, no sera caracterizado ya que para esta zona se disponen datos de la estacién
Caldera. Sin embargo, debido a que la informaciébn meteoroldgica de la Estacion Tierra
Amarilla no se encuentra completa se utilizaran parametros del Distrito 8 de manera tal de
caracterizar el valle de Copiap0.

A continuacién se presenta la informacion climética para los pardmetros registrados en el
Distrito Agroclimatico 8 donde se inserta parte del Area de Estudio y que seran
complementados con los datos entregados por la Estacion Tierra Amarilla.
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Tabla 5.1-2
Valores Climaticos Medios Mensuales, Distrito Agroclimético 8

Parametro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | Anual
Precipitacion (mm) 0,0 0,0 0,0 0,9 1,8 5,6 3,8 3,2 1,8 0,4 0,3 0,1 17,9
Rad . Solar (W*m™) 612,0 | 570,0 | 495,0 | 410,0 | 335,0 | 293,0 | 293,0 | 335,0 | 410,0 | 495,0 | 570,0 | 612,0 | 453,0

Fuente: Arcadis 2010 a partir de http://esiir.cnr.cl/esiir
5.1.3.2 Meteorologia

Como se menciond anteriormente, para realizar el analisis meteorolégico del Area de
Estudio se recopilaron los antecedentes de las estaciones Caldera y Tierra Amarilla, la
primera de ellas ubicada en el &rea de Puerto Punta Padrones y la segunda en el sector de
Tierra Amarilla.

En el andlisis se utilizd informacién registrada en la estacién Caldera durante el periodo
comprendido entre enero de 2007 a diciembre de 2009. En el caso de la Estacion Tierra
Amarilla, solo se dispone de la informacion de temperatura y humedad relativa desde el afio
2009 a la fecha. Sin embargo, para velocidad del viento y rosas de viento existen registros
desde enero de 2007 a la fecha.

Para poder generar hidrogramas representativos en cada estacion, se recurrié a datos de
evaporacion potencial generados a partir del Atlas de Evaporacion Potencial de Chile
(1990), version digital, mientras que para los datos de precipitacién y radiacién solar en
Estacion Tierra Amarilla se utilizaron registros de distritos agroclimatico extraidos del
Sistema de Informacion Integral de Riego on line (e-SIIR) de la Comision Nacional de Riego
(CNR).

En las Tablas 5.1-3 y 5.1-4, se presentan los promedios mensuales para los registros
diarios obtenidos en ambas estaciones durante los periodos de analisis.

Tabla 5.1-3
Valores Climaticos Mensuales, Estacion Caldera (2007-2009)

Parametro Ene | Feb [ Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
T Media Mensual (°C) 19,0 | 19,1 | 180 | 16,3 | 14,4 | 125 | 123 | 125 | 12,9 | 141 | 156 | 16,6 | 153
T ,Max (°C) 235|230 | 224|206 |181| 176|169 | 166 | 170|182 | 21,7 | 205 | 19,7
T, Min (°C) 153 | 153|139 | 125|106 | 72 | 70 | 79 | 82 | 99 | 121 | 136 | 111
Precipitacion (mm) 00 03|00 [o02|01]03]43]01]00]02]00]00 55
Evapotranspiracion (mm) (**) | 264,5 | 226,6 | 208,5 | 154,4 [ 115,6 | 100,8 | 119,6 | 140,1 | 169,5 | 207,6 | 213,7 [ 244,0 | 2.165
Hum. Relativa (%) 81,6 | 81,4 | 81,0 | 80,0 | 82,7 | 84,8 | 835 | 84,2 | 829 | 82,1 | 784 | 81,7 | 82,0
Vel. del Viento (m/s) 3,7 4,0 3,5 3,3 3,2 3,5 3,6 3,9 4,1 3,8 3,8 3,9 3,7
Radiacion (W/m2) 287,0]281,0|247,0|163,0[125,0[113,0]129,0|158,0]|170,0|223,0|247,0(276,0| 201,6

Fuente: Arcadis 2010 a partir de datos entregados por CCMC.

(**): Atlas de Evaporacién Potencial de Chile, 1990.
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De acuerdo con la Tabla 5.1-3, tenemos que la temperatura media anual registrada en la
Estacién Caldera es de 15,3 °C. Por otro lado, la precipitacion media anual para el periodo
analizado es de 5,5 mm, la radiacion solar es de 201,6 Watt/m2 y la humedad relativa es de
82,0%

Se puede observar ademas, que en la zona costera, donde se ubicara la Planta
Desalinizadora, anualmente se pierden por evapotranspiracién 2.165 mm, siendo los meses
de diciembre y enero donde se evapora la mayor cantidad de agua. En el caso de la
velocidad del viento la media anual para las estacion Caldera y Tierra Amarilla equivale a

3,7 m/s.
Tabla 5.1-4
Valores Climaticos Mensuales, Estacion Tierra Amarilla (2007-2010)
Parametro Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
T Media Mensual (°C) 212 | 213|199 | 174 | 156 | 133 | 124 | 142 | 149 | 16,7 | 188 | 194 | 171
T ,Méax (°C) 313|314 | 302|270 | 245|238 | 230|240 | 255|269 | 292|298 | 27,2
T, Min (°C) 139 | 141|129 | 108 | 94 | 56 | 38 | 69 | 76 | 91 | 108|122 | 98
Precipitacion (mm) () 00 | 00| 00| 09| 18 |56 38|32 18] 04| 03 ]| 01| 17,9
Evapotranspiracion (mm) (**) | 174,0 [ 141,0|117,0| 78,0 | 54,0 | 40,0 | 43,0 | 59,0 | 79,0 |110,0|133,0|167,0| 1.195
Hum. Relativa (%) 585 | 585 | 625 | 66,5 | 67,0 | 61,0 | 57,0 | 62,0 | 58,0 | 61,0 | 57,0 | 60,0 | 60,8
Vel. del Viento (m/s) 27 | 26 | 24 | 21| 19 | 18| 18 | 20 | 23| 25| 2,7 | 28 2,3
Radiacion (W/m?) () 612,0 | 570,0 | 495,0 | 410,0 | 335,0 | 293,0 | 293,0 | 335,0 | 410,0 | 495,0 [ 570,0 [ 612,0| 452,5

Fuente: Arcadis 2010 a partir de datos entregados por CCMC.
(*): Sistema de Informacion Integral de Riego on line (e-SIIR). Distrito Agroclimatico 8
(**): Atlas de Evaporacion Potencial de Chile, 1990.

En el caso de la estacion Tierra Amarilla, representativa de lo que es el valle de Copiap6,
observamos que la temperatura media anual es de 17,1°C, con una precipitacion anual
acumulada de 17,9 mm y una evapotranspiracion de 1.195 mm.

Por otro lado, la humedad promedio anual es de 60,8 %, la radiacién solar es de 452,5
(W/m2) y la velocidad promedio anual del viento es de 2,3 m/s.

A continuacion se presentan gréficos y se analizan en mayor detalle los registros
corresponden a temperatura (media, maxima y minima), precipitacion, velocidad002C
direccion del viento, humedad relativa y radiacion.

a) Temperaturas Media, M&xima y Minima Media

En el Gréfico 5.1-1 se presenta las temperaturas media, maximas y minimas registradas a
nivel mensual en la estacion Caldera. De la grafica se aprecia que la estacion registra las
temperaturas mas altas durante el trimestre enero-marzo, con una temperatura promedio
que va entre los 18°C y 19°C. Por otra parte las temperaturas medias mas bajas se
presentan durante el trimestre junio-.agosto, con valores de temperatura promedio que se
mantienen en torno a 12° C.

En el caso de las temperaturas extremas, tenemos que la temperatura maxima media es de
23,5 °C en diciembre, mientras que la minima media se produce en julio con 7.0 °C.
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Grafico 5.1-1
Temperatura Maxima, Media y Minima (°C), Estacién Caldera 2007-2009
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Fuente: Arcadis 2010

En el Grafico 5.1-2, se observa que el régimen térmico en la estacién Tierra Amarilla se
caracteriza por presentar una temperatura media anual de 17,1 °C, siendo la media de
febrero la mas alta con 19,5 °C y la media mas baja de 12,9 °C registrada en el mes de julio.

Por otro lado, el régimen de temperaturas presenta sus valores maximos extremos durante
los meses estivales y los minimos durante los meses de invierno con valores de 31,4 °C
(enero) para la maxima media y 3,8 °C (julio) para la minima media.

Grafico 5.1-2
Temperatura Maxima, Media y Minima (°C), Estacién T. Amarilla 2009-2010
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Fuente: Arcadis 2010
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En el Grafico 5.1-3 se aprecia la variacion horaria de la temperatura registrada en ambas
estaciones. Se observa en la estacion Caldera que el dia comienza con una temperatura
relativamente estable entorno a lo 14°C. Posteriormente, alrededor de las 8 hrs comienza un
ascenso paulatino de la temperatura, la cual se mantiene hasta alcanzar un peak alrededor
de las 15 hrs, cercano a los 17°C. Desde ahi la temperatura comienza a descender, para
terminar el dia con un valor cercano a los 14°C.

En el caso de la estacion Tierra Amarilla, la temperatura desciende levemente desde las
00:00 hrs hasta su punto mas bajo entre las 06:00 y 07:00 hrs con 11,7°C. De alli comienza
un ascenso paulatino hasta llegar a 28,2 °C a las 16:00 hrs, para posteriormente descender
hasta llegar finalmente a su punto mas bajo.

Gréfico 5.1-3
Variacién Horaria de la Temperatura (°C)
Estaciones Caldera (2007-2009) y T. Amarilla (2009-2010)
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Fuente: Arcadis 2010
b) Hidrogramas

De acuerdo con el Gréfico 5.1-4, el régimen de precipitaciones en la estacion Caldera no
presenta una estacionalidad clara, concentrandose principalmente durante el mes de julio
cuyo registro promedio es de 4,3 mm de agua caida. Por otro lado, las precipitaciones
durante el resto de los mese disminuyen significativamente a tal nivel que el agua caida no
superan los 0,5 mm.

Por otro lado, la evapotranspiracion registra la mayor cantidad de agua disipada durante la
época estival, con un total anual de 2.165 mm, fluctuando entre un maximo de 264,5 mm
(8,5 mm/dia) en enero y un minimo de 100,8 mm (3,4 mm/dia) en junio.
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Grafico 5.1-4
Hidrograma de Precipitacién y Evaporacion (mm), Estacién Caldera
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Fuente: Arcadis 2010

Analizando el Hidrograma correspondiente a la estacion Tierra Amarilla (Grafico 5.1-5),
observamos que el régimen de precipitaciones en el valle presenta una precipitacion anual
de 17,9 mm con una marcada estacionalidad, concentrdndose principalmente durante el
invierno, siendo junio y julio y agosto los meses que registran la mayor cantidad de agua
caida con 5,6 mm y 3,8 mm y 3,2 mm respectivamente. Contrariamente, los meses de
octubre a abril son considerados secos, con menos de 1,0 mm de agua caida al mes.

Por otro lado, la evapotranspiracion potencial registra la mayor cantidad de agua disipada
durante la época estival, con un total anual de 1.195 mm, fluctuando entre un maximo de
174,0 mm en enero correspondiente a 5,8 mm/dia y un minimo de 40 mm en junio (1,3
mm/dia).
Grafico 5.1-5
Hidrograma de Precipitacion y Evaporacion (mm), Estacion T. Amarilla
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C) Humedad Relativa

En el Grafico 5.1-6 se detallan los promedios mensuales de la humedad relativa registrada
en la estacibn Caldera. Se aprecia que la humedad relativa promedio se mantiene
relativamente constante en el afo, fluctuando en torno al 80%, con un maximo en junio
(84,8%) y un minimo en noviembre (78,4%).

En el caso de la estacion Tierra Amarilla, la curva de humedad presenta mayores
oscilaciones a través del afio, con una fluctuacion que va desde 67,0% en mayo a 57,0% en
julio, con un promedio anual de 60,8%.

Gréfico 5.1-6
Humedad Relativa (%), Estaciones Caldera (2007-2009) y T. Amarilla (2009-2010)
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Fuente: Arcadis 2010
d) Radiacién Solar

De acuerdo con el Grafico 5.1-7, la radiacidon solar registrada en la estacién Caldera
presenta valores que van desde 113,0 watt/m®en junio a 287,0 watt/m?®en enero.

Ademds, el Grafico 5.1-7 muestra que la radiaciébn solar en el valle presenta valores
superiores a los registrados en la costa. Los valores maximos y minimos se presentan
durante la época estival e invernal respectivamente, fluctuando entre 612,0 Watt/m2 en
diciembre-enero y 293,0 Watt/m2 en los meses de junio y julio.
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Grafico 5.1-7
Radiacién Solar (Watt/m?) Estacién Caldera 2007-2009
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e) Velocidad y Direccidon del Viento

En el Gréafico 5.1-8 se presenta la velocidad promedio mensual del viento registrada en
ambas estaciones. Se observa en general, que la velocidad registrada a nivel de mar es
superior a la del valle.

En el caso de la estacion Caldera, la velocidad del viento se mantiene en un rango entre 3 y
4 m/s, registrandose los valores mas altos en los meses de febrero y septiembre con 4,0 y
4,1 m/s, mientras que los registros mas bajos se presentan en los meses de abril y mayo
con 3,3y 3,2 m/s respectivamente.

Por otro lado, en la estacion Tierra Amarilla, la velocidad méaxima durante el afio no supera
los 3,0 m/s, siendo sus valores extremos 2,8 m/s en diciembre y 1,8 m/s en junio y julio.
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Grafico 5.1-8
Velocidad del Viento (m/s), Estaciones Caldera (2007-2009) y T. Amarilla (2009-2010)
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Fuente: Arcadis 2010

Por otra parte, en la Grafica 5.2-9 se detalla la variacion horaria de la velocidad promedio
del viento durante el periodo de andlisis. Se observa que en ambas estaciones posee una
tendencia similar, esto es, el dia comienza con una velocidad relativamente constante con
un delta no superior a 0,5 m/s que se prolonga hasta las 09:00 hrs. A partir de este horario
la velocidad comienza a aumentar paulatinamente hasta alcanzar su valor maximo alrededor
de las 16:hrs para posteriormente descender a una tasa cercana a 0,25 m/s por hora.

Grafico 5.1-9
Variacion Horaria de la Velocidad del Viento (m/s)
Estaciones Caldera (2007-2009) y T. Amarilla (2009-2010)
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Fuente: Arcadis 2010

En las Figuras 5.1-3 se detalla la Rosa de Vientos que describe la direccion de vientos
registrada en las estaciones Caldera y Tierra Amarilla.
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Figura 5.1-3
Rosa de Vientos (%), Estacion Caldera (2007-2009) y Tierra Amarilla (2006-2008)
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Fuente: Arcadis 2010

Se observa que en la estacion Caldera los vientos predominantes provienen principalmente
del tercer cuadrante, siendo las direcciones SSW y W, las de mayor frecuencia. También se
observan frecuencias importantes de vientos provenientes de las direcciones S y N. De las
demas direcciones de la rosa de vientos, se observa que todas presentan frecuencias,
aunque mucho mas bajas.
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Por otro lado, e la estacion Tierra Amarilla se aprecia una marcada tendencia de direcciéon
del viento, siendo la direccién predominante la componente proveniente desde el N, la que
comprende aproximadamente el 40% del tiempo durante el afio. Existe otra componente de
menor frecuencia que la conforman vientos que provienen del NE, representado el 30% del

tiempo y otra menor aun, proveniente del S, con una frecuencia del 12% del tiempo.

En las Figuras 5.1-4 y 5.1-5 se detalla la variacién estacional de la rosa de vientos para
ambas estaciones, comprendiendo verano, otofio, invierno y primavera.

Figura5.1-4
Rosa de Vientos Estacional (%), Estacion Caldera 2007-2009
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Se observa que durante el verano los vientos predominantes provienen principalmente de
las direcciones W, WSW, SW y SSW, mientras que en el periodo otofio — invierno se
observan como direcciones predominantes SSW y SW. Por su parte, durante el periodo de
primavera, se observa que predominan los vientos provenientes desde el poniente, con
direcciones WSW y W.

Figura 5.1-5
Rosas de Viento Estacional (%), Estacion Tierra Amarilla 2006-2008
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Fuente: Arcadis 2009

Como se aprecia en la Figura 5.1-5 para la estacion Tierra Amarilla, las rosas de viento para
cada estacion del afio, presentan en general, una predominancia de vientos procedentes del
Ny NNE.
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Durante el verano en particular, el principal aporte proviene desde el NNE, observandose
otro aporte menor de vientos procedentes desde el N. En cambio en el otofio, se produce un
aporte principalmente desde el N, con aportes menores desde el NNE y el S, situacién
similar es la que ocurre en el mes de invierno. Por otra parte durante los meses de
primavera, el principal aporte lo constituyen los vientos que provienen desde el N y en
menor medida la componente NNE.

En las Figuras 5.1-6 y 5.1-7 se detalla la variacion horario que experimento la direccion del
viento en ambas estaciones.

Figura 5.1-6
Rosa de Viento Horaria (%), Estacion Caldera 2007 - 2009
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16:00 - 20:00 hrs 20:01 - 24:00 hrs
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Se observa que en las primeras horas del dia (00:00 a 04:00 hrs), los vientos predominantes
corresponden a SSW y en menor medida del S. Posteriormente, entre 04:01 y 08:00 el
viento cambia totalmente de direccién siendo la direccion predominante la que viene desde
el SE, seguido de S y SSW. Desde las 08:00 hasta las 16:00 hrs los vientos predominantes
provienen principalmente desde el W y WSW. Entre las 16:01 y 20:00 hrs la dominancia
esta dada por los vientos que vienen del SW y en menor grado del WSW. Finalmente, en
las dltimas horas del dia (20:01 a 24:00 hrs), los vientos provienen principalmente desde el
SSW.

Figura 5.1-7
Rosas de Viento Diaria (%), Estacion Tierra Amarilla 2006-2008
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De acuerdo con la figura anterior, durante las primeras horas de la mafiana el principal
aporte de los vientos proviene desde el norte, situacion que varia después de las 04:00 hrs,
donde el principal aporte del viento proviene desde el S. Acercandose a las 08:00 hrs, esta
situacion varia nuevamente, siendo las direcciones predominantes las que proceden desde
el N y NNE y en menor medida desde el S. Después del medio dia la direccion
predominante pasa a ser principalmente desde el N con aportes menores desde el NE,
situacion que se mantiene en las restantes horas del dia.
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5.1.4 Conclusiones

Segun la clasificacion climatica de Képpen el Area de Influencia del Proyecto se inserta en
dos (2) zona climatica, estas es: Clima Arido con Nublados Abundantes (BWn) y Clima Arido
o Desértico Normal (BWKk).

El periodo analizado entre los afios 2007 y 2009 para la Estaciéon Caldera muestra que la
Temperatura media anual es de 15,3 °C, el total de agua caida anualmente es de 5,5 mm, y
la radiacion media anual es de 201,6 watt/m2. Por otro lado, la humedad relativa anualmente
presenta una media de 82 % y los vientos presentan una velocidad media anual de 3,7 m/s.
Para la estacién Tierra Amarilla, cuyo registro de datos corresponde a los afios 2009 y 2010,
la temperatura media anual es de 17,1 °C, con 17,9 mm de agua precipitada en el afio y una
radiaciéon promedio anual de 452,5 watt/m2. En el caso de la humedad relativa y velocidad
del viento sus valores medios anuales son de 60,8 %y 2,3 m/s.

La predominancia de los vientos en la estacion Caldera anualmente esta dada por los
vientos que provienen desde el sur-suroeste y suroeste. Estacionalmente, esta tendencia se
mantiene, pero en primavera se aprecian frecuencias importantes de vientos provenientes
del WSW y W.

La tendencia diaria de los vientos registrados en esta estacion indican una predominancia
en gran parte del dia de los vientos del oeste, suroeste y sur-suroeste, a excepcion del
periodo entre las 04:01 a 08:00 donde la predominancia cambia a los vientos del este y
este-sureste.

En el caso de la estacion Tierra Amarilla, la predominancia de los vientos anualmente esta
dada por aquellos que provienen del norte. Estacionalmente, esta tendencia se mantiene
pero acompafiada en menor porcentaje de vientos nor-noroeste, el cual predomina en
verano.

Finalmente, la tendencia diaria de los vientos registrados en esta estacion indican una
predominancia en gran parte del dia de los vientos del norte a excepcion del periodo entre
las 04:00 a 08:00 donde la predominancia cambia a los vientos del sur y en periodo de las
08:00 a 12:00 hrs donde los vientos dominantes son del nor-noreste.
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