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SERVICIO HIDROGRAFICO Y OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA DE CHILE

CERTIFICADO Y MONOGRAFIA DE VERTICE (S.a T. 211!091

VERTICE: GBCA | LUGAR: CALDERA
FOTOGRAFIAS GENERALES

COORDENADAS SIRGAS (WGS-84)

NORTE :  7.005.007,475

ESTE . 319.185,514

M.CENTRAL : 6¢° D

ZOMNA + 19

LATITUD . 27°03 66,57774" §

LONGITUD . 70" 49 23.9617T" W

ALTURAS ]E “ i —m _NRS, ——m, |
ELIPSOIDAL 36,570 m.

TIPO ESTACION :  Primaria

H‘CTUALIZ‘LUG A.L 01 DE JUNIO DE 2007
'DESGHlF"CIﬁH El vérice "GBCA” se encuentra ubicado en el jardin principal de la Gobamachn Maritima

+ Para realzar mediciones on este werlice, SoHCRAr &l COME0 #mﬂmlﬂmm@h gr con 3 dias habides de nrllr.;mcadn ta
coordinacion para o ngreso a esta repanicién, indicando &l nombre y C.I. oe 138 parsonas que Ingresaran.

SOLICITADO POR @ ESTUDIOS Y GESTION AMBIENTAL S A \J d f
FECHA . 05DE OCTUBRE [
1 !

ARIO ANDRES ANDINA MEDINA
TEmEHTE 1°

|DEPTD. ORIGEN: 5. a T

Servicio Hidrografico y Oceanogrifico da la firmada de Chile
Efazuriz 254 - Paya Ancha - Casllla 324 ~alparalso - Chila
Fono: 56-32-2268513 ( Fax: 58-32-22868527

E-mail; serociosalercerosishon ol § www shoa.mi o
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CERTIFICADOS ANALISIS QUIMICOS
CAMPANA SEPTIEMBRE DE 2009

DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION DISUELTA DE ELEMENTOS TRAZA
EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE
2009.

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de CASS-4: Cu = 0,585 ug/L; Cd = 0,027
Hg/L; Pb= 0,0098 pg/L, Fe = 0,713 pg/ L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS TRAZA EN
AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE 2008.

MUESTRA Fe (ug/L) | Cu (ug/L) | Cd (ug/L) [ Pb (ug/L)
Cas-01supA | 7.67 1,16 0,035 0,030
Cas-01fonA | 9,32 173 0,028 0,030
Cas-02supA | 117 1,21 0,030 0,028
Cas-02fon A | 12,2 1,16 0,027 0,025
Cas-03supA | 940 1,28 0,028 0,029
Cas-03fonA | 827 1,20 0,025 0,026
B-04 sup A 10,7 1,21 0,027 0,029
Cas-04fonA |9.17 1,17 0,026 0,023
Cas-05supA | 9,34 1,31 0,030 0,025
Cas-05fonA | 104 1,20 0,027 0,024
Cas-06supA | 132 1,20 0,029 0,026
Cas-06 fonA | 10,8 1,13 0,028 0,027
CASS-4 0,760 0,584 0,025 0,0097

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de CASS-4: Cu = 0,585 pg/L; Cd = 0,027
Ma/L; Pb=0,0098 ug/L, Fe=0,713 pg/L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACION DISUELTA DE ELEMENTOS TRAZA EN
AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE 2009.
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CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de CASS-4: Cr = 0,144 ug/L; Zn = 0,381

Mg/L; Patrdn Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Al= 100,0 pg/L, Hg =
0,050 ug / L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE DE LA CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS TRAZA
EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE
2009.

CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de CASS-4: Cr = 0,144 ug/L; Zn = 0,381

Mo/L; Patrén Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Al = 100,0 pg/L, Hg =
0,050 ug /L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION DISUELTA DE ELEMENTOS TRAZA
EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE
2009.

CONTROL DE CALIDAD

Patron Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Mg = 100,0 mg/L, Ag = 0,500
Hg /L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION DISUELTA DE ELEMENTOS TRAZA
EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE
20089.

CONTROL DE CALIDAD

Patron Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Mg = 100,0 mg/L, Ag = 0,500
Mg /L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS TRAZA EN
AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE 2009.

CONTROL DE CALIDAD

Patron Secundaric Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Mg = 100,0 mg/L, Ag = 0,500
Mg /L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION DISUELTA DE ELEMENTOS TRAZA
EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE
2009.

CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de CASS-4: As = 1,11 pg/L; Mo = 8,78 pg/L;

Ni = 0,314 pg/L; Co = 0,026 pg/L. Patréon Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar
interno) 20,0 =pg /L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS TRAZA EN
AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE 2009.

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de CASS-4: As = 1,11 ug/L; Mo = 8,78 ug/L;

Ni = 0,314 pg/L; Co = 0,026 pg/L. Patrén Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar
interno) 20,0 =g /L

Domingo A. Roméan Silva
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACION DISUELTA DE ELEMENTOS TRAZA EN
AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE 2009.

[/ ER UC ld TEecUperacion | 72,0 |71V |740 = |

CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de CASS-4: V = 1,18 ug/L. Patrdn

Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Sbh=2,00 ug/L; Se=0,020 ug/L; Sn
=1,00 uyg /L.

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS TRAZA EN
AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE 2009.

CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de CASS-4:. V = 1,18 ug/L. Patrdn

Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Sbh =2,00 ug/L; Se=0,020 ug/L; Sn
=100 ug /L.

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE ELEMENTOS TRAZA EN SEDIMENTOS DE CALDERA, MUESTRAS
COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE 2009. RESULTADOS EXPRESADOS EN pg / g base seca

(ppm)

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de MESS-2: Cu = 39,3 pg/g; Cd = 0,24 ug/g; Fe =
43502,7 ug / g; de HISS-1: Pb= 3,13 ug/g; Zn = 4,94 ug/g.

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de MESS-2: Cr = 106,0 pg/g;
85737,8 pg/g; PACS 2: Ag = 1,22 pg/g. STD Interno Au = 40,0 ng/mL.

Domingo A. Roman Silva

2690,4
32,2 0,235 0,220 3391,3 0,877
29,0 0,219 0,139 2860,9 0,986
67,5 0,187 0,223 16264,9 0,483
57,5 0,245 0,139 16632,4 0,340
9730,8

Hg = 0,092 pg/g; Al =
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5083,5 17267,5
4037,6 6407,8 6695,0 13102,8
5250,8 5405,6 8706,7 14112,3
2720,1 30732,3 4510,4 35242,7
2629,6 31426,6 4360,3 35786,9
18386,2 23117,4

CONTROL DE CALIDAD

STD Interno Mg = 100,0 ug/mL.

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de MESS-2: As = 20,7 ug/g; Mo = 2,85 ug/g; Ni =
49,3 pug/g; Co = 13,8 ug/g. STD Interno Bi = 250,0 ng/mL.

Domingo A. Roman Silva
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CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de MESS-2: Sb = 1,09 ug/g; Se = 0,72 ug/g; Sn =
2,27 ug/g; V = 252,0 ug/g.

Domingo A. Roman Silva
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SERVICIOS
ORIGINAL INFORME DE ANALISIS N21434/2009 FECHA EMISION 13/10/09
SOLICITANTE ESTUDIOS Y GESTION AMBIENTAL S.A.
DIRECCION GARCIA HURTADO DE MENDOZA 419, CONCEPCION
PRODUCTO AGUA DE MAR
PROCEDENCIA CONTROL INTERNO
MUESTREADO POR  SOLICITANTE Hora
Fecha de muestreo: 15/09/09 10:00
Fecha llegada muestra: 21/09/09 10:00
Fecha inicio analisis: 21/09/09 11:00
ANALISIS QuUIMICO Fecha término: 06/10/09 15:20
Muestra DQO | Nitrégeno | Aceites | Fosfato | Fésforo | Nitratos Nitrogeno
N (mg/L) [Amoniacal| y grasas | (mg/L) total (mg/L) total
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 A CAS 01 Superficie <50 <0,1 8,1 <06 <02 0,24 0,84
1 B CAS 01 Fondo <50 <0,1 7.9 <06 <0,2 0,23 0,73
2 A CAS 02 Superficie <50 <0,1 9,4 <06 <02 0,23 0,53
2 B CAS 02 Fondo - <50 <0,1 7.5 <0,6 <0,2 0,22 0,32
3 A CAS 03 Superficie <50 <0,1 7,0 <06 <02 0,22 0,52
3 B CAS 03 Fondo <5,0 <0,1 5,0 < 0,6 <0,2 0,20 0,42
4 A CAS 04 Superficie <50 <01 8,7 <06 <02 0,23 0,63
4 B CAS 04 Fondo <5,0 =01 3,8 <0,6 <0,2 0,23 0,83
5 A CAS 05 Superficie <5,0 <0,1 54 <06 <02 0,23 0,93
5 B CAS 05 Fondo <50 <0,1 4,1 <06 <0,2 0,23 0,53
6 A CAS 06 Superficie <50 <01 59 <06 <0,2 0,23 0,93
6 B CAS 06 Fondo <50 <0,1 55 0,6 0,2 0,24 0,56
2 Observacién: < = menor que LDM = Limite de deteccion del método
Determinacion Norma o Directiva LDM
DQO NCh 2313/24 0f.1997 5,0 (mg/L)
Nitrégeno amoniacal NCh 2313/16 Of.97 0,1 (mg/L)
Aceites y grasas NCh 2313/6 01.97 0,6 (mg/L)
Fosfato Céculo estequeométrico 0,6 (mg/L)
Fésforo total NCh 2313/15 01.97
Nitratos ME-16 SISS 2007
Nitrégeno total Suma de especiegfitrogenadas

EMM/TAS/abm
Distribucidn:

Estudios y Gestion Ambiental S.A.

Archivo
Pag 2 de 2

Biotecmar Servicios esta acreditado bajo la norma 15017025

(N° Certificados LE 185, LE 186, LE 187),

0,2 (mg/L)
N.a (mg/L)
)i(lmgfu

< W
UNIVERSIDAD

3 catouica
SSMA. EDITH MORENO MELO
. CONCEPCISU or Técnico y de Calidad

N
Nur SE‘?“E.\?’/

(INN) coma laboratorio de ensayos en las &reas microbiologica, quimica, fisica y organoléptica
El presente informe s6lo puede reproducirse total o parcialmente con la autorizacion expresa de Biotecmar.

Los resultados de los andlisis se refieren solo a las muestras analizadas
Av. Colén 2766, Talcahuano T: 56 41 2735090 F: 56 41 2735001 biotecmar@ucsc.cl  www.biotecmar ¢l
Casa Central Caupolican 491 T: 56 41 2735000 F: 56 41 2735001 Casilla 297 Concepeion Chile
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analytica

INFORME DE ENSAYO N° 309.09

Solicitante: ESTUDIO Y GESTION AMBIENTAL S.A.
Att. Sefior: Patricio Rojas
Tipo de muestras: Agua de mar
Fecha de muestreo: 15 de Septiembre de 2009
Fecha de recepcién muestra 15 de Septiembre de 2009
Fecha de informe: 29 de Septiembre de 2009
Identificacién de la Fotencial: | 3didos Bdiidos . | Collfstmes Hal:mm;.;::ur:. DBOS™*
pH Redox suspend. Disueltos fecales” Policiclicos™* mag/l)
muestra (MVIECS) (mgll) (an) NMP/100m| e (ma
CAS 01 superficial 817 -105 126 39,0 <2 <B 4
CAS 012 Fondo 8,19 -110 83 39,3 <2 <B 2
CAS 02 superficial 8,12 -105 136 391 =2 <6 4
CAS 02 fondo 8,16 -107 81 38,9 <2 <6 2
CAS 03 superficial 821 -106 10,5 39,2 2 <6 3
CAS 03 fondo 813 -110 87 38,2 <2 <6 2
CAS 04 fondo 8,08 =17 83 39,2 <2 <6 2
a CAS 05 superficial 8,06 -112 13,0 38,9 <2 <6 3
CAS 05 fondo 8,08 -115 10,0 39,3 <2 <B 2
CAS 06 superficial 8,07 -115 1.1 39,0 <2 <6 2
CAS 086 fondo 8,21 -112 6.8 395 <2 =6 2
B04 superficial 8,14 -110 12,9 38,6 <2 <6 3
Fecha analisis 16-9-09 | 16-9-09 | 16-9-09 | 17-9-09 | 16-9-09 24-9-08 16-9-09
it Potencio-| Potencio- | gravimé- | gravimé- Tubos Cromato- | Incuba-
IMémo e S metrico | metrico trico trico miltiples/|  grafico on }

* Segun informe N 850498 de DICTUC SA
** Segun informe N® S00-260 de MR-LAB_

*** Segin informe N 4998001F AQUA Lmﬂ /

Prof. Iris Sénchez MUfoz

| Jefa dé/ Laboratorios

Dr. Ed

/

Fernandez Cisterna
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CERTIFICADOS ANALISIS QUIMICOS
CAMPANA DICIEMBRE DE 2009

DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION DISUELTA DE
ELEMENTOS TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS
COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

MUESTRA Fe Cu Cd Pb
(ng/L) | (ng/L) | (pg/L) | (ng/L)
CAS-01 sup R1 9,14 1,05 0,020 0,019
CAS-01 fon R1 | 8,97 0,989 0,019 0,019
CAS-01 sup R2 8,86 1,05 0,021 0,020
CAS-01 fon R2 | 9,02 1,01 0,019 0,020
CAS-02 sup R1 9,21 1,04 0,021 0,022
CAS-02 fon R1 9,05 1,01 0,019 0,021
CAS-02 sup R2 9,30 0,998 0,021 0,022
CAS-02 fon R2 | 9,34 1,08 0,023 0,020
CAS-03 sup R1 8,80 1,12 0,023 0,023
CAS-03 fon R1 | 8,42 1,01 0,021 0,022
CAS-03 sup R2 8,63 1,03 0,022 0,023
CAS-03 fon R2 | 8,68 1,13 0,024 0,021
CAS-04 sup R1 8,89 1,14 0,023 0,024
Cas-04 fon R1 8,88 1,10 0,022 0,022
CAS-04 sup R2 8,77 1,09 0,024 0,024
Cas-04 fon R2 8,78 1,03 0,022 0,022
Cas-05 sup R1 8,66 1,16 0,024 0,026
Cas-05 fon R1 9,01 1,10 0,022 0,022
Cas-05 sup R2 8,78 1,16 0,025 0,025
Cas-05 fon R2 8,61 1,11 0,023 0,023
Cas-06 sup R1 8,59 1,13 0,025 0,025
Cas-06 fon R1 8,87 1,01 0,021 0,021
Cas-06 sup R2 8,89 1,14 0,028 0,027
Cas-06 fon R2 8,68 1,10 0,025 0,021

NASS-5 0,210 0,299 0,023 0,010
0,212 0,318 0,025 0,009

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de NASS-5: Cu = 0,297 ug/L; Cd =
0,023 ug/L; Pb= 0,008 pg/L, Fe = 0,207 pg/L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN
DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

MUESTRA Fe (Hg/L) | Cu (pg/L) | Cd (ug/L) | Pb (ng/L)
CAS-01 sup R1 9,24 1,14 0,024 0,024
CAS-01 fon R1 9,42 1,10 0,021 0,023
CAS-02 sup R1 9,18 1,11 0,026 0,026
CAS-02 fon R1 9,43 1,13 0,024 0,024
CAS-03 sup R1 9,11 1,17 0,028 0,028
CAS-03 fon R1 9,11 1,14 0,026 0,026
CAS-04 sup R1 9,01 1,21 0,030 0,031
CAS-04 fon R1 9,26 1,16 0,028 0,028
CAS-05 sup R1 9,03 1,24 0,032 0,033
CAS-05 fon R1 9,05 1,20 0,029 0,030
CAS-06 sup R1 9,41 1,22 0,034 0,037
CAS-06 fon R1 9,36 1,18 0,028 0,032
NASS-5 0,215 0,318 0,024 0,0095

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de NASS-5: Cu = 0,297 pg/L; Cd =
0,023 ug/L; Pb= 0,008 ug/L, Fe = 0,207 ug/ L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACION DISUELTA DE ELEMENTOS
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN
DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de NASS-5: Cr = 0,110 pg/L; Zn =
0,102 pg/L; Patron Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Al= 100,0
Mg/L, Hg = 0,050 pg / L

Domingo A. Roman Silva

3536-1000-MM-INF-100_Rev. 0 Julio, 2010
Anexo 5.9-1 Medio Marino Pégina 20 de 33



candelaria £2 ARCADIS GEOTECNICA

DETERMINACIONES DE DE LA CONCENTRACION TOTAL DE
ELEMENTOS TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS
COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de NASS-5: Cr = 0,110 pg/L; Zn =
0,102 pg/L; Patron Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Al = 100,0
Mg/L, Hg = 0,050 pg / L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION DISUELTA DE
ELEMENTOS TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS

COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

MUESTRA Mg MgO Al,O; + MgO Ag Au
(mg/L) | (mg/L) (mg/L) (pg/L) | (Hg/L)
CAS-01 sup 1246,6 2069,4 2283,8 0,586 <1,1
CAS-01 fon 1229,8 2041,5 2195,9 0,578 <1,1
CAS-02 sup 1225,4 | 2034,1 2211,8 0,565 | <1,1
CAS-02 fon 1249,3 2073,8 2262,9 0,576 <1,1
CAS-03 sup 1232,6 2046,0 2231,6 0,574 <1,1
CAS-03 fon 1242,3 2062,2 2217,2 0,575 <1,1
CAS-04 sup 1244,0 2065,0 2257,9 0,561 <1,1
CAS-04 fon 1253,1 2080,1 2239,2 0,562 <1,1
CAS-05 sup 1243,4 | 2064,0 2239,0 0,554 <1,1
CAS-05 fon 1251,6 2077,6 2265,7 0,562 <1,1
CAS-06 sup 1245,2 2066,9 2230,9 0,575 <1,1
Cas-06 fon A 1240,9 2059,9 2191,2 0,569 <1,1
% ER de la recuperacion -0,9 - - +4,1 -

CONTROL DE CALIDAD

Patron Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Mg = 100,0 mg/L, Ag =

0,500 pg / L

Domingo A. Roman Silva
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caondelario

£2 ARCADIS GEOTECNICA

DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN
DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

MUESTRA Mg MgO Al,O3 + Ag Au
(mg/L) (mg/L) MgO (ng/L) (ng/L)
(mg/L)

CAS-01 sup 1278,3 2122,0 2319,3 0,589 <1,1
CAS-01 fon 1271,6 2110,9 2272,9 0,582 <1,1
CAS-02 sup 1252,1 2078,5 2245,5 0,589 <1,1
CAS-02 fon 1251,2 2077,0 2271,2 0,587 <1,1
CAS-03 sup 1252,2 2078,7 2274,9 0,591 <1,1
CAS-03 fon 1264,6 2099,2 2294,0 0,586 <1,1
CAS-04 sup 1269,7 2107,6 2311,7 0,568 <1,1
CAS-04 fon 1274,5 2115,6 2315,2 0,563 <1,1
CAS-05 sup 1281,4 2127,0 2347,0 0,566 <1,1
CAS-05 fon 1266,6 2102,5 2333,0 0,579 <1,1
CAS-06 sup 1270,1 2108,3 2300,6 0,575 <1,1
CAS-06 fon 1293,9 2147,8 2352,4 0,574 <1,1
% ER de la
recuperacion +2,3 - - + 2,5 -
(PSAM)

CONTROL DE CALIDAD

Patron Secundario Agua de Mar (PSAM, adicion de estandar interno) Mg = 100,0
mg/L, Ag = 0,500 pug / L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACION DISUELTA DE
ELEMENTOS TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS
COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

MUESTRA As Bi Mo Ni Co |[Ni+Co
(ng/L) | (kg/L) | (ng/L) | (pg/L) | (Hg/L) | (Rg/L)
CAS-01 sup 1,88 40,5 8,85 1,72 0,142 1,87
CAS-01 fon 1,92 33,5 8,36 1,80 0,151 1,95
CAS-02 sup 1,86 30,1 8,37 1,93 0,245 2,17
CAS-02 fon 1,64 34,1 8,29 2,33 0,163 2,50
CAS-03 sup 1,61 29,6 7,93 1,94 0,172 2,11
CAS-03 fon 1,59 36,1 7,06 1,74 0,443 2,18
CAS-04 sup 1,75 42,3 8,94 1,60 0,398 1,99
CAS-04 fon 1,74 33,2 8,14 1,39 0,286 1,67
CAS-05 sup 1,61 36,4 8,36 1,66 0,171 1,83
CAS-05 fon 1,55 35,0 8,79 2,19 0,214 2,40
CAS-06 sup 1,77 31,2 8,54 1,95 0,143 2,09
CAS-06 fon 1,72 32,4 8,05 1,84 0,159 2,00
NASS-5 1,27 - 9,61 0,237 | 0,013 -
% ER de la
recuperacion - +1,8 - - - -
(PSAM)

CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de NASS-5: As = 1,27 ug/L; Mo = 9,6

Mg/L; Ni = 0,253 pg/L; Co = 0,011 ug/L. Patrén Secundario Agua de Mar (PSAM,
estandar interno) 20,0 = ug / L

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN
DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de NASS-5: As = 1,27 ug/L; Mo = 9,6
Mg/L; Ni = 0,253 pg/L; Co = 0,011 pg/L. Patrén Secundario Agua de Mar (PSAM,
estandar interno) 20,0 = ug / L

Domingo A. Roman Silva
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£2 ARCADIS GeotecnicA

DETERMINACIONES DE CONCENTRACION DISUELTA DE ELEMENTOS
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN

DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

MUESTRA Sb Se Sn A"
(ng/L) | (pg/L) | (pg/L) | (Hg/L)

CAS-01 sup 0,353 0,050 1,41 0,590
CAS-01 fon 0,373 0,052 1,14 0,580
CAS-02 sup 0,313 0,047 1,23 0,654
CAS-02 fon 0,379 0,047 1,16 0,680
CAS-03 sup 0,302 0,059 1,27 0,626
CAS-03 fon 0,445 0,036 1,16 0,626
CAS-04 sup 0,333 0,043 1,30 0,613
CAS-04 fon 0,474 0,055 1,30 0,607
CAS-05 sup 0,370 0,047 1,43 0,632
CAS-05 fon 0,401 0,040 1,36 0,558
CAS-06 sup 0,463 0,042 1,33 0,630
CAS-06 fon 0,430 0,053 1,09 0,598
NASS-5 = = = 1,13
% ER de la
recuperacion | - 2,9 +1,3 + 0,7 -
(PSAM)

CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Informadas (NRC-CNRC) de NASS-5: V = 1,2 ug/L. Patron

Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno): Sb = 2,00 ug / L; Se = 0,020
Mg/ L; Sn = 1,00 pg /L.

Domingo A. Roman Silva
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACION TOTAL DE ELEMENTOS
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN
DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE

MUESTRA Sb (pug/L) | Se (ug/L) | Sn (pg/L) | V(pg/L)
CAS-01 sup 0,393 0,055 1,41 0,590
CAS-01 fon 0,421 0,057 1,24 0,637
CAS-02 sup 0,439 0,059 1,27 0,654
CAS-02 fon 0,439 0,067 1,30 0,685
CAS-03 sup 0,567 0,066 1,36 0,642
CAS-03 fon 0,544 0,061 1,35 0,662
CAS-04 sup 0,435 0,047 1,49 0,657
CAS-04 fon 0,509 0,057 1,35 0,642
CAS-05 sup 0,421 0,055 1,43 0,679
CAS-05 fon 0,419 0,042 1,40 0,631
CAS-06 sup 0,509 0,055 1,39 0,637
CAS-06 fon 0,460 0,053 1,16 0,628
NASS-5 = = = 1,16
% ER de la

recuperacion -2,9 +0,0 + 3,0 -
(PSAM)

CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Informadas (NRC-CNRC) de NASS-5: V = 1,2 ug/L. Patrén

Secundario Agua de Mar (PSAM, estandar interno) Adcion de estandar interno: Sb
=2,00pg/L; Se=0,020 g/ L; Sn = 1,00 ug /L.

Domingo A. Roman Silva
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Chafar

INFORME DE ENSAYO N° 440.09

Solicitante: ESTUDIO Y GESTION AMBIENTAL S.A.
Att. Sefor: Patricio Rojas
Tipo de muestras: Agua de mar
Fecha de muestreo: 28 de Diciembre de 2009
Fecha de recepcion muestra: 28 de Diciembre de 2009
Fecha de informe: 19 de Enero de 2010
Hidrocarburos
Heac Potencial Sélidos Solidos | Coliformes -
Identificacion de la pH Redox suspend, Disueltos fecales* PArléTa"“coi DBDEI
muestra (mViECS) | (mgh) () nmpitoomi | PO "(:u';,lc)‘“ (mg/l}
CAS 01 superficial 8,27 3.4 7.4 38,2 Er <6 5
CAS 01 Fondo 7,93 -1,2 4.6 39,0 Er <6 5
CAS 02 superficial 8,05 -0.4 T 39,0 <1 <6 6
CAS 02 fondo 7,96 35 82 389 < <6 5
CAS 03 superficial 8,03 4.8 89 38,5 <1 <6 5
CAS 03 fondo 7.9 51 7.4 3828 2 <6 4
CAS 04 superficial 8,03 78 87 39,0 <1 <B 4
CAS 04 fondo 7.97 87 1.0 38,7 Er <6 4
CAS 05 superficial 8,03 10,8 10,5 39,0 2 <6 B
CAS 05 fondo 7.97 12,0 96 391 <1 <6 5
CAS 06 superficial 8,09 (i i 73 36,7 <1 <6 5
CAS 06 fondo 7.70 12,9 6,5 40,7 <1 <6 A
Fecha andlisis 28-12-09| 29-12-09 | 29-12-09 | 30-12-10 | 28-12-09 7-1-10 28-12-09
Método de analisis Po!enlcwo- Poten.cm- gra\f'lme— grayime- T.ut_)os A\ Crom_ato- \nc_ub
metrico | métrico trico trico mdltiples/| | grafico n
/
* Segun informe N° 868618 de DICTUG SA / /
** Segun informe N° $12-376 de MR-LAB f 7
*** Segun informe N° 5074301F AQUA Lida, / //
/
NOTA: Erjifidita destruccién de la muestra durante el tran: orle/ Vi /
i./ / f" 1o

A /
Prof. fIris Sghchez Mufioz Dr. Eduart mé‘fez Cisterna
Jefa de Laboratorios | feren
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£2 ARCADIS GEoTECNICA

Minera "
caondelario
analytica

INFORME DE ENSAYO N° 441.09

N

J Y

Solicitante:
Chaﬁatﬂ Sefior:
ipo de muestras:
Fecha de muestreo:

Fecha de recepcién muestra:

Fecha de informe:

ESTUDIO Y GESTION AMBIENTAL S.A.
Patricio Rojas

Agua de mar

29 de Diciembre de 2009
29 de Diciembre de 2009

19 de Enero de 2010

Identificacion de la Soldosen | Aceltey | Coliformes Hfffﬂfl‘if: ’ DQO** | DBOS™*
pH susp. grasa fecales’ B
muestra (mg/l) (mgf) | NMP/A0OmI P°":L°g','|°)°s (mgft) ( (mg)

D01 sup R1 8,15 10,6 14 <1 <6 34 2
D01 fond R1 7,99 96 15 <1 <6 9 < 2.
D01 sup R2_ 8,17 92 23 <1 <6 33 2
D01 fond R2 8,00 8.9 16 <1 <6 35 2
D02 sup R1 8,16 9.4 17 <1 <6 13 <2
D02 fond R1 7,94 8,7 23 <1 <6 14 <2
D02 sup R2 8,16 94 21 <1 <6 29 2
D02 fond R2 791 82 18 <1 <6 15 <2
D03 sup R1 8,18 8,2 25 < <6 30 2
D03 fond R1 8,10 84 17 <1 <6 28 2
D03 supR2 8,14 9.1 27 <1 <6 33 2
D03 fond R2 8,10 8,3 1 <1 <6 29 2
D04 sup R1 8,14 9.2 18 <1 <6 15 <2
D04 fond R1 7,93 8,7 20 <1 <6 14 <2
D04 sup R2 8,15 99 21 <1 <6 27 <2
D04 fond R2 7,91 8,5 10 <1 <6 14 <2
D05 sup R1 8,05 82 16 <1 <6 28 <2
D05 fond R1 7,86 8.6 10 <1 <B 16 <2
D05 sup R2 8,05 9,7 18 <1 <6 15 <2
DO5 fond R2 7,88 10,1 14 <1 <6 15 <2
D06 sup R1 8,13 97 10 <1 <6 14 <2
D06 fond R1 7,93 8,5 45 <1 <6 14 <2
D06 sup R2 8,13 97 43 <1 <6 22 <2
D06 fond R2 7,91 8,6 49 <1 <6 14 <2
Fecha andlisis 29-12-09| 30-12-09 15-1-10 30-12-09 7-1-10 30-12-09 | 30-12-09
Método de analisis P;::;f' Gravimétrico | Gravimétrico m-El‘-lit?;;}IZs Cromatografico S:g::g?\:z- Incubacién

* Segun informe N° 868618 de DICTUC SA
** Segun informe N° $12-393 de MR-LAB
*** Segun informe N° 5074801F y 5075201F AQUA Ltda.

Continua
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Continuacion de 441.09

Identificacion de la Fésforo total Fosfato Amonio Ni::ﬁ-;n Nitrato
muestra (mg P (mgPO4M | (mgNHam | R | (mo NO3II)
D01 sup R1 <02 <06 0,05 0,18 6,2
D01 fond R1 <0,2 <06 0,20 0,28 7,0
D01 sup R2 <02 <06 0,04 0,21 48
D01 fond R2 <0,2 <06 0,19 0,28 4.4
D02 sup R1 <0,2 <06 0,06 0,18 9.5
D02 fond R1 <02 <086 0,10 0,30 97
D02 sup R2 43 <06 0,07 0,24 6,6
D02 fond R2 <02 <06 0,16 0,25 4.4
D03 sup R1 <02 <06 0,43 0,68 48
D03 fond R1 18 <06 0,55 0,75 6,6
D03 sup R2 45 <06 0,45 0,69 5.7
D03 fond R2 <02 <06 0,50 0,28 5,7
D04 sup R1 42 <06 0,05 0,32 7.9
D04 fond R1 0,20 <06 0,15 0,43 53
D04 sup R2 <0,2 <086 0,03 0,14 6,2
D04 fond R2 5,0 <06 0,11 0,48 53
D05 sup R1 4.5 <06 0,09 0,27 7,0
D05 fond R1 <02 <06 0,04 0,24 9,7
D05 sup R2 <02 <06 0,04 0,21 7.0
D05 fond R2 3.5 <0,6 0,04 0,30 53
D06 sup R1 <02 <086 0,33 0,45 7.0
D06 fond R1 4.4 <06 0,04 0,20 7.0
D06 sup R2 <02 <06 0,34 0,55 48
D06 fond R2 1,2 <0,6 0,05 0,16 6,6
Fecha analisis 8-1-10 30-12-09 30-12-09 18-1-10 30-12-09
[ etodo ce anaiisis Meover’ | moi® ' C;‘j;f‘l'é‘o‘* Incubacién,
Pagina 2/2 de 441.09 /
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Jéfa de Laboratorios
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£2 ARCADIS GEOTECNICA

DETERMINACIONES DE ELEMENTOS TRAZA EN SEDIMENTOS DE
CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009.
MINERA CASALE.

MUESTRA Cu (pg/g) | Cd (ng/g) | Pb (ng/g) | Fe (vg/9) | Zn (ng/9)
CAS-01-R1 17,4 0,808 6,14 1571,8 56,8
CAS-02-R1 277,5 0,759 13,0 8148,4 97,8
CAS-03-R1 15,5 0,984 4,77 1863,1 11,9
CAS-04-R1 10,5 1,19 2,34 4136,6 14,9
CAS-05-R1 184,4 0,915 8,39 7528,6 71,5
CAS-06-R1 64,6 12,3 5,13 7114,3 39,9
CAS-01-R2 18,2 0,756 6,31 1766,5 22,8
CAS-02-R2 272,9 0,862 15,2 9175,3 109,8
CAS-03-R2 12,9 1,29 5,13 1520,0 12,4
CAS-04-R2 11,8 0,868 2,52 4107,5 16,9
CAS-05-R2 225,2 0,955 8,03 7625,9 66,6
CAS-06-R2 58,1 12,6 5,62 7494,4 41,5
MESS-2 39,5 0,243 21,9 43441,1 -
HISS-1 - - - - 4,91

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de MESS-2: Cu = 39,3 ug/g; Cd = 0,24
Mg/g; Fe = 43502,7; Pb= 21,9 pg/g ug / g; de HISS-1: Zn = 4,94 ug/qg.

MUESTRA Cr (Hg/9) | Hg (Hg/g) | Au (pg/g) | Al (ng/g) | Ag (Hg/9)
CAS-01-R1 33,5 0,160 0,062 2868,1 0,973
CAS-02-R1 16,6 0,165 0,179 6188,9 1,12
CAS-03-R1 19,3 0,205 0,202 4009,7 1,10
CAS-04-R1 30,5 0,182 0,172 8996,6 0,675
CAS-05-R1 28,8 0,195 0,167 11133,3 0,795
CAS-06-R1 67,0 0,221 0,082 6562,3 0,889
MESS-2 112,9 0,093 - - -
PACS-2 - - - - 1,23
HISS-1 - - - 7316,5 -
% ER - - + 2,0 - -

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de MESS-2: Cr = 106,0 ug/g; Hg =
0,092 pg/g; Al = 7250,4 ug/g; PACS 2: Ag = 1,22 ug/g. STD Interno Au = 40,0
ng/mL.

Domingo Roman Silva
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5420,6

10990,0

3757,0 11697,1 6236,7 17933,7
3032,5 7578,4 5034,0 12612,4
2287,1 17003,5 3796,6 20800,1
1995,2 21041,9 3312,0 24353,9

12402,8

CONTROL DE CALIDAD
Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de PACS-1

18650,6

: Mg = 14.524,1 ug/g

2,93 17,6 3,78 6,25 2,17
2,72 22,0 4,26 7,04 3,85
2,01 25,9 3,45 5,19 1,88
2,02 25,2 3,62 5,51 2,71
3,17 11,6 4,12 5,86 2,12
2,71 17,9 3,63 28,3 3,08

CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de MESS-2: As = 20,7 pg/g; Mo = 2,85
Mg/g; Ni = 49,3 ug/g; Co = 13,8 pg/g. STD Interno Bi = 250,0 ng/mL.

Domingo Roman Silva
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CONTROL DE CALIDAD

Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de PACS-2: Sb = 11,3 ug/g; de MESS-
2: Se =0,72 yug/g; Sn = 2,27 ug/g; V = 252,0 ug/g.

Domingo Roman Silva
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