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CERTIFICADOS ANÁLISIS QUÍMICOS 
CAMPAÑA SEPTIEMBRE DE 2009 
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DETERMINACIONES DE ELEMENTOS TRAZA EN SEDIMENTOS DE CALDERA, MUESTRAS 
COLECTADAS EN SEPTIEMBRE DE 2009. RESULTADOS EXPRESADOS EN µg / g base seca 

(ppm) 
 

MUESTRA Cu (μg/g) Cd (μg/g) Pb (μg/g) Fe (μg/g) Zn (μg/g) 

B-01-R1 20,5 0,655 6,60 1808,9 47,4 

B-02-R1 135,2 0,682 10,9 6647,9 87,2 

B-03-R1 16,8 0,571 7,29 1771,6 41,3 

B-04-R1 13,0 0,626 2,59 4615,5 41,9 

B-05-R1 177,1 0,529  6,40 8706,0 61,1 

B-06-R1 42,2 1,27   5,30 3810,8 40,8 

B-01-R2 15,4 0,465 6,41 1887,5 43,0 

B-02-R2 118,7 0,775 13,0 5961,3 71,2 

B-03-R2 14,9 0,648 6,52 2668,8 41,3 

B-04-R2 11,3 0,704 2,48 4598,5 46,6 

B-05-R2 15,0 0,609 5,44 8434,4 78,8 

B-06-R2 47,7 1,42  5,16 4098,8 47,0 

MESS-2 39,2 0,243 - 43515,5 - 

HISS-1 - - 3,19 - 4,96 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de MESS-2: Cu = 39,3 μg/g; Cd = 0,24 µg/g; Fe = 
43502,7 µg / g; de HISS-1: Pb= 3,13 µg/g; Zn = 4,94 µg/g. 
 

MUESTRA Cr (μg/g) Hg (μg/g) Au (μg/g) Al (μg/g) Ag (μg/g) 

B-01-R1 25,9 0,193  0,099 2690,4 1,01 

B-02-R1 32,2 0,235 0,220 3391,3 0,877 

B-03-R1 29,0 0,219 0,139 2860,9 0,986 

B-04-R1 67,5 0,187 0,223 16264,9 0,483 

B-05-R1 57,5 0,245 0,139 16632,4 0,340 

B-06-R1 46,2 0,168 0,313 9730,8 0,897 

MESS-2 106,1 0,091 - 86147,8 - 

PACS-2 - - - - 1,22 

STD interno - - 40,0 ng/mL - - 

% ER de la recuperación - - +1,8 - - 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de MESS-2: Cr = 106,0 μg/g; Hg = 0,092 µg/g; Al = 
85737,8 µg/g; PACS 2: Ag =  1,22 µg/g. STD Interno Au = 40,0 ng/mL. 
 
 

Domingo A. Román Silva  
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MUESTRA Mg (μg/g) Al2O3 (μg/g) MgO (μg/g) Al2O3 + MgO (μg/g) 

B-01-R1 7347,9 5083,5 12184,0 17267,5 

B-02-R1 4037,6 6407,8 6695,0 13102,8 

B-03-R1 5250,8 5405,6 8706,7 14112,3 

B-04-R1 2720,1 30732,3 4510,4 35242,7 

B-05-R1 2629,6 31426,6 4360,3 35786,9 

B-06-R1 2853,3 18386,2 4731,2 23117,4 

STD interno 100,0 µg/mL - - - 

% ER de la 
recuperación 

+ 0,5 - - - 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 STD Interno Mg = 100,0 µg/mL. 
 
 
 

MUESTRA As (μg/g) Bi (μg/g) Mo (μg/g) Ni (μg/g) Co (μg/g) 

B-01-R1 3,28 29,1 2,78 13,0 3,12 

B-02-R1 5,17 31,9 3,02 10,3 2,63 

B-03-R1 2,82 21,3 3,10 8,84 3,28 

B-04-R1 3,05 27,4 3,08 11,2 2,49 

B-05-R1 3,17 8,13 2,55 6,23 4,71 

B-06-R1 3,30 7,71 3,90 12,6 2,99 

MESS-2 20,7 - 2,80 49,2 14,0 

STD interno - 250 ng/mL - - - 

% ER de la 
recuperación 

- +0,85 - - - 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de MESS-2: As = 20,7 μg/g; Mo = 2,85 µg/g; Ni = 
49,3 µg/g; Co = 13,8 µg/g. STD Interno Bi = 250,0 ng/mL. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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MUESTRA Ni + Co (μg/g) Sb (μg/g) Se (μg/g) Sn (μg/g) V(μg/g) 

B-01-R1 16,1 9,24 1,53 2,74 5,90 

B-02-R1 12,9 17,8 1,24 2,29 12,3 

B-03-R1 12,1 16,2 1,27 2,46 6,90 

B-04-R1 13,7 7,46 1,39 3,28 5,32 

B-05-R1 10,9 7,29 1,65 2,89 4,81 

B-06-R1 15,6 1,62 1,28 3,69 7,74 

MESS-2 - 1,11 0,736 2,30 245,7 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de MESS-2: Sb = 1,09 μg/g; Se = 0,72 µg/g; Sn = 
2,27 µg/g; V = 252,0 µg/g. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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CERTIFICADOS ANÁLISIS QUÍMICOS 
CAMPAÑA DICIEMBRE DE 2009 

 
DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACIÓN DISUELTA DE 

ELEMENTOS TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS 
COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 

 
 

MUESTRA Fe 

(μg/L) 

Cu 

(μg/L) 

Cd 

(μg/L) 

Pb 

(μg/L) 

CAS-01 sup R1 9,14 1,05 0,020 0,019 

CAS-01 fon  R1 8,97 0,989 0,019 0,019 

CAS-01 sup R2 8,86 1,05 0,021 0,020 

CAS-01 fon  R2 9,02 1,01  0,019 0,020 

CAS-02 sup R1  9,21 1,04 0,021 0,022  

CAS-02 fon  R1  9,05 1,01  0,019 0,021 

CAS-02 sup R2 9,30 0,998 0,021 0,022 

CAS-02 fon  R2 9,34 1,08 0,023 0,020 

CAS-03 sup R1 8,80 1,12  0,023 0,023 

CAS-03 fon  R1 8,42 1,01 0,021 0,022 

CAS-03 sup R2 8,63 1,03 0,022 0,023 

CAS-03 fon  R2 8,68 1,13  0,024 0,021 

CAS-04 sup R1 8,89 1,14  0,023 0,024 

Cas-04 fon  R1 8,88 1,10 0,022 0,022 

CAS-04 sup R2  8,77 1,09 0,024 0,024 

Cas-04 fon  R2  8,78 1,03 0,022 0,022 

Cas-05 sup R1  8,66 1,16 0,024 0,026 

Cas-05 fon R1  9,01 1,10 0,022 0,022 

Cas-05 sup R2  8,78 1,16 0,025 0,025 

Cas-05 fon R2  8,61 1,11 0,023 0,023 

Cas-06 sup R1  8,59 1,13 0,025 0,025 

Cas-06 fon R1  8,87 1,01  0,021 0,021 

Cas-06 sup R2  8,89 1,14  0,028 0,027 

Cas-06 fon R2  8,68 1,10 0,025 0,021 

NASS-5 0,210 
0,212 

0,299 
0,318 

0,023 
0,025 

0,010 
0,009 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de NASS-5: Cu = 0,297 μg/L;  Cd = 
0,023 µg/L; Pb= 0,008 µg/L, Fe = 0,207  µg / L  
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACIÓN TOTAL DE ELEMENTOS 
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN 

DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 
 
 

MUESTRA Fe (μg/L) Cu (μg/L) Cd (μg/L) Pb (μg/L) 

CAS-01 sup R1 9,24 1,14 0,024 0,024 

CAS-01 fon R1 9,42 1,10  0,021 0,023 

CAS-02 sup R1 9,18 1,11 0,026 0,026 

CAS-02 fon R1 9,43 1,13  0,024 0,024 

CAS-03 sup R1 9,11 1,17 0,028 0,028 

CAS-03 fon R1 9,11 1,14  0,026 0,026 

CAS-04 sup R1 9,01 1,21  0,030 0,031 

CAS-04 fon R1 9,26 1,16 0,028 0,028 

CAS-05 sup R1 9,03 1,24  0,032 0,033 

CAS-05 fon R1 9,05 1,20 0,029 0,030 

CAS-06 sup R1 9,41 1,22 0,034 0,037 

CAS-06 fon R1 9,36 1,18 0,028 0,032 

NASS-5 0,215 0,318 0,024 0,0095 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de NASS-5: Cu = 0,297 μg/L;  Cd = 
0,023 µg/L;  Pb= 0,008 µg/L, Fe = 0,207 µg / L  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACIÓN DISUELTA DE ELEMENTOS 
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN 

DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 
 
 
MUESTRA Cr 

(μg/L) 
Hg 
(μg/L) 

Zn 
(μg/L) 

Al 
(μg/L) 

Al2O3 
(μg/L) 

CAS-01 sup  0,229 0,027 1,77 104,4 214,4 

CAS-01 fon  0,222 0,026 1,32  81,8 154,5 

CAS-02 sup 0,303 0,026 1,71 88,4  

CAS-02 fon  0,245 0,027 1,34 100,0  189,1 

CAS-03 sup  0,315 0,033 1,66 98,2 185,5 

CAS-03 fon  0,291 0,026 1,97  82,0 155,0 

CAS-04 sup  0,249 0,030 2,09 102,0 192,9 

CAS-04 fon  0,291 0,027 2,31  84,2 159,1 

CAS-05 sup  0,240 0,020 1,81  92,6 174,9 

CAS-05 fon  0,277 0,032 1,46 99,6 188,2 

CAS-06 sup  0,305 0,023 2,11  86,7 163,9 

CAS-06 fon  0,295 0,028 1,88  69,5 131,3 

NASS-5 0,120 - 0,110 - - 

% ER de la 
recuperación 

- +1,9 - +0,6 - 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 

Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de NASS-5: Cr = 0,110 μg/L;  Zn = 
0,102 µg/L;  Patrón Secundario Agua de Mar (PSAM, estándar interno) Al= 100,0 

µg/L, Hg = 0,050 µg / L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE DE LA CONCENTRACIÓN TOTAL DE 
ELEMENTOS TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS 

COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 
 
 

MUESTRA Cr 
(μg/L) 

Hg 
(μg/L) 

Zn 
(μg/L) 

Al 
(μg/L) 

Al2O3 
(μg/L) 

CAS-01 sup  0,341 0,033 1,90 113,4 197,3 

CAS-01 fon  0,321 0,030 2,69  85,7 162,0 

CAS-02 sup 0,338 0,027 2,76 94,0 177.7 

CAS-02 fon  0,316 0,035 2,00 102,7 194,2 

CAS-03 sup  0,407 0,038  2,08 103,8 196,3 

CAS-03 fon  0,343 0,029  2,53 103,1 194,9 

CAS-04 sup  0,380 0,032 2,12 108,0 204,0 

CAS-04 fon  0,388 0,032 2,75 105,6 199,6 

CAS-05 sup  0,331 0,036 2,00 116,4 220,0 

CAS-05 fon  0,361 0,037 2,04  122,0 230,5 

CAS-06 sup  0,333 0,035 2,73 101,8 192,3 

CAS-06 fon  0,325 0,032 2,47 108,3 204,6 

NASS-5 0,115 - 0,101 - - 

% ER de la recuperación - +2,4 - - 0,9 - 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 

Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de NASS-5: Cr = 0,110 μg/L; Zn = 
0,102 µg/L;  Patrón Secundario Agua de Mar (PSAM, estándar interno) Al = 100,0 

µg/L, Hg = 0,050 µg / L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva  
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACIÓN DISUELTA DE 
ELEMENTOS TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS 

COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 
 
 
MUESTRA Mg 

(mg/L) 
MgO 

(mg/L) 
Al2O3 + MgO 

(mg/L) 
Ag 

(μg/L) 
Au 

(μg/L) 

CAS-01 sup  1246,6 2069,4 2283,8 0,586 < 1,1 

CAS-01 fon  1229,8 2041,5 2195,9 0,578 < 1,1 

CAS-02 sup 1225,4 2034,1 2211,8 0,565 < 1,1 

CAS-02 fon  1249,3 2073,8 2262,9 0,576 < 1,1 

CAS-03 sup  1232,6 2046,0 2231,6 0,574 < 1,1 

CAS-03 fon  1242,3 2062,2 2217,2 0,575 < 1,1 

CAS-04 sup  1244,0 2065,0 2257,9 0,561 < 1,1 

CAS-04 fon  1253,1 2080,1 2239,2 0,562 < 1,1 

CAS-05 sup  1243,4 2064,0 2239,0 0,554 < 1,1 

CAS-05 fon  1251,6 2077,6 2265,7 0,562 < 1,1 

CAS-06 sup  1245,2 2066,9 2230,9 0,575 < 1,1 

Cas-06 fon A 1240,9 2059,9 2191,2 0,569 < 1,1 

% ER de la recuperación -0,9 - - ± 4,1 - 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 
Patrón Secundario Agua de Mar (PSAM, estándar interno) Mg = 100,0 mg/L, Ag = 
0,500 µg / L  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACIÓN TOTAL DE ELEMENTOS 
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN 

DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 
 
 

MUESTRA Mg 
(mg/L) 

MgO 
(mg/L) 

Al2O3 + 
MgO 

(mg/L) 

Ag 
(μg/L) 

Au 
(µg/L) 

CAS-01 sup  1278,3 2122,0 2319,3 0,589 < 1,1 

CAS-01 fon  1271,6 2110,9 2272,9 0,582 < 1,1 

CAS-02 sup 1252,1 2078,5 2245,5 0,589 < 1,1 

CAS-02 fon  1251,2 2077,0 2271,2 0,587 < 1,1 

CAS-03 sup  1252,2 2078,7 2274,9 0,591 < 1,1 

CAS-03 fon  1264,6 2099,2 2294,0 0,586 < 1,1 

CAS-04 sup  1269,7 2107,6 2311,7 0,568 < 1,1 

CAS-04 fon  1274,5 2115,6 2315,2 0,563 < 1,1 

CAS-05 sup  1281,4 2127,0 2347,0 0,566 < 1,1 

CAS-05 fon  1266,6 2102,5 2333,0 0,579 < 1,1 

CAS-06 sup  1270,1 2108,3 2300,6 0,575 < 1,1 

CAS-06 fon  1293,9 2147,8 2352,4 0,574 < 1,1 

% ER de la 
recuperación 
(PSAM) 

± 2,3 - - + 2,5 - 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 
Patrón Secundario Agua de Mar (PSAM, adición de estándar interno) Mg = 100,0 
mg/L, Ag = 0,500 µg / L  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE LA CONCENTRACIÓN DISUELTA DE 
ELEMENTOS TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS 

COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 
 
 

MUESTRA As 
(μg/L) 

Bi 
(μg/L) 

Mo 
(μg/L) 

Ni 
(μg/L) 

Co 
(μg/L) 

Ni + Co 
(μg/L) 

CAS-01 sup  1,88 40,5 8,85 1,72 0,142 1,87 

CAS-01 fon  1,92 33,5 8,36 1,80 0,151 1,95 

CAS-02 sup 1,86 30,1 8,37 1,93 0,245 2,17 

CAS-02 fon  1,64 34,1 8,29 2,33 0,163 2,50 

CAS-03 sup  1,61 29,6 7,93 1,94 0,172 2,11 

CAS-03 fon  1,59 36,1 7,06 1,74 0,443 2,18 

CAS-04 sup  1,75 42,3 8,94 1,60 0,398 1,99 

CAS-04 fon  1,74 33,2 8,14 1,39 0,286 1,67 

CAS-05 sup  1,61 36,4 8,36 1,66 0,171 1,83 

CAS-05 fon  1,55 35,0 8,79 2,19 0,214 2,40 

CAS-06 sup  1,77 31,2 8,54 1,95 0,143 2,09 

CAS-06 fon  1,72 32,4 8,05 1,84 0,159 2,00 

NASS-5 1,27 - 9,61 0,237 0,013 -  

% ER de la 
recuperación 

(PSAM) 

- +1,8 - - - - 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 

Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de NASS-5: As = 1,27 μg/L; Mo = 9,6 
µg/L; Ni = 0,253 µg/L; Co = 0,011 µg/L. Patrón Secundario Agua de Mar (PSAM, 

estándar interno) 20,0 = µg / L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACIÓN TOTAL DE ELEMENTOS 
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN 

DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 
 
 

MUESTRA As 
(μg/L) 

Bi 
(μg/L) 

Mo 
(μg/L) 

Ni 
(μg/L) 

Co 
(μg/L) 

Ni + Co 
(μg/L) 

CAS-01 sup  1,98 49,4 9,06 2,15 0,426 2,58 

CAS-01 fon  1,99 52,1 9,27 2,94 0,341 3,28 

CAS-02 sup 1,99 40,6 9,42 2,49 0,374 2,86 

CAS-02 fon  1,96 36,8 8,36 2,79 0,251 3,04 

CAS-03 sup  1,94 37,5 8,75 2,35 0,443 2,79 

CAS-03 fon  1,88 44,2 8,61 2,68 0,523 3,20 

CAS-04 sup  2,00 45,5 8,97 2,41 0,486 2,89 

CAS-04 fon  1,83 39,2 8,73 2,12 0,422 2,54 

CAS-05 sup  1,78 42,5 8,47 2,82 0,438 3,26 

CAS-05 fon  1,80 46,7 8,81 2,50 0,493 2,99 

CAS-06 sup  1,86 43,1 9,78 2,48 0,359 2,84 

CAS-06 fon  1,93 40,5 8,58 2,32 0,388 2,71 

NASS-5 1,30 - 9,55 0,237   0,012 - 

% ER de la  

Recuperación 
(PSAM) 

- + 2,6 - - - - 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 

Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de NASS-5: As = 1,27 μg/L; Mo = 9,6 
µg/L; Ni = 0,253 µg/L; Co = 0,011 µg/L. Patrón Secundario Agua de Mar (PSAM, 

estándar interno) 20,0 = µg / L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACIÓN DISUELTA DE ELEMENTOS 
TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN 

DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 
 
 

MUESTRA Sb 
(μg/L) 

Se 
(μg/L) 

Sn 
(μg/L) 

V 
(μg/L) 

CAS-01 sup  0,353 0,050 1,41 0,590 

CAS-01 fon  0,373 0,052 1,14  0,580 

CAS-02 sup 0,313 0,047 1,23 0,654 

CAS-02 fon  0,379 0,047 1,16  0,680 

CAS-03 sup  0,302 0,059 1,27 0,626 

CAS-03 fon  0,445 0,036 1,16 0,626 

CAS-04 sup  0,333 0,043 1,30 0,613 

CAS-04 fon  0,474 0,055 1,30 0,607 

CAS-05 sup  0,370 0,047 1,43 0,632 

CAS-05 fon  0,401 0,040 1,36 0,558 

CAS-06 sup  0,463 0,042 1,33 0,630 

CAS-06 fon  0,430 0,053 1,09 0,598 

NASS-5 - - - 1,13 

% ER de la 

recuperación 
(PSAM) 

- 2,9 + 1,3 + 0,7 - 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 

Concentraciones Informadas (NRC-CNRC) de NASS-5: V = 1,2 μg/L. Patrón 
Secundario Agua de Mar (PSAM, estándar interno): Sb = 2,00 µg / L; Se = 0,020 

µg / L; Sn = 1,00 µg /L. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE CONCENTRACIÓN TOTAL DE ELEMENTOS 

TRAZA EN AGUA DE MAR DE CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN 
DICIEMBRE DE 2009. MINERA CASALE 

 
 

MUESTRA Sb (μg/L) Se (μg/L) Sn (μg/L) V(μg/L) 

CAS-01 sup  0,393 0,055 1,41 0,590 

CAS-01 fon  0,421 0,057 1,24  0,637 

CAS-02 sup 0,439 0,059 1,27 0,654 

CAS-02 fon  0,439 0,067 1,30  0,685 

CAS-03 sup  0,567 0,066 1,36 0,642 

CAS-03 fon  0,544 0,061 1,35 0,662 

CAS-04 sup  0,435 0,047 1,49 0,657 

CAS-04 fon  0,509 0,057 1,35 0,642 

CAS-05 sup  0,421 0,055 1,43 0,679 

CAS-05 fon  0,419 0,042 1,40 0,631 

CAS-06 sup  0,509 0,055 1,39 0,637 

CAS-06 fon  0,460 0,053 1,16 0,628 

NASS-5 - - - 1,16 

% ER de la 
recuperación 

(PSAM) 

- 2,9 ± 0,0 ± 3,0 - 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 

Concentraciones Informadas (NRC-CNRC) de NASS-5: V = 1,2 μg/L. Patrón 
Secundario Agua de Mar (PSAM, estándar interno) Adción de estándar interno: Sb 

= 2,00 µg / L; Se = 0,020 µg / L; Sn = 1,00 µg /L. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo A. Román Silva 
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DETERMINACIONES DE ELEMENTOS TRAZA EN SEDIMENTOS DE 
CALDERA, MUESTRAS COLECTADAS EN DICIEMBRE DE 2009. 

MINERA CASALE. 
 
MUESTRA Cu (μg/g) Cd (μg/g) Pb (μg/g) Fe (μg/g) Zn (μg/g) 

CAS-01-R1 17,4 0,808 6,14 1571,8 56,8 

CAS-02-R1 277,5 0,759 13,0 8148,4 97,8 

CAS-03-R1 15,5 0,984 4,77 1863,1 11,9 

CAS-04-R1 10,5 1,19  2,34 4136,6 14,9 

CAS-05-R1 184,4 0,915  8,39 7528,6 71,5 

CAS-06-R1 64,6 12,3  5,13 7114,3 39,9 

CAS-01-R2 18,2 0,756 6,31 1766,5 22,8 

CAS-02-R2 272,9 0,862 15,2 9175,3 109,8 

CAS-03-R2 12,9 1,29  5,13 1520,0 12,4 

CAS-04-R2 11,8 0,868 2,52 4107,5 16,9 

CAS-05-R2 225,2 0,955 8,03 7625,9 66,6 

CAS-06-R2 58,1 12,6 5,62 7494,4 41,5 

MESS-2 39,5 0,243 21,9 43441,1 - 

HISS-1 - - - - 4,91 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de MESS-2: Cu = 39,3 μg/g; Cd = 0,24 

µg/g; Fe = 43502,7; Pb= 21,9 µg/g µg / g; de HISS-1: Zn = 4,94 µg/g. 
 
MUESTRA Cr (μg/g) Hg (μg/g) Au (μg/g) Al (μg/g) Ag (μg/g) 

CAS-01-R1 33,5 0,160  0,062 2868,1 0,973 

CAS-02-R1 16,6 0,165 0,179 6188,9 1,12  

CAS-03-R1 19,3 0,205 0,202 4009,7 1,10  

CAS-04-R1 30,5 0,182 0,172  8996,6 0,675 

CAS-05-R1 28,8 0,195 0,167 11133,3 0,795 

CAS-06-R1 67,0 0,221 0,082 6562,3 0,889 

MESS-2 112,9 0,093 - - - 

PACS-2 - - - - 1,23 

HISS-1 - - - 7316,5 - 

% ER - - + 2,0 - - 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de MESS-2: Cr = 106,0 μg/g; Hg = 

0,092 µg/g; Al = 7250,4 µg/g; PACS 2: Ag =  1,22 µg/g. STD Interno Au = 40,0 
ng/mL. 

 
 
 

Domingo  Román Silva  
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MUESTRA Mg (μg/g) Al2O3 (μg/g) MgO (μg/g) Al2O3 + MgO (μg/g) 

CAS-01-R1 3355,1 5420,6 5569,4  10990,0 

CAS-02-R1 3757,0 11697,1 6236,7 17933,7 

CAS-03-R1 3032,5 7578,4 5034,0 12612,4 

CAS-04-R1 2287,1 17003,5 3796,6 20800,1 

CAS-05-R1 1995,2 21041,9 3312,0 24353,9 

CAS-06-R1 3763,7 12402,8 6247,8 18650,6 

PACS-1 14439,9 - - - 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 Concentraciones Certificadas (NRC-CNRC) de PACS-1: Mg = 14.524,1 μg/g 
 
 
MUESTRA As (μg/g) Bi (μg/g) Mo (μg/g) Ni (μg/g) Co (μg/g) 

CAS-01-R1 2,93 17,6 3,78 6,25 2,17 

CAS-02-R1 2,72 22,0 4,26 7,04 3,85 

CAS-03-R1 2,01 25,9 3,45 5,19 1,88 

CAS-04-R1 2,02 25,2 3,62 5,51 2,71 

CAS-05-R1 3,17 11,6 4,12 5,86 2,12 

CAS-06-R1 2,71  17,9 3,63 28,3 3,08 

MESS-2 20,0 - 2,85 48,8 14,1 

STD interno - 258,0 ng/mL - - - 

% ER de la 
recuperación 

- +3,2 - - - 

 
CONTROL DE CALIDAD 

 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de MESS-2: As = 20,7 μg/g; Mo = 2,85 

µg/g; Ni = 49,3 µg/g; Co = 13,8 µg/g. STD Interno Bi = 250,0 ng/mL. 
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UESTRA Ni + Co (μg/g) Sb (μg/g) Se (μg/g) Sn (μg/g) V(μg/g) 

AS-01-R1  8,42 13,1 1,32 2,60 9,94 

AS-02-R1 10,9 10,6 1,26 2,60 14,4 

AS-03-R1  7,08 13,9 1,29 2,22 13,8 

AS-04-R1  8,23 8,15 1,20 2,05 7,89 

AS-05-R1  7,99 14,8 1,26 2,07 8,27 

AS-06-R1 31,4 12,0 2,02 2,68 17,1 

ESS-2 - - 0,712 2,33 249,8 

ACS-2 - 10,7 - - - 

 
 

CONTROL DE CALIDAD 
 
Concentraciones Certificadas  (NRC-CNRC) de PACS-2: Sb = 11,3 μg/g; de MESS-

2: Se = 0,72 µg/g; Sn = 2,27 µg/g; V = 252,0 µg/g. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domingo  Román Silva 
 
  

 
 


