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AREA 1

GEOLOGIA REGIONAL
ESTRATIGRAFIA
PALEONTOLOGIA
SEDIMENTOLOGIA

"A fa pacifica era que dejé
creade hasta el pise jurdsice, sucedid
wia violenta eupedldn de roca Lgnea que
en estado <ncandescente najé la cestra terrestne.

De este trastowno ha nesultado que
Los cernos de Canacoles son una revoliura
de hocas pluténicas { neplunianas"”.

LA BASTIE

Caracoles, revista minera,
Boletin de la Soc. Nac. de Min,
1903.
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RESULEN

Lz formacidn Banfa Inglesa se ubica en la localidad
del mismo nombre, situada a unos 876 km al N de la ciudad
de Santiago y a unos 76 km al # de la ciudad de Copiarpd,
capital de la III Regidn.

La unidad formacional tiene las slgulentes caracte-
risticas litoestratigrdficas que permiten su definicidn:

- Localidad tipo: Terrazas erodadas de Bania Inglesa,

- Z8calo: Rocas granfticas paleozoicas.

- Base: Conglomerados transgresivos .e matiriz gquebran-

tada. '

- Techo: Limolitas cinerf{ticas gris amarillentas de

~ambiente l{mnico.

~ Edad: &n base a la presencia de fdsiles cenozoicos

en areniscas coquinofdeas inferiores; a la correle
cidn litoestratigréfica con sedimentites terciariat
del Norte y Sur del pafs; y a la presencia de odonw
tolitos de selédqueos en conglomerados fosflticos,s
concluye que la edad es ltioceno.

Sobre la formacidn Bahf{a Inglesa se apoyan con leve
discordancia angular, sedimentitas costaneras de probable
edad plioholocénica.

La formacidn posee dos subunidades fosfaticas que se
distribuyen de acuerdo a un control estructural geomorfo-
l6zico .Lz primera subunidad corresponde a un conglomera-
do oligomfctico(fosforita) y la seginda a un conglomerado
fluvial, siendo la primera subuanildad la de mayor ley de
fésforo,



ABSTRACT

The Bahfa Inglesa formation is located 876 km norta
of Santiago, Chile, and 76 km west of Copiapd city.
The formation have a litostratigraphic character

for his

formal definition:

Tipical locaties: Erofional terrace at Bahfa In-
glesa beach.

Basement: Paleozoic granitic rocks.

Basis: Transgresive conglomerates whith broken
matrix.

Roof: Cineritic siltstones of lagoon environment.
Age: According to the observation of Cenozoic fo-
ssils from calcareous sandstones, the litostrati-
graphic correlation with tertiary sedimemtary
rocks from North to South of Chile, and the ocu-
rrences of seldqueous fossils teeth in oligomic-
tic phosphatic rocks(phosphorites), is given a
Kiocene age.

Coastal sedimentary rocks of probable plioholocenic
age, lies with angular uncorformity over Bahfa Inglesa
formation. '

Two phosphatic subunit are recognized within -the
formation.. They present tectonic and geomorrhological con-
trol. The main subunit is composed of oligomictic conglo-

merates

and the second one, is a fluviatil conglomerates.

The first "rhospnorite" is the most important layer with

highest

values of r205_
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INTRODUCCION

En el ario 1830, la Comisién Chilena de Energfa Nu-
clear (CCHEN) realizé una prospeccidn aeroradiométrica ep
el sector comprendido entre Caldera, Copiapé y Carrera
finto (Rojas, 1982).

Dicho estudio determind una serie de anomalfas u-
ran{feras, varias de las cuales se localizan en las rocasg
terciarias que afloran en Bahfa Inglesa. Tres puntos ang.
malos fueron recconocidos geoldgicamente para verificar 1la
presencia de Iindices anormales en uranio (Abad, 1980).

Un posterior estudio geoldgico semidetallado (Rojm
1682) llegbd a determinar importantes recursos de fésforo,
con cantidades subordinadas de uranio.

Este descubrimiento 1llev$é a la CCHEN a establecer
un acuerdo con la Corporacién de Fomento de la Produccif)
(CORFQ) para realizar el estudio conjunto de lo gue se
denomind "ifroyecto de Desarrollo de Fosforitas y Uranio,
Bahf{a Inglesa". farte de dicho estudio permitié definir
la formacién Bahfia Inglesa (Rojo,1883).

GENERALIDADES
Ubicacidn y Accesos.

El Area de estudio se encuentra ubicada en la III
Regién de Chile, en las cercanfas de las localidades de
Caldera, Calderilla y Bahf{a Inglesz (fig.l), aproximada-
mente a 75 km al oeste d=la ciudad ds C)Yl?“?, e vasiicads
con el sector por medio de la rutz #5. Desde dlcha ruta
existen pocos caminos de acceso al sector, la mayoria de
ellos en malas condiciones y de caracteristicas arenosas
pero en vehfculos de doble traccibdn se logra recorrer to

da el 4rea a campo traviesa,.

Marco Fisiogréfico

Los relieves de la zona estudiada son yor lo gene-
ral bajos, con una variacidn continua de cota hacia el S
de hasta 130 msnm, sobresaliendo peguenas alturas corres
pondientes a un zécalo controlado tectédnicamente. Hacia
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el oriente, el limite fisiogrifico mas importante corres-
vonde al corddn de cerros de carécter granftico metamocf«

fico formado por el cerro Las Vacas(4l4m.s..m.;, cerrss D
chera(48im.s.n.m, ) 7 cerro Montevideo(:53m.s.n.m.).

La cuenca cenozoica esté representada por un plano
inclinado levemente al NE(1,4 ) que se encuentra interrum.
vi1do en el extremo norte por quebtradas convrofundidades de
hzsta 25 m.

En la costa oeste del Norro Coviard, el plano inclinadg
termine abruptamente en acantilados de hasta 40 m de altye
ra que caen a playas de escaso desarrollo. Hacia Bahfa In-
glesa este plano descilende suavemente generando una exten-
sa playa.

El eje de la bahis limitazde por el Morro Coriarb y
funta Caldereta (Bahfa Inglesa) es de direccidn Nw y sobre
sclen de ella esporiddicamente islotes de granitoides.

Clima, Flora y Fauna

El clima de la zona en general es 4rido, con abun-
dante nubosidad costera. Las ypreciyitaciones son escasas
¥y su comportamiento se guede asimilar z las estadisticas
de Coypiapd, considerando eso si en la zona ls accién mo-
deradora del mar.

La flors y fauna de la recidn es escasa, advirtién-
dose desarrollo de la primere en las cuebrazdas y hacia la
vlaya , en donde se distinguen requefios arbustos y 1ilié-
ceas después del perfodo de lluvias. Algunas cacticeas se
desarrollan en las cercaniazs de zonas con suelo residual
geranftico. En quebradas muy ndmedas, ligadas z estructu-
ras geollgicas, se desarrollan herbdceas perennes.

Existe gran profusién de aves carrofieras y costeras
y localmente legartos de gran tamario. Unz escasa pobla-
cidn de zorres y conejos completa el cuasdro fauni{stico de
la, Zona,

Método de Trabajo

El &rea cubierta con un leventamiento geolégico a
escala 1:5.000 corresponde @ una sujerficie aproximada &



los 48 km2, con una cobertura de alrededor de 5.000 refe-
rencias. Bl resto del Area fue reconocida con perfiles a
escala 1:25.000, sondajes y reconocimientos geoldgicbs ge—
nerales en las distintas areas en donde afloran rocas Ter-
ciario-cuaternarias.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

~ En el presente tf{tulo, se entregan los antecedentes
correspondientes a trabajos anteriores acerca de geologia
local y regional del &rea en estudio.

Trabajos Anteriores

En el afio 1980 (Rojas,1582), la seccién de prospec-—
cién aerogeofi{sica del Departamento de Prospecciones de
la CCHEN, realizé vuelos aeroradiométrico en heliclpte-
ro en sectores de la zona de Caldera, detectédndose noto-
rias anomalfas aeroradiométricas sobre terrazas Tercia-
rio—-cuaternarias.

Abad(1980) rezalizd una visita preliminar a dos ano-
malfas en las cuales determind contenidos anémalos de u-
ranio asociados a probables niveles calcéreos.

Posteriormente, Rojo(1982) realizé el primer reco-
nocimiento geolbégico semidetallado del &rea, descubrién-
dose un depdsito de fosforitas uraniferas asociado a ro-
cas eedimentarias marinas cenozolcas.

Varela(1931) efectud jor encargo de la CCHEN un es-
tudio petrolégico de 3 muestras de fosforita, determinén-
dose importantes caracteres deposicionales de la mena fos-
fética.,

En el afio 1983 se concluyd otro trabajo (Rvjo y Va-
rela, 1983) que entrega un resGmen de toda la informacién
recopilada a esa fecha.

Rojas(1983) entrega un rerorte con informacidén gam-
métrica de pozos de sondajes, determinéndose mediante esa
técnica la presencia anémela de uranio en profundidad y
ror ende la presencia de fésforo, relacién previamente
establecida en trabajos geoldégicos precedentes.

Moya y Rojo(1983) entregan las descripciones de los
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sondajes de explorzcibén tipa Down the Hole realizados en
la zona sur de la cuenca. Se deterwind la presencia de
mantos de alta ley en fésforo.

Rojo(1983) realiza el trabajo en el cual se define
la formacidén Bahia Inglesa.

Marco Geoldgico General

La presente descripcién geolbgica general esté ba-
sada en el esquema presentado por Rojo(1l¢z3), que es unsz
modificacifn fundada en sercado (1978) y Abad (1930).

Las rocas fundamentales de la zona estén integradas
por un plutén constitufdo por tonalitas y granitos de pro-
bable edad paleozoica. Sobre éstas, se ubican derbdsitos
sedimentarios de relleno representados por restos de te-
rrazas continentales terciarias, constituidas por grava,
arena y cenizes volcénicas, y por terrazas marinas ter-
ciarias, cubiertas en gran parte por depdsitos eblicos y
sedimentos aluviales cuaternarios. Hacia el oriente, a-
floran granitoides jurdsicos que estan en contacto con el
plutén Paleozoico, mientras que al sur de la zona en es-
tudio afloran rocas metamédrficas asignadas a la formacién
El Toco del Faleozoico( kercado, 1978).

Mercado(op.cit.) correlacioné los decbésitos tercia-
rios de Bahfa Inglesa con los cue existen en Coquimbo, a-
s1:nindoles pror lo tanto una edad plio rleistocénica.

Rojo(1932) distingue dentro de la secuencia tercia-
ria, niveles de fosforita de poco espesor pero de gran ex
tensién. Dichos niveles no habian sido descritos anterior-
mente y fueron incluidos en uné primera columna generali-
zada del sector.

El borde oeste del &rea estudiada, esté flanqueado poT
el Morro Copiard (343m,enm.,)pl cual rosee un marcado con=
trol tecténico, destacdndose la falla de la Quebrada Cho-
rrillos de direccién NZSOE gque controla su elevacién. Un
segundo cistema de fallas de direccién NE se desarrolla
como resultante del movimiento :rincipal. Fallas més an-
tiguas de rumbo general Es controlan el emplazzmiento den
tro del intrusivo raleozoico de filones diorf{ticos afani-
ticos.



No se conoce la presencia de recursos econémicos me-
t4licos en el marco del Area estudiada. Al sur del valle
del rio Copiarpbd, eximten pequerios laboreos por cobre y oro
asociados a zonas de contacto entre granitoides paleozoi-
cos y rocas de la formacién E1 Toco.

Existen en €1 4rea mensuras no met&licas por "con-
chuela" y juntualmente yacimientos salinos vzralizados.

FORWMACION BAHIA INGLESA
Estratigrafia.

Se analiza a continuacién una columna generalizada,
representativa de la zona en la cual se desarrollaron los
estudios, definiéndo con esto la formacidn Bah{a Inglesa.

z6calo.

El z&calo de la secuencia marina cenozoica, esté
constitufdo por rocas cristalinas de edad paleozoica de
acuerdo a Mercado(1978), gquién en general lo define como
"un complejo intrusivo constitufdo principalmente por tona-
litas y granitos". .

Existe una variedad composicional del intrusivo en-
tre dioritas, grenodioritas y tonalitas, con intrusiones
filones bésicos dioriticos (generalmente afanfiticos),
colores negro y verde Ooscuro.

Su principal exposicién es el Morro Copiapd, pro-
aontorio alzado tectdnicamente con una diferencia de cota
de aproximzdamente 256 m. También aflora en varias otras
elevaciones menores, antiguas islas del mar Terciario.

BEn el z8calo se advierte la presencia de texturas
foliadas con orientaciédn local de mé&ficos y fallamientos
preterciarios.

" ror la costa hasta Chaflaral se observa la continul-
dad de los afloramientos destacéindose en Caleta iiora 1=z
rresencia de granitos orbiculares.

G

(OTRN O
M

Sedimentitas.

A continuacidn se realiza una descripcidén de la co-
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lumna tipo de la formacién Bahia Inglesa de base a techo

(fig 3).

10-15 m:

5 <15 m:

0,1-0,4m:

0,2 - 2,0mz

Conglowerados costaneros gruesos, heterogéneos
en tamafio, redondeados, matriz guebrantada de-
trica cuyo cemento es fundamentalmente calcé-
reo. Los clastos corresponden preponderantemen.
te a granitoides. losee intercalaciones coqui-
nofdeas con fésiles fragmentados. Se distribu-
ye principalmente en los acantilados de la pam
te ozste del &rea estudiada.

Areniscas coquinofdeas. Las areniscas infraya-
cen al primer episodio de rocas fosféticas.Son
de color blanco y poseen un grano medlo a grue-
SO.

Como constituyente importante se hallan pectia
nidos, con cantidades menores de balanus, myti-
lus, ostreas y gastrérodos.

La distribucibdn areal de este nivel coquinoi-
deo es amplia en la Zona.

Conglomerado oligomfctico fosfético. Se anali-
za oon més detalieﬁ%escribir el manto ubicado
estrapigréficamente mas alto y que posee las
mismas caracteristicas. '

Limolitas pardo grisécezs. Corresponden a sedi-
mentitas de caracteristicas cineriticas confuer
tes fenbmenos de limonitizacidn controlado aps-
rentemente por la presencia de la rocas fosfé-
ticdas.

Conglomerado oligom{ctico fosfético,nivel supe~
rior. Son fundamentalmente de color pardo roji-
zo con tintes y patinas aporcelanadas. Se reco
cen gran nitmero de rodados de color negro que
corresponderia al color original de las rocas
previo a un fuerte proceso de oxidacidn.

La granulometria es media a fina y sobresaleél
alto contenido de intraclastos fosféticos re-
dondeados, en frente de clastos de volcanitas
metamorfitas y granitoides. Algunos de los cl&¥
tos estén constituidos por improntas de gas?t
podos y por odontolitos de seldqueos de hastd
10 cm de largo. Destacan ademés esquirlas ¥ tr
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SUELO RESIDUAL : LIMO , ARENA , CONCHUELA ,RODADOS GRANITICOS (1)
FOSFORITAS DE TERRAZA (CONGLOMERADO POCO CONSOLIDADO) (2)

CONGLOMERADO COQUINOIDEO CON PECTINIDOS, GASTROPODOS,
ENSIS , TACAS.(3)

DISCORDANCIA
LIMOLITAS GRISES Y AMARILLAS (CINERITICAS) CON OSAMENTAS
Y ODONTOLITOS (4)

DIATOMITAS (5}
FOSFORITAS FLUVIALES ( CONGLOMERADOS).

LIMOLITAS YESIFERAS
EOLOCINERITAS

CONGLOMERADOS FOSFATICOS ( FOSFORITAS) CON ODONTOLITOS
( SELACEOS) Y OSTEOLITOS ( CETACEOS) ; GASTROPODOS

LIMOLITAS GRISES CINERITICAS
CONGLOMERADOS FOSFATICOS ( FOSFORITAS)

ARENISCAS COQUINOIDEAS CON MYTILUS, BALANUS,
PECTINIDOS, OSTREAS, GASTROPODOS

CONGLOMERADO BASAL CON INTERCALACIONES DE COQUINAS
Y ARENISCAS COQUINOIDEAS

FORMACION BAHIA |INGLESA
COLUMNA TIPO

FliG. 3
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10m

z0s costales y vertebrales de ceticeos.

Tanto la matriz como el cemento corresponden
principalmente a fosfato.

El manto fosfdtico tiene una potencia variable
entre algunos cent{metros y 2,0 m, siendo las
mayores potencias episodios aislados. la potene
cia media tipica es del orden de 0,6m.

Es la unidad fosfédtica de mayor desarrollo a-
real, distinguiéndose sus principales aflora-
mientos al norte de la cuenca.

En las cercanfias de afloramientos granito{deos
se observa la precipitacibén de fosforita en del.
gadas céscaras y rellenando fracturas abiertas,
A su vez, se observa que la fosforita nivela re.
llenando el paleorelieve de su vase , comn un
comportamiento similar al de unsélido fundido, lo

- que hace pensar que el manto fue depositado en

solucidn,

Limolitas. Es la subunidad con mayor desarrollo
areal. El color general de estas limolitas es
gris, con niveles de color pardo amarillento ge-
nerado por oxidacidn .

Esta unidad a pesar de ser homogénea en granu-
lometrf{a, posee variaciones arenosas con mate-
riales ciner{ticos de transporte eblico.

Las limolitas poseen intercalaciones locales de

i )Eolocineritas blancas: Corresponden a 1imo-
litas blancas cuyo material cineritico fue
aportado por el viento(Varela,198l1).

ii )Limolitas yes{iferas: Limolitas pardas con
altos contemidos de yeso, que en ocasioneg
aparsce exudado.

iii)Fosforitas fluviales: Son conglomerados de
grano medio de escasa matriz arenosa, coB
un también pobre cemento fosfocalcéreo.
Los clastos corresponden entre un 60 ¥
90% a fosforitas oxidadas siendo los res~
tantes, fragmentos l{ticos de rocas cris-
talinas y clastos aplanados de limolitaSe
Gran parte de los clastos estén imbricados
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En algunos sectores existen claros indicios de
estratificacidn cruzada y tectonismo.

En general la distribucidn de esta unidad esté
restringida a paleocafiones de ambiente deltaico
observédndose espesores entre algunos centime -
tros hasta 6m.

iv )Diatomitas: Son de cardcter foliado y de color
blanco y se encuentran finamente estratificadas
dentro de las 1imolitas grises. Se ubican res-
tringidamente a unos 3km al este del puebl> de
Caldera.

CUATERNARIO

Con leve discordancia angular se disponen sobre la
formacibén Banfa Inglesa, sedimentitas marinas de proba-
ble edad cuaternaria.

Estas sedimentitas se subdividen en dos unidades
interdigitadas entre si:

a) Coquinas modernas. Corresponden a un conglomerado
calchéreo con clastos de limolitas, coquinas, canti-
dades variables de granitoicdes (en oczsiones hasta
un 30% de los clastos) y runtualmente fosforitas.
Como constituyentes de la matriz, se reconocen innu-
merables fésiles de gastrdrodos y pectinidos con can-
tidades menores de protothacas, balanos y ensises.
El cemento de estos conglomerados es calcéreo y 1l
rotencia varfa entre 0,3 y 3,0 m, siendo en el 4rea
sur de la cuenca la unidad de mayor exposicidn.

b, Fosforitas de terrazz. Es la unidad fosfidtica mis
moderna. Corresyponde a un conglomerado poco consoli-
dado de matriz arenosa, con grandes clastos angulo-
sos y tabulares de rocas fosfdticas del nivel prin-.
cipal 3 limolitas grises y pardas; y niveles arenis-
cosos concrecionados. ‘
En cantidades variables, siendo en algunos preponde-
rante, coexisten grandes clastos, principalmente re-
dondeados, de granodioritas y dioritas meteorizadas.
De acuerdo a las caracteristicas del conglomerado ,
este fue depositado en un medio de aita energfa en
una cuenca poco profunde y de gran extensidn.

El escaso cemento de esta unidad es calcdreo y en-
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grana con las terrazas coquinoideas groseras descri.
tas anteriormente.

Estratigréficamente mas altos, se reconocen en 1lg
zona los siguientes depdsitos actuales:

i ) Cobertura aluvioeblica superficial de terrazas,
constituida por arenas amarillentas, limos grises,
multiples fragmentos de concha y material detriti.
co cristalino fino a muy grueso.

ii ) Depdsitos de fondo de quebrada, correspondientes g
sedimentos finos a medios encauzados via fluvial,

iii) Dunas activas,de arenas cuarzosas de color blanco
parduzco.

iv ) Depésitos de playa, correspondientes a arenas limg.
sas con abundante material calcédreo, y depdsitos
detriticos redondeados medios (hasta 3") de carfce
ter fundamentalmente granf{tico que muestran retra-
bajmiento paralelo a la orilla del mar y limitan
el nivel de mareas altas. Constituyentes importan-
tes de estas playas son grandes clastos de fosfori.
tas pardas y negras.

MORFOLOGIA DE LA CUENCA Y ESTRUCTURAS CONTRALORAS

En el zbcalo de los depdsitos terciarios se desa=
rrollo a fines del Creticico Superior o bien Terciario
Inferior un tectonismo de bloques de direccidén NW-SE que
configuré la batimetrfa de la cuenca(graben).

Dicha cuenca se extiende hacia &l norte hasts los alre
dedores de Caleta Mora, en donde un cordbén alzado deter-
mina las condiciones de deposicién en el Mioceno. Hacie
el sur se extiende hasta unos 15 km, en donde se observa
un ambiente transicional.

Hacia el este, se encuentra limitada por el cordén.
formado por los cerros Las Vacas, Lechero y Montevideo
de cardcter granftico. En el oeste, el 1{mite lo constituye
en parte el Morro Copiapd y la costa de abrasién desarrd®
llada paralela a la téctonica NS.

En general la cuenca corresponde a un plano incli-
nado en 1, 4° hacia el NE, medido en promedio en las coO-
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quinas plicholocénicas. Fallas modernas se evidencian
por medio de perturbaciones fuertes en algunos runtos
de la cuenca. ,

En el sector sur del 4rea, en donde escasean 1los a-
floramientos de la formacién Bahfa Inglesa, se reconoce
la presencia de fosforitas en varios sectores .Dicho a-
contecimiento refleja una cercanfa del 2z8calo, hecho re-
retitivo en el 4rea norte. Esto sumado a informacién apor
tada por sondzjes (Moya y Rojo,1983), permite estimar pa-
ra el 4rea cubierta una profundidad de la cuenca no mzyor
gue 55 m,

EDAD Y CORRELACIONES
Formacidén Bahfa Inglesa

La presencia de cenizas volcénicas en el 4rea, es
uticada jor Mercado(l97Z) en "remanentes de terrazas con-
tinentales" en conjunto con otros sedimentos modernos.
Dicha premisa, lleva a suponer para la secuencia una co-
rrelzaciédn con depdsitos "agradacionales que forman parte
del pediplano desarroliado en el norte del pais durante
el Mioceno-Plioceno". Aungue el rango de edad es véalido
Lrare la secuencia sedimentaria, se aclara que las cenizas
fueron derositadas en un &mbito marino.

Zn 1a fornszcidn Bahia Inglesa, existen dos subuni-
dades con registro fésil: a) areniscas coquinofdeas basza-
les ,con macrofosiles marinos de amplia distribucidbn en
el Cenozoico; y b)conglomerados oligom{cticos fosfAticos,
con osteolitos de cetéceos y odontolitos de selédqueos.

Varela(l98l) estima que los dientes fésiles de se-
l4queos podrfan corresponder a cualquiera de las especies
Carcharias Megalodon (Darwin) o Carcharodon @gauteus(Fhill.

Acompafian a los macrofdsiles en el manto fosfético,
espfculas silf{ceas de esponja, foraminiferos y granos de
rolen., :

‘Las especies de seldqueos mencionadas tuvieron un
desarrollo imgortante entre el Aquitaniano y Tortoniano
( Lorenz y Liorenz, 1$76), en general Mioceno. Este he-
cho, permite correlacionar cronoldgicamente a la forma-
cibn Bahfia Inglesa, con las otras formaciones miocenas
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marinss de lz costa chilena.

Coquinas lodernas y Fosforitas de Terraza

La unidad de Coquinas Modernas, gque engrana con
las Fosforitas de Terraza, posee una gran cantidad de
fésiles cenozoicos. No obstante esta situacibn,no per-
miten datar con precisidn a la unidad por lo gque, asu-
miendo laz probable edad miocena de la formacidn Bahiag
Inglesa, se postula que la edad méxima de las Coguinas
Modernas y Fosforitas de Terraza es Plioceno.

¥ercado (1978), infiere para "remanentes de terra.
zas marinas" de la III Regién una edad plioholocénica de
acuerdo a una correlacién con terrazas descritas por Her
( en Mercado, op. cit. ) en La Serena y Coquimbo.

Las coquinas y fosforitas plioholucénicas de Banfs
Inglesa son correlacionables con sedimentitas marinas
del Cenozoico Superior enel sector de Antofagasta, cons=
tituidas por conglomersdos, areniscas gruesas y¥ coguinas
que contienen una variada fauma de invertebrados marinos
del Plioceno Superior(Martfnez y Niemayer, 1982).

A un miembro limoso de la formacidén Caleta Herra-
dura, Valdebenito y Gutiérrez (1979) le asignan una edad
rliocénica. E1l miembro limoso contiene mantos de fosforis
tas de baja ley que serian mas moderrnos que los conglo=
merados fosfédticos de la formacién Bahfia Inglesa y corre
lacionables con las coquinas y fosforitas plioholocénicat

GEOLOGIA HISTORICA

A fines del Cretécico Superior o principios del Ter
ciario Inferior, aparentemente se desarrolld en el 4ree
una tectbénica distensiva, que no este reflejada en el
resto de la IIl Regién,y'queocasioné un tectonismo de
bloques de direccibdn NW-SE que configurdé la batimetria
de la cuenca.

Pre Mioceno Inferior, se desarrolld una secuencis
transgresiva que fue variande en granulometrfa de acuel”
do a la accidn continental (rejuvenecimiento)y a la col-
matacién de la cuenca. Se observa la presencia de congl®*
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merados en la base as algunos de los sondajes que corta-
ron la secuencia hasta los granitoides (Moya y Rojo,1983)
y en los escarpes desarrollados entre el Morro Copiapé y
Puerto Viejo.

Posteriormente se depositaron sedimentos medios
con abundante material calclreo, proveniente de una tana-
tocenésis de moluscos. ifrobablemente en el Aquitaniano,
existid condiciones geombrficas continentales y climato-
16gicas que condicionaron la presencia de un primer epi-
sodio de deposicién de conglomerados oligomicticos fosfé-
ticos, el cual relleno un relieve de fondo marino de tal
forma que tendid a emparejar la topograff{a existente.

Varela(1981), determina que en el sector continen-
tal que rodeaba la cuenca en el momento de depositarse
las fosforitas, afloraban islotes del zbcalo (controla-
dos tectdnicamente) y méds hacia el S algunos restos o
bloques pendientes de metamorfitas asignables a la for-
macibén El Toco del Devénico.

El material regolftico producido de las rocas cris-
talinas, correspond{a fundamentalmente a un sedimento "ma-
icillo" poco maduro, debido a las caracteristicas juveni-
les del relieve y al desarrollo de un clima 4rido con ba-
jos niveles pluviométricos y alto promedio de temperatura.
‘ La erosién’ y transporte del regolito nacia la cuen-
ca, se llevaba a efecto debido a la intensa accidén esgo-
réddica de perfodos lluviosos como los gue ocurren cada
cierto nGmero de afios en 1los ambientes Aridos o desérti-
cos. Por lo tanto, el transporte de los materiales terr{i-
genos formadores de ras fosforitas debe haber sido del ti-
£0 torrencial. Estos fendmenos se reritieron al parecer
en forma peribdica, dando origen a una laminscién rftmica
de los conglomerados. La distancia de transporte de estos
materiales terrigenos para llegar a la cuenca de derosi-
cién, debe haber sido corta, del orden de unidades = al-
zunas decenas de kildmetros. -

Las caracteristicas resumidas por Degens(en Varelea,
1981) permiten asumir gque en el momento de formarse el
depésito fosfhtico, existfan en el agua del mar condicio-
nes de basicidad y 6xido-reduccidn Sptimas para cue, en
una rlataforma marina a profundidades entre 45 y 10 m,
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surgencias de aguas profundas ricas en fosfatos y nutria
entes pudieran generar dicho depdsito. Las condiciones g
nunciadas fueron acompaliadas por un clima tropical o syp.
tropical con un déficit de aporte de terrfgenos.

Se puede asumir que las condiciones se mantuvierop
constantes en el tiempo mientras tomaba lugar la forma-
cién del depbsito en perfodos ciclicos. Las condiciones
rrobablemer.te subtropicales permitieron el desarrollo de
una fauna de esiecies gigantes, seldqueos y cetéceos, cu.
yo registro fésil guedo patente. Paralela a la formacién
del depbsito fosfético, se producia una afluencia volumie
nosa de material limocinerftico que hacia zonas mas pro-
fundas sedimentaba, produciéndo con su presencia un can-
tio en las condiciones fisicoquimicas ambientales y por
ende constitufan un "veneno" para el desarrollo de lami-
naciones fosfidticas. Los periodos de afluencia de mate-
rial fino generaron por lo tanto, hacia las zonas rrofune
das, multiples interczlaciones con material fosfético,
mientras que la permanencia en suspensidén de ese mismo
material fino en una zona costanera 0 cercana a un islote
permitid la deposicidén en forma cfclica de fosforita pw
re.

El perfodo de deposicibén de fosforitas termind de-
finitivamente y se prolongd en el tiempo la afluencia de
material limocinerftico,&roca en la cual probablemente
existib cambios en las condiciones metebricas, desarro-
1ll4ndose un largo perfodo de deposicidén de caracteristi-
cas 1{mnicas. Este largo pericdo fue parcialmente inte =
rrumpido por un alzamiento tzcténico ‘producido por una
activacién de la dindmica del graben, que permitid el a-
vance de la deposicidn fluvial, desarrolléndose cafiones
submarinos, controlados jor estructuras preexistentes,
gque removieron las rocas de su lecho concentrando en al-
gunos puntos cantidades imyportantes de fosforitas Temovi-
lizadas, manteniéndo por més distancia en suspensidn al
limo erosionado y por lo tanto no se produjo una "conte-
minacibén" de la nueva unidad fosfitica.

El desarrollo de paleocanales son atribuibles a ud
amplio ambiente deltaico relacionado al sistema del rio
Copiapd . Se visaluiza el posible cauce antiguo de dich?
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r{o que desagucba aproximadezmente al centro de la radas

de Bahfa Inglesa. Un afluente importante habria accedido
desde el suroriente, especificamente desde la zona de ce-
rro Chamonate, Sierra de Monardes y Sierra la Gloria, ¢ u-
ya principal caracteristica fue la de atravezar una serie
de dreas en donde se conocen mineralizaciones de cobre e
indicios de uranio(Rojo,1976;0IEA-CCHEN,1979;Gacitta,1330).
Dicha situacién sugiere la probabilidad que exista en _=
zona de transicidn entre el zmbiente continental y marino
unz concentracién anormal de cobre y uranio del tipo "e-
w6 tico",

El prerfodo de desarrollo de un ambiente deltaico
culmind coincidente probablemente con un cambio de curso
de las aguas del rfo Copiapd que tomd definitivamente un
cauce muy similar al actual. Sobrevino nuevamente un je-
riodo de d eposicibn eoloacufcola con ccasicnales apor-
tes de material cineritico puro y erisodios lagunares gque
dieron lugar a la (recipitzcidn de yeso y a la acumula-
cibén de diatomeas.

Un alzamiento probablemente controlado por una tec-
ténica distensiva que en ;arte activé antiguas estructu-
ras y marcé el alzamiento final del Morrxo Coyiapé, origi-
néd un breve perfodo de no deposiciébn, generindose una dis-
cordancia con los depésitos plioholocénicos de caridcter
coquinof{deo-fosfidtico sobreyacentes. El fenémeno disten-
sivo estd reflejado en las sedimentitas terciarias por
respuestas plAsticas localmente acompeafiadas de rupturas.
£l fendmeno deposicional Cuaternario fue impulsado por
una abrasién intensa que logrd remover en algunos secto-
res grandes masas de conglomerados oligomicticos fosfé-
ticos, que mixturados con clastos de granitoides y tro-
zos de limolitas, dieron orfgen a la subunidad de Fosfo-
ritas de Terraza.

El & timo fendmeno,probablemente epirogénico, de-
ja finalmente la situacidn gque actualmente se observa,
con una intensa accidn eblica con influencia costera re-
flejada por el tipo de sedimentacidn y erosién .
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