     Estudio Impacto Ambiental

Explotación Minera Proyecto Purén

[image: image1.png]PROYECTO PUREN

A0 2004

A0 2005

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

AGOSTO

Permisos Legales

Licitacién Estudio Factibilidad

Estudio Factibilidad

Presentacion Estudio Factibilidad Directorio

Lici

i6n Movimiento de Roca

Construccién Camino y Accesos Mina

Infraestructura y Servicios

Estudio Estabilidad Botadero

Estudio Hidrogeoldgico

Determinacion Muestreo

Puesta Marcha Prestripping






CAPITULO N° 1
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1.1.
INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido desarrollado para el proyecto “Explotación Minera Proyecto Purén”, perteneciente a la Sociedad Contractual Minera Purén, conformada por Compañía Minera Mantos de Oro y la Corporación Nacional del Cobre de Chile (CODELCO).

El proyecto se localiza administrativamente en la III Región de Atacama, Provincia de Copiapó, comuna de Copiapó, en la zona denominada Purén, situada a unos 160 Kilómetros al Nor Este de la ciudad de Copiapó. La zona de explotación se  encuentra entre los 4.200 y 4.800  m.s.n.m.

El proyecto contempla la extracción de plata y oro usando el sistema de rajo abierto. Las siguientes etapas de procesamientos de minerales, se efectuarán en las actuales dependencias de faena La Coipa, de propiedad de Compañía Minera Mantos de Oro, situada a 8 Kilómetros al Sur Oeste de Purén. Para estos efectos, el material extraído será transportando desde Purén a La  Coipa  mediante camiones con una capacidad de 150 toneladas.

Se debe mencionar que faena La Coipa,  en julio del año 2002, certificó el Sistema de Gestión Ambiental, basado en la Norma ISO 14001, para toda su actividad productiva, que incluye oficinas en Copiapó, campamento, mina y planta.

Este sistema será asumido íntegramente en los trabajos de “Explotación Minera Proyecto Purén”, otorgando un marco operativo para el correcto manejo ambiental, tanto durante la explotación como en el   cierre, a través de la identificación y evaluación de los efectos ambientales, durante la operación normal y durante las emergencias, reales o potenciales; y al ordenamiento de los requerimientos legislativos y reglamentarios relevantes en materias de medio ambiente, higiene y salud ocupacional, emergencias y comunicaciones.

El  titular del proyecto contempla explotar hasta 12.224.000 toneladas de mineral durante 4 años y dos meses, lo que implica una razón diaria de explotación de  8.149 ton/día de mineral.

Respecto a los requerimientos de  infraestructura del proyecto, estos serán mínimos, ya que en gran medida se utilizarán las instalaciones e infraestructura existe en faena La Coipa. Para acceder al yacimiento Purén, se deberá habilitar un camino de 5.7 kilómetros que unirá las instalaciones de La Coipa con el proyecto Purén, el cual, permitirá el paso de  camiones que transportarán el material, los vehículos que llevarán al persona, maquinaria e insumos requeridos para el desarrollo del proyecto. Este camino será de uso exclusivo para el proyecto.

La Ley 19.300 (1994), de Bases del Medio Ambiente, en artículo 10° y  el Decreto Supremo Nº 95/01, “Reglamento  del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental”, en artículo 3°, establecen que los proyectos o actividades susceptibles de causar impactos ambientales, en cualquiera de sus fases, deberán someterse al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA).

El proyecto “Explotación Minera Proyecto Purén”, está tipificado en el artículo 3° del Reglamento del SEIA, letra  i) que establece que “ proyectos de desarrollo minero, incluídos los de carbón, petróleo y gas, comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposición de residuos y estériles” deberán someterse al SEIA, ya que es una actividad o proyecto susceptible de causar impacto ambiental.
En virtud de lo anterior,   “Explotación Minera Proyecto Purén”, ingresa al SEIA a través de un Estudio de Impacto Ambiental, debido a los  siguientes efectos, características o circunstancias:

“Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”, estipulado en la letra b) del artículo 11° de la Ley 19.300. 

Este Estudio de Impacto Ambiental, analiza los efectos ambientales asociados con el proceso de extracción del mineral, desde su etapa de construcción, hasta el cierre total de las operaciones, incluyendo descripción del proyecto, información de línea base ambiental, predicción y evaluación de los impactos ambientales, plan de manejo ambiental y actividades de consulta pública.

1.2.
VIDA UTIL DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA

Si todos los recursos identificados se constituyen en reservas económicas, el proyecto en su conjunto, incluyendo etapa de construcción y operación contempla realizarse en 5 años, de los cuales 4,2 años corresponden a la operación. 

El proyecto tiene contemplado en su programación, iniciar los trabajos de extracción en septiembre del año 2004. El inicio de las actividades supone la obtención previa de todos los permisos requeridos, incluyendo la Resolución de Calificación Ambiental favorable.

Tabla N° 1.1  Cronograma de Actividades Proyecto Purén


1.3.
REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA

El proyecto considera emplear alrededor de 60 personas en la etapa de construcción, de las cuales, el 90% corresponde a personal contratista  y 10% a personal de la empresa. En cuanto a la etapa de operación, se estima que trabajarán  50 personas, 75% de ellas, corresponderá a personal de empresas contratista y un 25% a personal propio.

La totalidad del personal utilizará los campamentos e instalaciones que actualmente posee faena La Coipa.

1.4.
UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza administrativamente en la III Región de Atacama, Provincia de Copiapó, comuna de Copiapó, en la zona denominada Purén, situada a 160 kilómetros al Nor Este de la ciudad de Copiapó

El proyecto se encuentra a 8 kilómetros de la actual faena La Coipa, donde se realizará el procesamiento del mineral y desde donde se llevará la maquinaria, insumos y el personal que trabajará en la zona de explotación de Purén.


Figura N° 1.1. Localización del Proyecto Purén a Nivel Regional

1.5.
DESCRIPCION  ETAPA  DE  CONSTRUCCION  PROYECTO  EXPLOTACION MINERA PROYECTO PUREN

El proyecto “Explotación Minera Proyecto Purén”, contempla una superficie total aproximada de 9.5 kms2 que incluye la zona de la mina, depósitos de material estéril, habilitación de nuevos caminos, e  instalaciones requeridas.

El proyecto  en la etapa de construcción contempla las siguientes obras principales: 

1.5.1.
Construcción Camino Acceso desde Faena La Coipa hasta Purén

El proyecto contempla la construcción de un camino de acceso propio, que conectará a la faena La Coipa con el área de Purén, que permitirá transportar el material extraído, insumos, maquinaria y personal a la faena. Este camino será de uso exclusivo para la Explotación Minera del Proyecto Purén, de esta forma, se evitará utilizar el Camino Internacional a Argentina.

El  nuevo camino de acceso tendrá una extensión de 5.7 Kilómetros aproximadamente, con un ancho promedio útil de 18 metros. El diseño del camino estará enmarcado sobre las condiciones morfológicas de la zona y considerando generar el  menor impacto a las comunidades vegetales y faunísticas de la zona.

La construcción del camino proyecta la remoción de 141.000 mts3 de material, el cual será depositado en secciones donde se requiera rellenos. Una vez terminado el camino, la empresa instalará la señalización caminera correspondiente, con el fin de dar cumplimiento de las normas de tránsito y prevenir accidentes.

1.5.2. Preparación Terreno para  Rajo

La explotación del yacimiento se efectuará a rajo abierto, contemplándose una superficie de explotación de 0,46 kms2.  

Los bancos de explotación se proyectan con una altura de 10 metros, llegando al  cierre de fase a los 20 metros. El rajo alcanzará al final de la vida útil del yacimiento, dimensiones promedios de  500 metros x 900 metros. 

1.5.3.   Preparación del Terreno para Depósitos de Material Estéril

El proyecto contempla operar dos (2) depósitos (botaderos), alcanzando una superficie total de  0,8 kms2.

· Depósito Norte: Se ubicará al Nor-Este del sitio de Purén, tendrá una superficie aproximada de 0,2 Kms2 . 

· Depósito Sur: Se ubicará al Sur-Este del sitio de Purén, tendrá una superficie de 0,6 Kms2. Este sitio será utilizado una vez que el botadero Norte haya completado su capacidad.

Las dos zonas de depósitos de estériles se ubicarán en promedio a unos 200 metros del rajo de la mina, con el fin de  reducir la distancia de transporte. Los depósitos de estériles tendrán una altura variable entre 60 y 140 metros. 

1.5.4. Construcción de Instalaciones Complementarias

Para permitir las labores de extracción de mineral se deberán construir instalaciones anexas, que involucran una superficie total aproximada de 10.000 mts2 (Oficinas Administrativas, Bodegas de Almacenamiento de Materiales, Taller para Reparaciones Menores, Choquera, Centro de Atención de Primeros Auxilios, Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas Domésticas y Grupo Electrógeno).

1.5.5. Obras para la Captación de Aguas

La materialización del proyecto, requerirá agua para los servicios en la mina, como para la extracción de mineral, regadío, mantención de camino, uso doméstico y para control de polvo. Según los estudios preliminares, se ha estimado que el requerimiento promedio de agua será de 8 lts/seg aproximadamente.

Para cumplir con este requisito de consumo, se ha considerado obtener el agua desde la actual aducción que existe en el sector “Maricunga – La Coipa”. El tramo que deberá recorrer este sistema tendrá una extensión total de  aproximadamente 7 kilómetros.

        1.6.
DESCRIPCION ETAPA DE OPERACION PROYECTO EXPLOTACION MINERA PUREN

El proyecto no contempla procesamiento de mineral, ya que esta etapa se efectuará en faena La Coipa, cuyas instalaciones son capaces de tratar una producción promedio de 17.500 ton/día de mineral de plata y oro, para lo cual, posee todos los permisos ambientales, además de rigurosos  procedimientos de gestión ambiental establecidos por la empresa, que permiten garantizar que se cumplirá ampliamente con la normativa ambiental vigente.

Dentro de las principales actividades en la etapa de operación del proyecto se identifican:

1.6.1. Explotación Mina a Rajo Abierto

La explotación a rajo abierto, consiste básicamente en la explotación del yacimiento utilizando diferentes técnicas orientadas a la extracción del mineral. Luego de la tronadura, que remueve el material mineralizado, se realiza la separación del material estéril, el cual, va a botadero y el material para procesar se carga en camiones utilizando cargadores frontales, que lo transportarán, en este caso, a la planta de La Coipa para iniciar el proceso de tratamiento.

El área de explotación comprende una superficie de 0.46 Kms2  estimándose extraer del orden de 75.500.000 ton de material, que se planifica  explotar en cuatro años dos meses. Se ha estimado que durante el desarrollo del proyecto, los movimientos de materiales, serán a razón de 41.700 ton/día de material desde el rajo, componiéndose éste de 33.551 ton/día de material estéril y 8.149 ton/día de mineral, los que serán mezclados con mineral de La Coipa y así tratar 17.500 ton/día, que son los requerimientos de la planta actualmente en operación. 

El proceso de extracción de mineral y producción de material estéril, se realizará a través de operaciones unitarias tradicionales. En primer lugar, se realizará  la remoción de las primeras capas de  suelo, para luego efectuar perforaciones primarias y secundarias. Posterior a esto, se realizarán tronaduras primarias, con el fin de segmentar y triturar el macizo rocoso  y posteriormente  tronaduras secundarias,  con el objeto de reducir fragmentos de gran tamaño, ya separados del macizo, de manera de lograr el tamaño adecuado, para ser cargados y transportados a la planta de La Coipa.

El proyecto contempla una (1) tronadura por día, considerando siete (7) días de trabajo a la semana. De acuerdo a esto, se espera remover 67.000 toneladas de roca por efecto de las tronaduras, lo que implicará consumir 23 toneladas de explosivos por día.

1.6.2. Generación de Material Estéril 

El proyecto ha sido concebido con la habilitación de dos (2) depósitos para material estéril que ocuparán una superficie total de 0,8 kms2 aproximadamente. Según las estimaciones efectuadas, se calcula que se generarán 33.551 toneladas diarias de material estéril, los que serán llevados a los depósitos. De acuerdo a la programación, se comenzará a operar el depósito norte, el cual tendrá una capacidad estimada para recibir un total de 5 millones de toneladas de material estéril.

1.6.3.
Transporte de Material Extraído

El mineral al interior del rajo, se transportará mediante cargadores frontales y será vaciado en camiones con capacidad de 150 toneladas, para ser llevado directamente a la planta de La Coipa.

De acuerdo a las estimaciones efectuadas, se prevén 50 viajes diarios de camiones entre Purén y faena La Coipa. Adicionalmente, se contempla el traslado diario de personal desde faena La Coipa hasta Purén y desde Purén a faena La Coipa, además, del traslado de materiales e insumos, lo que implicará un flujo diario adicional de 15 vehículos.
1.6.4. Manejo de Residuos Sólidos

· Residuos Domésticos
El proyecto no considera disposición final de residuos, sólo se habilitará una zona de 25 m2 para dejar temporalmente los residuos generados y luego ser transportados a faena La Coipa.  Los residuos domésticos estarán compuestos por restos de alimentos y envases comestibles, principalmente.

Los residuos se dispondrán en contenedores de  aproximadamente 1.5 mts3 de capacidad. Estos contenedores serán  rotulados y pintados de color amarillo. 

En el proceso de retiro de los residuos desde Purén, intervendrá un camión tolva de 16 mts3 y un cargador frontal. El camión posteriormente se dirigirá hacia La Coipa, donde existe una zanja de residuos domésticos ubicada en la mina, donde se dispondrán los residuos en forma ordenada, se compactarán y se cubrirán de tierra para impedir la generación de malos olores y la proliferación de vectores sanitarios en el área. Es necesario mencionar que esta zanja cuenta con los permisos de la autoridad sanitaria.

Se estima que en la etapa de operación del proyecto, se generarán entre 0,3 a 0,5 kgs/ persona/día, lo que involucra una generación de 15 a 20 kgs/día de residuos domésticos, planificándose una frecuencia de retiro de  tres (3) veces a la semana.

· Residuos Industriales

De igual forma como se dispondrán contenedores para los residuos domésticos, se dispondrán contenedores de 1,5 m3 para otros residuos industriales no peligrosos, como maderas no contaminadas, chatarra metálica y gomas, identificándolas con un color diferente.

Los residuos industriales serán retirados una vez a la semana y llevados a faena La Coipa, y de acuerdo a su tipología, serán depositados en el patio de residuos, el cual cuenta con resolución sanitaria del Servicio de Salud Atacama.  

1.7.
LINEA DE BASE  EXPLOTACION MINERA PROYECTO PUREN

El proyecto Purén se ubica en la Quebrada Los Terneros, aproximadamente  6 kilómetros aguas arriba de la confluencia con la quebrada La Coipa, en el distrito Minero de La Coipa, en la Tercera Región de Chile.  En el Área del proyecto la morfología se compone de cerros que alcanzan los 4.600 m.s.n.m., y quebradas de baja pendiente que alojan depósitos aluviales de fondo de valle. La geomorfología de las quebradas evidencia un fuerte control estructural, reconociéndose en la quebrada principal de Los Terneros una orientación Nor-Oeste, paralelo al sistema de fracturas que controla la mineralización en el depósito Purén.

Este estudio ha definido el Área de Influencia del Proyecto, como aquella zona que potencialmente puede verse impactada en sus recursos, componentes o elementos ambientales, de forma directa o indirecta por las acciones del Proyecto, tanto en su fase constructiva, como en su fase de operación. 
1.7.1.
Descripción y Caracterización de Elementos del Medio Ambiente
1.7.1.1.  Medio Físico

· Relieve y Topografía
En forma local, el sector de explotación se inserta dentro de la precordillera andina, entre los 4.200 y 4.800 m.s.n.m., mostrando una morfología ondulada, características de los tipos de formas asociados a los sectores de acumulación de materiales fluvio-glacio-volcánicos, característicos de la región. 

· Clima y Meteorología

El proyecto minero se encuentra en una zona de transición ecológica (ecotono), entre dos regiones climáticas distintas. Estas corresponden a una de tipo tropical y otra de tipo mediterráneo. Sin embargo, existe una tendencia dominante de clima desértico de altura que se caracteriza por presentar una fuerte oscilación térmica diaria.

Se estima, que el promedio anual de precipitaciones en este sector debe estar alrededor de los 100 a 120 mm. Las precipitaciones en la zona de Purén caen principalmente en forma de nieve,  parte importante de la nieve es directamente sublimada (66%) debido al grado de radiación de la zona y a la acción del viento (Iriarte, 1999).

Las temperaturas, registradas en las estaciones metereológicas de La Coipa presentan mínimas medias mensuales que alcanzan valores de –7,2 °C y máximas medias mensuales bordean los 17°C. En cuanto a la humedad promedio mensual, ésta fluctúa entre 7,6% y 33,2%, para los meses de septiembre y  enero respectivamente.  

· Hidrogeología

En el sector de explotación mismo no hay cursos de agua superficiales ni bofedales. Sin embargo, en el Area de influencia hay un curso de agua que nace y muere en un tramo de 500 metros, alimentando una pequeña vega en una quebrada profunda.

Aguas superficiales

Purén se ubica en la cabecera de la cuenca de La Coipa, en la Quebrada Los Terneros. Alrededor de  5 kilómetros hacia el sur, aguas abajo desde el sitio de Purén, la Quebrada La Coipa confluye hacia la Quebrada Codoceo, para formar finalmente la Quebrada San Andrés.

La Quebrada Los Terneros tiene su origen en altitudes de hasta 4.800 m.s.n.m., define una cuenca de aproximadamente 40 kms.2, drena hacia el Sur-Oeste y presenta una escorrentía estacional asociada a la época de deshielos, cubriendo una distancia de aproximadamente 10 kilómetros. La Quebrada La Coipa nace a altitudes de hasta los 4.700 m.s.n.m. y drena hacia el Sur, recorriendo unos 3 kilómetros antes de recibir las aguas efímeras de la Quebrada Los Terneros. A partir de la confluencia se desarrolla un curso superficial que se infiltra aguas abajo, a la cota 3.550 m.s.n.m. aproximadamente.

Aguas Subterráneas

En el Area de Purén, la ocurrencia de cuerpos de agua subterráneas está asociada a la presencia de la unidad superficial aluvial presente en las quebradas principales y a una unidad de roca fracturada infrayacente. Las zonas de descarga y evaporación de las aguas subterráneas están caracterizadas por la presencia de “vegas” o “humedales”, las que se reconocen en dos sectores en la Quebrada de Los Terneros. Un sector se ubica aproximadamente a 1.5 kilómetros aguas arriba del sitio del proyecto, por el eje de la Quebrada Los Terneros, donde se reconoce una vega. Otro sector se ubica a 3 kilómetros de distancia del Area del proyecto,  donde se encontró afloramiento de aguas subterráneas compuesta por 2 vegas.

· Edafología

Los suelos son eminentemente minerales, de evolución precaria. Son  extremadamente bajos en contenidos de materia orgánica, con una fertilidad muy escasa. Sólo en las vegas se encuentran suelos orgánicos, que corresponden a suelos algo pantanosos, con estratos de sedimentos mezclados con masas de tejido de cierta potencia, pero variable. 

1.7.1.2. Medio Biótico

· Flora 

El sistema ecológico donde se ubica el proyecto es de carácter xeromórfico (Quintanilla, 1983) formado por una estepa altiplánica andina, que se desarrolla entre los 3.500 y 4.000 m.s.n.m. y una estepa altiplánica Alto Andina que se desarrolla entre los 4.000 y los 5.000 m.s.n.m. 

Las especies representativas son: 

· jarilla (Adesmia sentis) 

Las especies acompañantes son: 

· Cadillo (Acaena macrostemma) 

· Clavelito (Chaetanthera chilensis)

· Pingo Pingo (Ephedra breana)

· Jaborosa (Jaborosa caulescens)
· Junquillo (Juncus balticus) 

Especies comunes son:

· Garbanzo Silvestre (Astragalus bustillosii)

· Cachiyuyo (Atriplex deserticola) 

· Pichi Romero (Fabiana imbricata)

· Ratonera (Hordeum comosum) 

· Tabaco Cimarrón (Nicotiana corymbosa) 

· Chapín (Opuntia ovata) 

· Tola (Senecio crispus) 

· Fauna

En las vegas y coironales que circundan el proyecto, y que constituyen el Area de influencia del mismo, la fauna no es muy abundante y tampoco diversa. Sin embargo, los vertebrados terrestres que ocupan estos hábitats presentan características y adaptaciones que son importantes de considerar al momento de intervenir en ellos.

· Reptiles
Una sola especie de lagartija (Liolaemus rosenmanni) se encuentra en estos ambientes. Sus poblaciones no son abundantes y se distribuyen en fragmentos de hábitat en los que puede encontrar insectos particularmente dípteros.

· Anfibios

En los reducidos cursos de agua superficial se encuentra una sola especie de sapo (Bufo spinulosus) que depende también de la abundancia de insectos (dípteros).

· Aves

La  perdiz de la puna (Tinamotis pentlandii), de hábitos granívoros ocupa tanto los sectores interiores como los sectores circundantes de las vegas y bofedales en los que abundan plantas herbáceas moviéndose constantemente entre unos y otros. El playero de Baird (Calidris bairdii) se observó en los sectores de mayor humedad lo que se explica debido a que su preferencia alimenticia la constituyen las larvas de insectos tipúlidos e imagos de dípteros propios de ambientes acuáticos. Se trata de un ave migratoria del hemisferio norte que ocupa estos ambientes sólo durante su fase de migración.

Otra especie de hábitos alimenticios similares es el chorlito cordillerano (Phegornis mitchelii) que ocupa también los ambientes más húmedos. En las zonas esteparias adyacentes se observó al chorlo de campo (Oreopholus ruficollis)  especie insectívora que se alimenta especialmente de coleópteros en estado adulto.

Otras especies que merodean las vegas y bofedales, en los que se encuentra el proyecto, son el minero de la puna (Geositta punensis), el churrete de alas blancas (Cinclodes atacamensis), ambos insectívoros que consumen larvas y adultos de dípteros.

Las especies granívoras pequeñas son el colegial (Lessonia rufa) y el pájaro plomo     (Phrygilus unicolor) que frecuentan los ambientes con semillas y frutos de plantas inferiores.

· Mamíferos

Los ambientes de pajonales, vegas y bofedales son también ocupados por especies de mamíferos especializadas. El lauchón orejudo (Phyllotis darwini) y la laucha andina (Abrothix andinus) conviven en los requerios cercanos a las vegas y bofedales en los que se alimentan de tallos, semillas e insectos.

Sin embargo, las especies más conspicuas que ocupan estos ambientes en los que influirán las actividades del proyecto minero son la vicuña (Vicugna vicugna) y el guanaco (Lama guanicoe). Estos herbívoros mayores se caracterizan por su comportamiento social que se ordena jerárquicamente en un macho dominante, hembras y crías de hasta un año de edad. Su alimentación consiste en una variedad de pastos que se encuentran en las vegas y bofedales que forman parte del Area de influencia del proyecto.

         Tabla N° 1.2. Lista de Especies de Fauna y su “Status” de Conservación

	Especie
	Status

	Lagartija (Liolaemus rosenmanni)
	No determinado

	Sapo (Bufo spinulosus)
	Vulnerable

	Perdiz de la puna (Tinamotis pentlandii)
	Vulnerable

	Playero de Baird (Calidris bairdii)
	No determinado

	Chorlito cordillerano (Phegornis mitchelii)
	No determinado

	Chorlo de campo (Oreopholus ruficollis)
	No determinado

	Minero de la puna (Geositta punensis)
	No determinado

	Churrete de alas blancas (Cinclodes atacamensis)
	No determinado

	Colegial (Lessonia rufa)
	No determinado

	Pájaro plomo (Phrygilus unicolor)
	No determinado

	Lauchón orejudo (Phyllotis darwini)
	No determinado

	Laucha andina (Abrothix andinus)
	No determinado

	Vicuña (Vicugna vicugna)
	Vulnerable

	Guanaco (Lama guanicoe)
	Vulnerable


Fuente: Libro Rojo de los Vertebrados Terrestres de Chile. CONAF. 1988. Las especies clasificadas como “no determinado” probablemente no presenten problemas de conservación.

La vicuña además, tiene sus incisivos inferiores con sus raíces abiertas por lo que crecen continuamente. Esta característica la obliga a desgastar sus dientes recurriendo para ello a comer pastos duros con alto contenido en sílice. Por esta razón se le ve, durante algunas horas del día, en lugares aledaños a las vegas y bofedales en los que predominan pastos que aparentemente no tienen utilidad alimenticia alguna.

Ambas especies mantienen un ciclo diario de conducta que contempla utilizar las vegas y bofedales para alimentación durante el día y desplazarse durante el atardecer hacia lugares de mayor altura para dormir.

· Ecología

Debido a la baja producción de pastos que proveen las vegas y bofedales que circundan al proyecto minero, las poblaciones de vicuñas y guanacos mantienen un ámbito territorial que abarca otras vegas y bofedales. 

Las aves ocupan estos ambientes de manera estacional y dependiendo también de la producción de alimentos sean estos insectos, crustáceos y tallos tiernos. De esta manera, tanto las aves como los camélidos (vicuñas y guanacos) se desplazan a lugares más favorables ante los cambios ambientales que se producen particularmente durante los meses más fríos de invierno cuando las temperaturas bajan de 0°C.

Sin embargo, los pequeños mamíferos, cómo el lauchón orejudo y la laucha andina, y los reptiles y anfibios permanecen en estos ambientes durante todo el año resistiendo condiciones no aptas para otras especies.

En cuanto a comportamiento, la mayoría de las especies no mostró signos de alteración ante la presencia de vehículos y personas. 

· Medio Humano
No hay comunidades humanas en el lugar del proyecto ni en su Área de influencia. La comunidad más cercana se ubica a 80 kilómetros al Norte del lugar de explotación y se denomina Barros Negros. Por otro lado, el campamento de faena La Coipa se encuentra aproximadamente a 20 kilómetros del Área de explotación.

· Medio Construido

No hay construcciones de ningún tipo en el Área afectada por el proyecto. En las cercanías hay antiguos caminos mineros que no han sido utilizados recientemente.

· Uso de Elementos del Medio Ambiente

El sitio de explotación no se encuentra dentro de zonas sujetas a instrumentos de planificación territorial. Por lo tanto, la explotación se desarrollará en una zona clasificada como rural.

Así mismo, el Area de explotación no se encuentra en una zona declarada latente o saturada de contaminación, por lo cual, no está sometida a ningún plan de prevención o descontaminación. 

· Patrimonio Cultural

No hay registros de restos arqueológicos en el lugar de explotación ni en el Area de influencia del proyecto. 

El único hallazgo de importancia identificado corresponde a las ruinas de una azufrera de época subactual, ubicada en el sector suroeste del lugar de explotación y de su Area de influencia, en un sector fuertemente intervenido tanto por antiguas extracciones de azufre como por exploraciones geológicas anteriores. Este sitio corresponde a una estructura con muros de piedra y argamasa de barro, asociados a canteras de extracción de azufre.

· Paisaje

La calidad y fragilidad del paisaje fueron evaluadas considerando las características topográficas y la accesibilidad visual. De esta forma, se determinaron cuatro cuencas visuales:

· Fondo de quebradas con vegas y bofedales.

· Montañas lejanas de tipo cordillerano.

· Laderas con vegetación herbácea y arbustiva.

· Pampas con vegetación predominantemente herbácea.

El paisaje se caracteriza por un relieve de pendiente suave, en general, que presenta una gran diversidad de matices de colores que varían desde el ocre al violáceo, determinados por la presencia de rocas y piedras superficiales producto de la fragmentación causada por la oscilación térmica.

Esta formación paisajística permite la identificación de notables cambios en la composición y amplitud de las vistas según se desplaza de un espectador a otro, desde los fondos de quebradas, montañas lejanas de tipo cordillerano, laderas con vegetación herbácea y arbustiva, hasta las pampas con vegetación predominantemente herbácea.

La mayor parte de las cuencas visuales no presentan a simple vista cursos y láminas de agua superficiales importantes desde un punto de vista de paisaje. Las laderas presentan en general una cubierta vegetal escasa, constituida por gramíneas y subarbustos de pequeño tamaño.

En algunos fondos de quebradas aparecen pequeños cursos de agua que dan lugar a manchones de vegetación formados por vegas y bofedales a los que recurren poblaciones de herbívoros mayores, como la vicuña y el guanaco, que junto a algunas aves constituyen un marco escénico de gran atractivo. 

Los disturbios en el paisaje causados por actividades humanas son de pequeña escala y se restringen al desarrollo de actividades mineras de manera puntual. Lo anterior, se advierte en la existencia de algunas vías de comunicación, edificaciones menores y exploraciones mineras. 

1.8.
PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE A EXPLOTACION MINERA PROYECTO PUREN

Dando conformidad a lo estipulado en el artículo 8° y a los artículos siguientes de la Ley Nº 19.300 de 1994, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, así como en el Decreto Supremo Nº 95 de 2001, del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República, que contiene el Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA), según lo establecido en la letra d) del Artículo 12° de este último cuerpo reglamentario, El Estudio de Impacto Ambiental considera:
· La normativa jurídica general y específica aplicable al proyecto “Explotación Minera Proyecto Purén.

· El listado de permisos ambientales sectoriales requeridos por el proyecto, con identificación de su materia, institucionalidad competente, documentación técnica de respaldo y fundamento normativo.
· El Plan de Cumplimiento de la Legislación Ambiental Aplicable al proyecto.

En este resumen se presenta el Plan de Cumplimiento de la Legislación Ambiental.

Tabla N° 1.3.  Plan de Cumplimiento de la Legislación Ambiental 

	Normativa
	Componente Ambiental Regulado
	Acción de Cumplimiento
	Etapa del Proyecto en que se implementa acción de cumplimiento

	Artículo 19º y 20º de la Constitución Política de la República de Chile, D.S. Nº 1.150/80.
	Medio Ambiente
	El proyecto se ajustará a las disposiciones que establece la Constitución respecto al cuidado del medio ambiente.
	Construcción y Operación

	Ley Nº 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y D.S. Nº 95/01 del Reglamento de Evaluación de Impacto Ambiental, ambos cuerpos legales del MINSEGPRES.
	Medio Ambiente
	El titular del proyecto se somete al SEIA, mediante un Estudio de Impacto Ambiental, y lo enviará a la COREMA respectiva.

Se publicará extracto de EIA en diario oficial y regional. Se cumple con requisitos formales y de contenido del EIA.
	Previo a la ejecución del proyecto

	Resolución Nº 1.215/78 del MINSAL, Establece Normas Sanitarias Mínimas Destinadas a Prevenir y Controlar la Contaminación Atmosférica.
	Aire
	Se cumplirá con la normativa, mediante la aplicación de medidas que mitiguen el impacto sobre el aire en relación a las emisiones que se generarán.
	Construcción y Operación

	Decreto Supremo Nº 144/61 del MINSAL, Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Especie.
	Aire
	Se cumplirá con la Normativa.
	Construcción y Operación

	Decreto Supremo Nº 146/97 del MINSEGPRES, Establece las Normas de Emisión de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.
	Ruido
	Se cumplirá con la normativa, mediante la entrega de E.P.P.  a los trabajadores. 
	Construcción y Operación

	Artículos 74º y 75º del D.S Nº 594/00 del MINSAL, Establece el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo.
	Ruido
	Se cumplirá Normativa.
	Construcción y Operación

	Artículos 71°, 72°, 73° y 74° del Código Sanitario. D.F.L. Nº725/67 del MINSAL.
	Agua
	Se cumplirá Normativa.
	Operación

	Código de Aguas, D.F.L. Nº 1.122/81 del Ministerio de Justicia.
	Agua
	Se cumplirá Normativa.
	Operación

	Título II, Párrafo II sobre Provisión de Agua Potable del D.S. Nº 594/00 del MINSAL, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo.
	Agua
	Se cumplirá Normativa.
	Operación

	D.F.L. Nº 1/89 del MINSAL, Establece las Materias que requieren Autorización Sanitaria Expresa
	Residuos Sólidos
	Disposición de residuos sólidos en lugares autorizados por el Servicio de Salud de Atacama.
	Construcción y Operación

	Artículos 78º, 79º, 80º y 81º del Código Sanitario, D.F.L. Nº 725/67 del MINSAL
	Residuos Sólidos
	Disposición de basuras y desperdicios en lugares autorizados por el Servicio de Salud de Atacama.
	Construcción y Operación 

	Artículos 18º, 19º y 20º del D.S. Nº 594/00 del MINSAL, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo.
	Residuos Sólidos Industriales
	Se cumplirá con Normativa.
	Construcción y Operación

	Artículos 338º, 339º y 341º del Decreto Supremo Nº 132/04 del Ministerio de Minería, Establece el Reglamento de Seguridad Minera, y que modifica al D.S. Nº 72/85.
	Residuos Mineros
	Disposición de residuos mineros y estériles en lugares debidamente autorizados, cumpliendo con lo que indica la normativa al respecto. 
	Operación

	Artículos 67º y 82º del Código Sanitario, D.F.L. Nº 725/67 del MINSAL.
	Condiciones Sanitarias, Higiene y Seguridad
	Mantención de medidas sanitarias, higiene y seguridad.
	Construcción y Operación

	Decreto Supremo Nº 132/04 del Ministerio de Minería, que establece el Reglamento de Seguridad Minera, y que modifica al D.S. Nº 72/85.
	Condiciones Sanitarias, Higiene y Seguridad en Labores Mineras
	Mantención de medidas de seguridad en trabajos  minero, previa autorización del Servicio respectivo.
	Construcción y Operación 

	Decreto Supremo Nº 594/00 del MINSAL, sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo.
	Condiciones Sanitarias e Higiene
	Se adoptarán medidas sanitarias y de higiene para un normal y buen funcionamiento de las labores de los trabajadores.
	Construcción y Operación

	Ley Nº 17.288/70 Sobre Monumentos Nacionales y su Reglamento D.S. Nº 484/91 sobre Excavaciones, Prospecciones Arqueológicas y Antropológicas. Ambos del Ministerio de Educación.
	Patrimonio Cultural
	En caso de ser necesario, se solicitará permiso a Consejo de Monumentos Nacionales y denuncia de hallazgo.
	Previo a la Construcción y durante la construcción


1.9.
PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El Estudio de Impacto Ambiental predice y evalúa los potenciales impactos ambientales que puede generar el Proyecto “Explotación Minera Proyecto Purén”, en sus etapas de construcción,  operación y abandono. 

La respectiva evaluación de los impactos ambientales del proyecto se materializa utilizando los criterios definidos en la Ley Nº 19.300 de Bases del Medio Ambiente y en el Reglamento del SEIA (D.S. N° 95/02). 

La identificación, análisis y valorización de los impactos del Proyecto se basan en la consideración del cruce de los antecedentes y alcances del proyecto  de explotación minera con la información obtenida en la Línea de Base, y en la descripción de las actividades que se llevarán a cabo para cada una de las etapas del proyecto.

Esta evaluación, se realiza mediante la identificación de las actividades o acciones del proyecto factibles de causar impactos ambientales negativos, y de los componentes y elementos ambientales susceptibles  de ser impactados por estas acciones.  Se considera también, los potenciales efectos positivos que generará el proyecto sobre su entorno.

Descripción de Impactos en Función de cada uno de los Componentes Ambientales Estudiados en la Línea de Base

A continuación se describen los impactos identificados sobre el medio físico del área en que se emplazará el proyecto.

Etapa de Construcción

Contratación de mano de obra

· Se considera que la contratación de mano de obra, para la etapa de construcción provocará un impacto positivo, por cuanto en esta fase del proyecto se contratarán aproximadamente a 60 personas, las cuales corresponden en un 90% a personal contratista y 10% a personal de la empresa.  Este impacto, es temporal mientras dure la actividad de construcción.  

 Instalación y uso de faenas y movimientos de tierra
· Estas actividades podrán generar alteraciones en la calidad del aire, particularmente por emisión de material particulado,  producto de movimientos de tierra necesarios para la instalación de infraestructura requerida para la materialización de las faenas asociadas al proyecto. 

Estas actividades presentan corta duración, tienen un alcance local, de baja magnitud dado que las instalaciones son de pequeña escala, lo que se traduce en escaso movimiento de tierra.

· Las acciones asociadas a esta actividad, generarán emisiones de ruido, que podrán afectar particularmente a los trabajadores que lleven a cabo estas actividades. Se considera un impacto negativo,  de corta duración,   bajo impacto y localizado al lugar en que se emplazarán estas instalaciones auxiliares.

· Si bien en el sector la flora arbustiva es mínima, ésta podrá ser afectada por la construcción de instalaciones complementarias, lo  que significa un impacto bajo en este componente ambiental, con una baja duración. 

Aprovisionamiento de insumos, materias primas y servicios

· No se prevén impactos de importancia en ningún componente físico, producto de esta actividad, sólo  en caso de ocurrir algún tipo de accidente o derrame  asociado a insumos o materias primas que se utilizan, se podría provocar una alteración en el componente aire o suelo. Esta probabilidad de ocurrencia es muy baja, de acuerdo a las medidas de prevención de riesgo y contingencia que se han definido para este proyecto. 

· El potencial impacto que generará el almacenamiento de  materiales y la construcción de talleres de mantención sobre la flora y fauna será de carácter local. Se ha estimado que su importancia será baja, ya que las respectivas instalaciones serán emplazadas en sectores desprovistos de flora y fauna, es decir, en áreas de escasa vegetación y de pendientes suaves.  Es importante señalar, que se ha optado porque las instalaciones dentro del área del proyecto abarquen una  mínima superficie (10.000 m2), como también, los insumos y materias primas serán almacenadas en La Coipa y sólo se mantendrá lo estrictamente necesario en las instalaciones de Purén. Además, se debe señalar que los explosivos se almacenarán únicamente en La Coipa y de acuerdo al procedimiento que ha aprobado la autoridad correspondiente.

· En cuanto a los efectos sobre el paisaje, estos serán bajos o nulos, dado que no existen focos visuales, y una vez que finalice la vida útil del proyecto, estas instalaciones serán retiradas del área del proyecto. Por lo que se espera un impacto temporal, de baja magnitud y reversible.

· Respecto de la generación de energía y del transporte, las expectativas de impactos sobre la flora, serán bajas o nulas. En relación a la fauna, los impactos de estas actividades serán mínimos, dado que los sectores que se implementarán las infraestructuras se encuentran distantes de las especies de fauna que habitan la zona. Esto se verá potenciado con la capacitación a los trabajadores sobre los cuidados de las especies de flora y fauna existentes en las cercanías del proyecto y la prohibición de intervenir en los ecosistemas existentes.

Transporte de personal, equipos, maquinaria y estructuras 
· El transporte de personal, equipos, maquinarias y estructuras, podrá provocar emisiones de  material particulado producto de la circulación de vehículos y maquinarias por los caminos existentes. Este impacto se mantendrá durante toda la etapa de construcción del proyecto, será de baja magnitud, dado que el equipamiento es mínimo.

· Si bien existen tres bofedales (Quebrada Los Terneros),  en las cercanías de las actividades, estos no serán intervenidos directamente por el proyecto, pero sí pueden ser impactados indirectamente por el transporte de materiales y por conductas inadecuadas del personal.  Por lo anterior, existe un impacto negativo pero de baja magnitud, poco probable y de corta duración. 

Construcción camino de acceso desde faena La Coipa hasta Purén

· La construcción del camino de acceso al área del proyecto ha sido considerada como una obra importante desde el punto de vista ambiental, por cuanto, implica movimientos de tierra, y puede afectar  a los ecosistemas existentes en el área del proyecto. Dentro de estas actividades, el uso de vehículos es el más critico para la flora y fauna, particularmente para la fauna dado que puede generar en algunos casos, alteraciones para especies en sus ciclos reproductivos por molestias en su apareamiento, nidificación, cuidado de crías, etc. Es importante señalar que existen tres bofedales ubicados en la Quebrada Los Terneros  en el área de influencia del proyecto, los cuales si bien físicamente no serán intervenidos,  la presencia de trabajadores y circulación de vehículos, sin medidas de control ambiental  pueden afectar la flora y fauna existentes en ellos. Por lo anterior, se considera un impacto medio, con gran certidumbre si no se toman medidas ambientales. Su incidencia será durante toda la vida útil del proyecto (tanto en su etapa de construcción como de explotación del  proyecto minero). 

· Los movimientos de tierra y el desplazamiento de material proveniente de este tipo de faenas, pueden eventualmente afectar algunos elementos florísticos, producto de emisiones de polvo al efectuar movimientos de tierra,  específicamente en los bofedales. Estas serán escasas o nulas, por lo que su impacto será de baja magnitud, poco probable y reversible.

· Debido a la relación directa que existe entre la presencia de animales y plantas, se parte del supuesto que la fauna en términos genéricos también se verá escasamente impactada por estas actividades, por lo que su impacto será de baja magnitud.

·  El movimiento de trabajadores podría llegar a alterar tangencialmente la disposición natural de la flora y fauna existente, ya sea por remoción de flora, o a la natural respuesta de evasión y escape que presenta la mayoría de las especies de fauna superior en respuesta a la presencia antrópica. Se prevé que estos impactos serán de carácter temporal y moderado ya que el proyecto no afectará directamente las zonas más frágiles (bofedales).

Preparación terreno para el rajo

· Impacto en el aire por emisión de material particulado, producto de la preparación del rajo para su posterior explotación (contemplándose una superficie de explotación de 0,46 km2). Es impacto será de baja magnitud y reversible.

· Emisiones de ruido que podrán afectar a la fauna superior,  implicando el desplazamiento de estos animales a otras áreas cercanas. Este impacto será de baja magnitud, dado que el área de explotación (rajo) se encuentra distante de los tres bofedales que albergan mayoritariamente a la flora y fauna del sector.
Preparación del terreno para depósitos de material estéril

· Los impactos contemplados para esta actividad  son similares a los establecidos para la preparación del terreno.

Obras para la captación de aguas

· Tal como se ha establecido, la captación de aguas será por medio de la aducción del ducto que abastece de agua a faena La Coipa, por lo que los impactos serán provocados por material particulado y ruidos molestos. El área en que se emplazará el proyecto no presenta flora y fauna, por lo tanto, sólo se prevén impactos en la calidad del aire, los cuales serán reversibles, de baja magnitud y de corta duración.

Etapa de Operación

Contratación de mano de obra
· Se considera que la contratación de mano de obra, para la etapa de operación provocará un impacto positivo, por cuanto en esta fase del proyecto se contratarán aproximadamente a 50 personas, las cuales corresponden en un 75% a personal contratista un 25% a personal de la empresa. Este impacto, es temporal mientras dure la actividad de construcción.  

· Impacto positivo de alcance local y temporal, relevante sobre el ambiente socioeconómico de la zona, ya que se contratará preferentemente a  personal proveniente de la comuna de Copiapó en la etapa de operación.

Explotación de la mina a rajo abierto 
· Uno de los impactos más evidentes en la explotación del rajo, corresponde a las actividades de perforación y tronadura, dado que ellas provocarán la erradicación de la fauna del área al tronar y en menor medida a la flora, dado que en el área del rajo, la vegetación es mínima. Este impacto en particular tendrá carácter permanente, y podrá afectar a la fauna superior, por cuanto limitará su desplazamiento en esta área (al igual que el sector de los botaderos de estériles). Por lo anterior, se ha considerado un impacto de  magnitud media, permanente y cierto. 

· Se han identificado también, potenciales impactos sobre el paisaje y arqueología asociados a la presencia de trabajadores y al movimiento de tierra.  Es importante señalar que en la línea de base se identificó la existencia de una azufrera, la cual está alejada de las instalaciones del proyecto Purén. De igual forma, con el fin de minimizar el impacto a esta azufrera la Sociedad Contractual Minera Purén, incorporará medidas de capacitación al personal con el fin de preservar este patrimonio. 

· En cuanto al impacto en el recurso paisajístico, el rajo de la mina significará modificaciones en el entorno, producto de la introducción de formas geométricas muy lineales y planas, como son las constituidas por los bancos de explotación, bermas, caminos, etc., las cuales, se hacen más perceptibles y pueden transformarse en hitos negativos dentro del entorno.  El impacto visual de estas faenas sobre el paisaje, tendrá un carácter negativo. Se estima que el grado de reversibilidad del impacto es bajo. Sin embargo, se debe tener presente que la zona donde se insertarán las obras, además, de encontrarse totalmente despobladas, se ubican en sectores con un campo visual muy limitado, de tal forma que las posibilidades que éstas sean percibidas son bajas. En consecuencia se concluye que el recurso paisaje no se verá afectado mayormente por la ejecución de este tipo de faenas.

Depósito de materiales estériles  
· Como consecuencia de las actividades de explotación de la mina a rajo abierto, se formarán dos depósitos de material estéril. Para esta actividad se identificaron impactos potenciales sobre el recurso aire (generación de polvo) y suelo (perdida que 0,8 km2 de cubierta de suelo)., los cuales serán de baja magnitud, ciertos, de baja duración y reversibles.

· En cuanto a las aguas superficiales y subterráneas, de acuerdo a los resultados del “Estudio Caracterización de Materiales de Desecho de Roca y Evaluación de Riesgos de Drenaje Acido de Roca del Sitio Purén”, elaborado por Water Management Consultants (marzo 2004), no se prevén alteraciones en la calidad de las aguas superficiales y subterráneas.

Transporte de mineral desde Purén a La Coipa
· Impacto en la calidad del aire  producto del paso de camiones de gran tonelaje desde y hacia Purén y La Coipa. Estas emisiones, eventualmente podrán provocar alteraciones en el sector de la quebrada Los Terneros, aguas abajo del proyecto, debido a que las emisiones de  material particulado podrán desplazarse hacia la zona de  bofedales, por lo que se considera un impacto negativo, de mediana magnitud y reversible. Con el fin de minimizar el impacto, el Plan de Manejo Ambiental, establece una serie de medidas de control de emisiones atmosféricas.
· A su vez, existe un mínimo riesgo de atropello de animales superiores que se encuentran en las áreas adyacentes al  camino. Para ello, se capacitará a los choferes para una conducción adecuada y se señalizará el área del camino. El impacto ambiental se considera bajo, de duración media y reversible. 
Manejo de residuos sólidos

· El proyecto presenta un número bajo de trabajadores, por lo que la generación de residuos orgánicos producto de alimentos de los trabajadores es mínimo (0,4 kgs/trabajador/día). Sólo podrán generarse impactos por un inadecuado manejo de estos residuos por parte del trabajador. Esto será minimizado producto de la capacitación permanente que realizará Sociedad Contractual Minera  Purén a sus trabajadores dentro del Sistema de Gestión Ambiental. Situación similar ocurre para la totalidad de los residuos sólidos que se generarán en las faenas, por lo que se espera un impacto de baja magnitud y  una duración igual al tiempo de explotación del yacimiento. 

1.10.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

El proyecto Explotación Minera Proyecto Purén, dadas sus características, no es considerado como un megaproyecto. Por ello, sus acciones y actividades son limitadas a las labores de extracción del mineral, por lo tanto, los riesgos ambientales asociados al proyecto son  también limitados, más aún, cuando el proyecto desde sus orígenes y en cada fase de diseño ha incorporado criterios ambientales, con el fin de minimizar el potencial impacto ambiental resultante.

El Estudio de Impacto Ambiental describe el plan de prevención de riesgos, el plan de contingencias y el plan de mitigación de impactos que se ha diseñado para el proyecto. Se debe considerar que algunas de las medidas incluidas en este capítulo, han sido señaladas previamente en la descripción del proyecto.

1.10.1.  Plan de Mitigación 

El Plan de Mitigación que se presenta, contempla las medidas específicas que se adoptarán para minimizar o disminuir los impactos ambientales negativos de la extracción de mineral de la zona de Purén. Tal como se determina en Capítulo de Evaluación de Impactos Ambientales, los impactos ambientales negativos son mínimos y están vinculados con la emisión de polvo, materiales estériles, tránsito de vehículos y la posible modificación temporal del hábitat de flora y fauna de la zona.

A continuación se describen las principales medidas de mitigación.

Etapa de Construcción

Control de Emisiones de Polvo

La emisión de polvo en la etapa de construcción se generará principalmente en la habilitación del camino, que unirá La Coipa con Purén. Durante la etapa de construcción del camino,  se mantendrá en forma permanente un camión aljibe para el suministro de agua, así como para el regadío de los frentes de trabajo, la preparación de hormigones, los trabajos de compactación, etc.

También se contempla efectuar  tratamiento al suelo,  mediante una mezcla de NaCl con material disponible, para su posterior compactación y riego. Esta alternativa permite minimizar el potencial impacto por generación de polvo y al mismo tiempo minimizar el consumo de agua.

Etapa de Operación 

Control de Emisiones de Polvo

Existen dos actividades que generarán emisiones de polvos, una está vinculada con el uso del camino que se habilitará entre La Coipa y Purén  y otro es en las actividades de depósito de materiales de  estériles.

Control emisiones de polvo del camino

El control de emisiones durante la etapa de operación (tránsito) del camino, se hará principalmente a través del regadío. Este se realizará de forma diaria través de un camión aljibe. 

Adicionalmente, al igual que en la etapa de construcción, periódicamente se regará el camino con una solución de NaCl, en  concentración definida de acuerdo a la calidad del suelo.

Control de emisiones de polvo del área de la mina y depósito de materiales y estériles

Mediante camiones aljibes se efectuarán regadíos permanentes de los caminos internos y rajo de la mina. De igual forma, se efectuará regadío continuo en los dos depósitos de materiales estériles y en la plataforma de carguío, siempre y cuando las condiciones climáticas lo permitan.

El uso de perforadoras con sistema de inyección de agua, también ayuda a disminuir los  niveles de polvo, consiguiendo fijar casi la totalidad del polvo a medida que se va produciendo en el mismo lugar de origen. Este  método requiere mantener agua permanente en la zona, por lo tanto, se han establecido algunas medidas mínimas para hacer un uso eficiente del recurso y minimizar los accidentes.

Manejo de Aguas Ácidas

De acuerdo al “Estudio de Caracterización de Materiales de Desecho de Roca y Evaluación de Riesgos de Drenaje Acido de Roca del Sitio Purén”, efectuado por Water Management Consultants, durante marzo de 2004, existe mínima probabilidad de drenaje de aguas ácidas, durante el desarrollo del proyecto, pero de igual forma se incluyen algunos métodos preventivos para el manejo de ellas.

· Método de Barrera, que intenta aislar los materiales sulfurosos de los elementos meteorizantes o del sistema de transporte hidrológico. Dentro de este grupo se distinguen las siguientes técnicas: aislamiento de agua, aislamiento de oxígeno, revegetación de los terrenos.

· Métodos Químicos, consistentes en una adición de sustancias alcalinas o de sulfatos, que modifican la composición de las sustancias de agua en los materiales rocosos y limitan las posibilidades de reacción.

· Métodos de Inhibición Bacteriana, que rompen el proceso de oxidación cíclico catalizado biológicamente.
Modificación de Hábitat Flora y Fauna del Sector

De acuerdo al presente Estudio de Impacto Ambiental, existe potencialmente la posibilidad de alterar el hábitat de algunas especies de flora y fauna, particularmente en el camino que une Purén con La Coipa (5,7 kilómetros),  dado que éste se encuentra cercano a un bofedal aguas abajo del proyecto Purén.

Por lo anterior, se han contemplado las siguientes medidas de mitigación: 

· Se capacitará a los trabajadores sobre el cuidado de los bofedales. A su vez, se  prohibirá  el acceso a ellos sin previa autorización del Departamento de Medio Ambiente de La Coipa.  

· Se instalarán letreros indicativos en el camino que une Purén con La Coipa, sobre la existencia de animales en el  área.

· Los residuos sólidos serán manejados adecuadamente, de tal manera que no sean  vertidos en el suelo, evitando de esta manera que animales se alimenten de estos residuos y por consiguiente generar cambios en los hábitos alimenticios de aves y animales.

· Se capacitará a los trabajadores sobre la prohibición de alimentar a la fauna nativa existente en el área del proyecto y su entorno.

Patrimonio Cultural

Durante la campaña de terreno para las prospecciones arqueológicas realizadas en el área del proyecto, se identificaron las ruinas de una azufrera, las cuales se encuentran fuera del área que será intervenida por el proyecto.

Sin perjuicio de ello, Sociedad Contractual Minera Purén, ha considerado relevante preservar el emplazamiento minero histórico, ya que corresponde a un Monumento Nacional protegido por Ley, para lo cual, se ha considerado lo siguiente:

· Instalar una señalética adecuada e instruir al personal que trabaja en la faena sobre la importancia de salvaguardar las ruinas. 

· Dar aviso al Consejo de Monumentos Nacionales en el caso de que se produzcan hallazgos arqueológicos al momento de realizar actividades de remoción de terreno, las cuales podrían dar a conocer depósitos culturales no visibles en superficie. Para ello, se deben seguir los conductos regulares definidos por la Ley de Monumentos Nacionales N° 17.288.

1.10.2.  Plan Operativo de Emergencia
Este procedimiento describe las acciones y pasos a seguir en el “Explotación Minera Proyecto Purén”,  frente a la detección de una situación de emergencia, así como las responsabilidades y canales de comunicación de ella. 

Este Plan Operativo de Emergencia, es ocupado actualmente en faena La Coipa y será aplicado íntegramente en Proyecto Purén, en cualquier época del año, para todas las emergencias que se produzcan en las diferentes etapas del proyecto.

Este capítulo se detalla en extenso en el Estudio de Impacto Ambiental.

1.10.3.  Plan de Monitoreo

Monitoreo de Aguas

El Plan de Monitoreo sobre las aguas subterráneas tiene como finalidad:

· Determinar el impacto de los botaderos sobre la calidad de las subterráneas en el área de influencia del proyecto.

· Determinar la calidad del agua, en su estado natural, que podría estar disponible para satisfacer necesidades futuras.

· Mantener bajo observación las fuentes principales de contaminación artificial, mantener bajo estricto control los fenómenos de contaminación de aguas subterráneas y superficiales, y proponer y ejecutar las medidas correctivas necesarias.

Monitoreo de Aire

Este programa tiene como objetivo fundamental cuantificar las concentraciones de agentes contaminantes de manera continua y determinar la forma como estas evolucionan a lo largo del año, teniendo en cuenta las operaciones de la empresa y los aspectos climáticos de la zona. El programa se enmarca dentro de la normativa ambiental chilena y la política ambiental de Purén. 

Para el monitoreo de la calidad del aire se dispone de un equipo muestreador de alto volumen o Hi-vol, que mide PM10, que cumple con las especificaciones del Decreto Supremo N° 185 del Ministerio de Minería, y a su vez, de la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos (EPA). Por otra lado, también se cuenta con un recipiente cilíndrico de 20 centímetros de diámetro y 25 centímetros para recolectar material particulado sedimentable (PS).

La metodología a emplear consiste en tomar muestras periódicas de material particulado (PM10 y PS), determinar sus concentraciones en el aire, analizar químicamente las muestras determinando concentraciones de  sílice libre. 

1.11. DESCRIPCION DE LA ETAPA DE CIERRE DE  EXPLOTACIÓN  MINERA PROYECTO PUREN

La etapa de cierre y abandono de las obras al cabo de la vida útil del proyecto, contempla un plan que otorgue un abandono seguro al ambiente y al mismo tiempo, el plan de cierre determina medidas que se implementarán durante la operación del proyecto, con la finalidad de prevenir, minimizar y/o controlar los riesgos y efectos negativos que se pueden generar o continúen presentándose con posterioridad a la finalización de las actividades de explotación.

Con el fin de cumplir con toda la normativa aplicable al Proyecto, Sociedad Contractual Minera Purén, se compromete a elaborar un Plan de Cierre tal como lo estipule la Resolución de Calificación Ambiental de CONAMA y como lo exige el Título X del D.S N° 132, referido a  Normas Sobre Cierre de Faenas Mineras.

El objetivo del plan de cierre y abandono es recuperar los lugares afectados, de manera de dejarlo en similares condiciones al que se encontraba antes de comenzar el proyecto, en aquellos aspectos en que sea posible, y al mismo tiempo, dejar controlados aquellos aspectos que pudieran originar impactos después del abandono.

Aspectos a Considerar para el Cierre de Explotación Minera  Proyecto Puren


Previo al cierre, se desarrollarán diversos estudios, con la finalidad de establecer las condiciones necesarias para el abandono de la explotación de Purén. Estos estudios estarán orientados a ensayos mecánicos, estudio de taludes, modificaciones de patas y estudios de generación de aguas ácidas.

Al finalizar la vida útil de la mina, se buscará cerrar todos los caminos de acceso al rajo y a los botaderos, así como también, construir berma de seguridad en todas las bermas del pit final. Para esto se han previsto una serie de actividades que comenzarán a desarrollarse antes del año cuarto de explotación, tales como: modificación de patas y bermas de contención.

Camino de Acceso

Al finalizar la extracción del material de la mina, el transporte del mineral desde Purén a La Coipa, se hayan desarmado y retirado las instalaciones complementarias, el camino será clausurado, con su debida señalética. Posterior al cierre, el acceso a la zona de Purén será restringido a  sólo personal autorizado a efectuar una labor específica, como monitoreos, estudios, etc.

Por tratarse de una zona árida, no se contempla la reforestación o revegetación de las zonas intervenidas por el camino.

En síntesis el Plan de Cierre, respecto a caminos contemplará:

· Compactación de camino.

· Eliminación de señalética que indiquen acceso a faena Purén.

· Implementación de barreras en el camino en las zonas de puntos de acceso de la faena Purén, particularmente a rajo de la mina y depósitos de estériles.

Rajo de la  Mina

Para el cierre del área de la  mina, se efectuarán  estudios de   taludes de rajos y accesos. Al mismo tiempo se efectuarán  ensayos geomecánicos, con el  objetivo de determinar el comportamiento del material en la mina, con los diferentes ángulos de talud del rajo y paredes de bancos.

En caso de ser necesario se contemplará:

·  Reforzamiento de la  base de los taludes del rajo.

· Estabilización y reducción de ángulos de los taludes, disminuyendo el riesgo de desmoronamiento.

· Construcción de canales perimetrales en torno al rajo. Aunque esta medida se contempla básicamente en zonas lluviosas, Sociedad Contractual Minera Purén, se compromete a considerarlo en caso necesario.

Depósito de Material Estéril  

Para el cierre de los depósitos de material estéril se efectuarán  estudios de  la estabilidad de los taludes de los botaderos. Al mismo tiempo se efectuarán  ensayos geomecánicos, con el  objetivo de determinar el comportamiento del material  con los diferentes ángulos de talud de los botaderos.

A los dos (2) depósitos con material estéril y de baja ley, al final de la vida útil se les incorporarán  bermas de contención, modificando la pata y por lo tanto, cambiando la pendiente para estabilizar los botaderos. 

Con el objetivo de confirmar los estudios realizados previamente respecto a la generación de aguas ácidas en los materiales estériles, se efectuarán monitoreos de aguas subterráneas y superficiales.

El cierre de los botaderos contempla la clausura del camino de acceso y perímetro de ingreso a los botaderos. Se instalarán señaléticas que adviertan el peligro del ingreso a estos depósitos.

Instalaciones Complementarias

El plan de cierre involucra desarme, retiro de todo el equipamiento complementario y obras anexas. Todo el material retirado será transportado a faena La Coipa para su almacenaje o eliminación como chatarra.  También se incluye el retiro de toda instalación eléctrica y su correspondiente desenergización.

En cuanto a las fundaciones que queden en la superficie, éstas serán cubiertas con material estéril y así minimizar el impacto en el paisaje del área.

Las superficies que hayan sido compactadas por el  peso de las máquinas, camiones, instalaciones, etc.  serán escarificadas para que la lluvia penetre en el suelo y se puedan asentar nueva vegetación. En la medida de lo posible se emparejarán los escarpes más pronunciados.

Captación de Agua 

La etapa de cierre también contempla el desmontaje Red de Agua Maricunga, que será desde donde se extraiga agua en toda la etapa de operación de Purén. El desmontaje considera el  retiro total de la cañería de aducción, además, del desarme de las estaciones de bombeo que son parte del sistema.

Manejo de Residuos Sólidos

El proyecto tiene contemplado el retiro permanente de residuos sólidos, tanto domésticos como industriales, por lo que una vez que se aplique el plan de cierre, no existirán residuos de esta naturaleza, pero de igual forma se hará una limpieza general de la zona para recoger eventuales residuos que hayan quedado o se hayan originado en el cierre de la faena.
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