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PROYECTO CASERONES. PROPUESTA CONCEPTUAL DEL PLAN DE
SEGUIMIENTO HIDRICO (PSH)

1. ANTECEDENTES

El proyecto Caserones para su desarrollo requiere el uso de un caudal
que alcanza un maximo de 580 I/s de agua fresca, los que se obtendran
de la explotacidon de derechos de aprovechamiento sobre aguas
subterraneas que posee Minera Lumina Chile Copper (MLCC) en la
cuenca superior de la cuenca del rio Copiapo.

Como se ha indicado en los capitulos pertinentes del EIA, el ejercicio de
los derechos de agua subterranea pertenecientes a MLCC para el
proyecto Caserones significara un cambio en el balance hidroldgico en
la cuenca superior asi como en el comportamiento de variables
asociadas, como son los niveles freaticos del agua subterraneay la
interaccion superficial y subterrdnea en ciertos tramos del cauce.

Los cambios en el valor de variables hidroldgicas han sido estudiados
en la presentacion del EIA y se estima que ellos resultan aceptables
desde los objetivos de las normativas ambientales vigentes y son
consistentes con la legislacion de aguas.

Sin perjuicio de lo anterior y mas alla de las exigencias incorporadas en
dichas normativas, MLCC ha comprometido medidas voluntarias que
dicen relacion con la gestion de los recursos hidricos de la cuencay la
sustentabilidad de los aprovechamientos en el largo plazo.

La influencia de la explotacidn de los recursos hidricos para el
abastecimiento del Proyecto Caserones asi como las medidas
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voluntarias comprometidas estdn asociadas a los escenarios futuros
previstos en los estudios técnicos presentados en el marco del SEIA.

Considerando que cualquier estudio del comportamiento de los
sistemas de aguas subterraneas, por la complejidad del temay la
propia naturaleza del medio acuifero, presenta un cierto nivel de
incertidumbre, la DGA ha utilizado crecientemente el concepto de Plan
de Alerta Temprano (PAT) para validar y corregir los resultados de las
predicciones realizadas durante los proceso de autorizacién de nuevos
derechos de aprovechamiento de aguas y recientemente en las
autorizaciones relativas al SEIA.

En el caso del EIA del Proyecto Caserones, el ejercicio de los derechos
por MLCC para el proyecto no implica impactos ambientales y se trata
de derechos constituidos hace muchos afios, sin embargo
considerando que MLCC ha adquirido compromisos voluntarios
relativos a los escenarios de gestion futuros, resulta conveniente
verificar durante el desarrollo del proyecto si dichos escenarios se
presentaran realmente. En este contexto se propone un Plan de
Seguimiento Hidrico (PSH), equivalente a los Planes de Alerta
Temprana requeridos por la DGA en otros contextos, para efectuar el
seguimiento de la influencia del Proyecto Caserones sobre la gestion
de los recursos hidricos.

Es importante destacar que en el caso del Proyecto Caserones los
futuros escenarios de la gestion del agua en la zona de interés seran el
resultado del ejercicio de los derechos que realice MLCC y el resto de
los titulares, y, ademas, de la efectividad del control de extracciones
sin titulo. De este modo el PSH requerira de antecedentes
complementarios que den cuenta de otros usos y deberd estar en
condiciones de distinguir entre las modificaciones en el
comportamiento de las variables hidroldgicas originados en el Proyecto
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Caserones de aqguellas que se originan en otros actores o en la
variabilidad hidroldgica natural.

2. ALCANCES Y OBIJETIVOS DEL PSH

Considerando que, en algunos casos, la naturaleza de los controles que se
deben incorporar supone un acuerdo con los servicios publicos
involucrados, y que los alcances del PSH esta en estrecha relaciéon con la
RCA que se apruebe, esta propuesta tiene por propdsito definir el marco
conceptual de los objetivos y contenidos del PSH, siendo necesario que
mas adelante se acuerden los detalles con los servicios publicos
pertinentes.

Para la definicidn del PSH es necesario previamente identificar las
variables cuya evolucidn se requiere evaluar por su influencia en el medio
ambiente o en otros bienes que se desea proteger, y su nivel aceptable
y/o previsto. En el caso del Proyecto Caserones, los estudios del sistema
hidrogeoldgico presentados en el EIA muestran que la variable relevante
en la gestion de los recursos hidricos de la cuenca asociada al efecto de Ia
explotacidn de los derechos de MLCC es el caudal aportante desde el
acuifero al escurrimiento superficial en la estacion hidrométrica de La
Puerta. Por otra parte, los estudios presentados estiman una reduccién
maxima de dicho caudal de 300 a 350 I/s. Por esta razon, el conjunto de
mediciones que se realizaradn en el plan tendran como objetivo final
cuantificar y analizar el comportamiento de dicha variable.

De acuerdo a lo anterior y a los estudios realizados, se han definido los
siguientes objetivos para el PSH:



Proyecto Caserones
/\\ CASER.NES Estudio de Impacto Ambiental
l FROYECTO DE MINERA LUMINA COFPER CHILE S A, Anexo VII-2: Plan de Seguimiento hidrico

a) Establecer en términos conceptuales el programa de monitoreo de
las variables relevantes para conocer el comportamiento del
acuifero en relacion con el aprovechamiento de los derechos de
MLCC.

b) Permitir el ajuste de los parametros del modelo hidrogeoldgico en
funcion de la respuesta del acuifero a la explotacion.

c) Determinar la efectividad de las acciones de apoyo a la
sustentabilidad voluntarias consideradas en el EIA.

d) Actualizar permanentemente la respuesta esperada del sistema
hidrolégico en el largo plazo, como resultado de la explotacién de
MLCC, distinguiendo entre los efectos asociados a la hidrologia, al
aprovechamiento de los recursos hidricos por terceros, a las
medidas voluntarias adoptados en el marco del EIA y los efectos
asociados al proyecto.

e) Sise presenta una desviacion en el comportamiento del acuifero
en relacién con lo esperado, permitir la revisidon de las formas de
explotacidn, con el propdsito de que las respuestas del acuifero se
ajusten a lo previsto.

3. CONTENIDOS BASICOS DEL PLAN DE SEGUIMIENTO HIDRICO (PSH)
3.1. PROGRAMA DE MONITOREO

a) Pluviometria:

Se considera la preparacidon de un programa especial de
mediciones con el propdsito de efectuar un seguimiento de las
acciones relativas a la estimulacion de precipitaciones. Dicho
programa se preparara junto con el disefo detallado del plan de
estimulacidn de precipitaciones y podra incorporar ademas la
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medicion de caudales, si ello resulta recomendable desde el

punto de vista técnico.

b) Caudales superficiales:

Los caudales superficiales cuya medicidn es necesario incluir en

el PSH son los caudales entrantes por los principales rios al

sistema y el caudal de salida. Estos flujos son controlados

adecuadamente en las estaciones fluviométricas de la DGA en la

cuenca, de modo que esa informacion debiera ser objetivo de un

acuerdo MLCC — DGA para asegurar su incorporacion al PSH. Las

estaciones que debieran estar incorporadas son las siguientes:

Rio Manflas en Vertedero.
Rio Pulido en Vertedero.
Rio Jorquera en Vertedero.
Rio Copiapd en Pastillo.
Rio Copiap6 en Lautaro.
Rio Copiapd en La Puerta.

c) Aguas subterraneas:

Medicion mensual de niveles freaticos en los pozos de
observacion construidos por MLCC a lo largo de los
valles donde se ubican los principales pozos de
explotacion. Esta informacidn debera permitir ajustar
los parametros elasticos del acuifero a los resultados
de la explotacion en el sector donde se ubican los
pozos de MLCC.

Control de extraccion y medicion de niveles de los
pozos de bombeo de MLCC, los cuales dispondran
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ademas de flujdmetros totalizadores, lo que permitird
llevar una estadistica del volumen total extraido y de
los caudales mensuales. Estos datos se recopilaran e
informaran a la DGA de acuerdo a lo establecido en |la
Resolucion DGA Atacama N° 348/2003.

= Medicidn de niveles en acuifero de Copiapd en los
sectores sobre La Puerta. En esa zona de influencia del
proyecto, en la cual existen diversos usuarios, se
considera el seguimiento de la evolucién de los niveles
en los pozos controlados histéricamente por la DGA, de
modo que se debera establecer un acuerdo para el
traspaso regular de esa informacion a MLCC.

d) Operacion del embalse Lautaro:

El embalse Lautaro es un elemento muy importante del sistema,
tanto en relacién con los flujos superficiales que escurren hacia
aguas abajo como por su influencia en la recarga del acuifero.
Por esta circunstancia, es necesario incluir en el PSH una
medicion detallada de los componentes del balance hidrico de
dicho embalse. Ello supone la medicion de los caudales
afluentes, entregas y filtraciones, de los niveles y volUmenes
embalsados y la estimacidn de las pérdidas por evaporacion
desde la superficie de agua libre. Estos antecedentes deberan
ser proporcionados regularmente por los operadores del
embalse o los servicios publicos relacionados con su operacién.

e) Determinacién de la cobertura vegetal de la cuenca superior:

El PSH considera el seguimiento de la cobertura vegetal de la
cuenca ubicada aguas arriba del rio Copiap6 en La Puerta, en
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base a imagenes satelitales. Este analisis permitira efectuar el
ajuste del consumo efectivo de la agricultura y evaluar el
impacto de los usuarios agricolas sobre los caudales del rio
Copiapo en La Puerta.

f) Otros usos:

Si se presentaran a futuro en la cuenca aguas arriba de La Puerta
usuarios de agua distintos al agricola seria necesario incorporar
los registros de dichas extracciones al PSH, para lo cual se
requeriria de la DGA el ejercicio de sus atribuciones que el
permiten ordenar el control de las extracciones.

3.2. PROCESO DE SEGUIMIENTO, ANALISIS Y REVISION

El plan de monitoreo definido en 3.1, entre sus objetivos tiene los de
mejorar el conocimiento del sistema hidrogeoldgico y de actualizar el
valor de las entradas y salidas del sistema. Para esos fines el PSH
considera la realizacidon de determinaciones periddicas de validacién y
ajuste de los parametros del modelo de simulacidn utilizado como
herramienta de cdlculo y prediccién de las principales variables. En
particular se considera entregar en forma anual, ademas de los
registros numéricos y graficos de las mediciones realizadas o
colectadas, la siguiente informacion:

a) Caudales superficiales de entrada al sistema medidos en las
estaciones fluviometricas DGA y de salida en Copiapé en La
Puerta, con su comparacion con la informacién estadistica
disponible en los mismos puntos.
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3.3.

b) Resultado del proceso de validacidon de los pardmetros elasticos

d)

del acuifero de acuerdo a los niveles freaticos medidos y a la
operacion del modelo de simulacidon de aguas subterraneas.

Resultado de las acciones de estimulacion de precipitacionesy
de otras acciones de apoyo voluntarias. Con ese propdsito se
desarrollaran relaciones entre las areas con y sin estimulacién a
partir del programa de monitoreo de precipitaciones y de
caudales, y otras relaciones segun la naturaleza de estas
acciones.

Balance hidrolégico del embalse Lautaro, deglosado en sus
diferentes componentes (entradas, filtraciones, evaporacion,
entregas superficiales, infiltracion al acuifero, etc.).

Informacion de la cobertura vegetal y de la evapotranspiracion
en la cuenca aguas arriba de La Puerta, con énfasis en la

determinacion de las superficies cultivadas y su consumo.

PREDICCION DE LOS IMPACTOS SOBRE LOS CAUDALES

Mediante la operacion del modelo desarrollado, incluidos sus ajustes,

se generara la siguiente informacion:

Situacion hidrologica correspondiente al ano de monitoreo

Caudal aportado al escurrimiento superficial durante el afio de

monitoreo por el acuifero en el rio Copiapd en La Puerta (Qsb).

Variacion observada en el valor de Qsb asociada al

aprovechamiento de recursos hidricos por el conjunto de los

usuarios.
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e Variacion observada en el valor de Qsb asociada al
aprovechamiento de recursos hidricos por el Proyecto Caserones.
e Caudal aportado por las medidas de apoyo a la sustentabilidad.

Prediccion de escenario en el largo plazo

e Serie de caudales de Qsb para una serie hidroldgica virtual de 30
anos, considerando la proyeccion de la explotacion por el resto de
los usuarios y sin considerar el Proyecto Caserones.

e Serie de caudales de Qsb para una serie hidroldgica virtual de 30
anos, considerando ademas la explotacion prevista en el Proyecto
Caserones.

e Serie de caudales Qsb para una serie hidroldgica virtual de 30 aios,
considerando la explotacion prevista en el Proyecto Caserones y el
efecto esperado de las medidas de apoyo a la sustentabilidad.

e Variacion de la serie de caudales Qsb generada para 30 anos,
asociada a la proyeccion de la explotacién del conjunto de los
usuarios.

e Variacion de la serie de caudales Qsb generada para 30 anos,
asociada a la explotacion de los recursos hidricos para el Proyecto
Caserones y el efecto de las medidas de apoyo a la sustentabilidad.

3.4. REVISION DEL PLAN DE EXPLOTACION

En el caso en el cual la prediccion de los escenarios de largo plazo, se
aleje de lo esperado en los estudios originales, se podra modificar el
plan de explotacidn original, mediante el manejo dindmico de la
extraccion de los pozos de bombeo.
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4. PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

Los procedimientos definitivos deberan ser acordados con los servicios
publicos, en especial con la DGA, para hacer operativo el plan de
seguimiento. Sin perjuicio de lo anterior, en el presente informe se proponen
algunos procedimientos con el propdsito de ilustrar la posible forma de
trabajo relacionado con el desarrollo del PSH.

De acuerdo al PSH, tanto MLCC como la DGA realizaran un programa de
mediciones que debera planificarse en sus detalles de comun acuerdo, el cual
se ajustard a las normas técnicas usuales para cada tipo de determinaciony
debera considerar el acceso de MLCC a la informacién generada por los
servicios publicos.

Como resultado de lo anterior, se considera que MLCC generara dos tipos de
informes que seran distribuidos a los servicios publicos, segun lo establezca la
RCA:

a) Informe semestral con las mediciones y registros de las distintas
variables obtenidas por MLCC en el cumplimiento del PSH.

b) Informe anual, al término del afio hidrolégico (mes de mayo) que

contendra:

= Antecedentes proporcionados por DGA relativos mediciones que
realiza y que estan incluidas en el PSH.

= Resultados del programa de seguimiento, analisis y revision, segun
lo sefialado en 3.2

= Resultados de la prediccidon de los efectos sobre los caudales, segin
lo indicado en 3.3.

= Analisis de la posible aplicacién de medidas de revisidon del plan de
explotacién, segun lo indicado en 3.4.
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