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INTRODUCCION

«Qué es el riesgo?

Expectacion de que ciertos eventos produzcan un
impacto adverso sobre algunos elementos expuestos.

«Donde nace el concepto?

En la sociedad, ligada principalmente a t€rminos
humanos y economicos.

«Es cuantificable el riesgo?

Si, siempre tendra un valor numérico (monetario o en
numero de victimas, por ejemplo).



CONCEPTOS BASICOS

PELIGRO VOLCANICO

Expectacion de la incidencia de un fenOmeno ligado a
la actividad volcanica. Probabilidad de que ocurra el
fenomeno en un determinado periodo de tiempo.

VULNERABILIDAD

Expectativa de dano o pérdida de un elemento
expuesto y condicionada a la magnitud del evento volcanico.
Porcentaje de dano con respecto a la pérdida esperada.

ELEMENTO DE RIESGO
Cualquier elemento que pueda ser atectado producto
de un evento volcanico.



RIESGO ESPECIFICO
Expectacion de dano o pérdida de un elemento de
riesgo, durante un cierto periodo de exposicion.

RIESGO
Es el riesgo especifico referido a los costos.
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FLUJOS DE LAVA

* Lavas basicas (escaso contenido de SiO,, poco viscosas): 16 km/h (Hasta 100 km/h en
taneles)

* Pérdidas humanas son escasas, principalmente por imprudencia e intoxicacion por
desgasificacion

* Principales pérdidas son las econdmicas (Infraestructura y actividad agricola)
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FLUJOS PIROCLASTICOS

Distancia

Volumen del .
Escala — 5 | recorridaen

depodsito km

km

Menor V<0,01 1-5
Media | 0,01<V<1 5-20
Grande 1<V 20 —-100

* Velocidades de 180 a 560 km/h

» Temperaturas de 500°C a los 10 km de distancia hasta 100°C a los
30 km

« Muertes principalmente por calcinamiento y asfixia

« Concentraciones de s6lo 0,1 kg/m? de particulas finas pueden
causar la muerte

 Importantes pérdidas economicas (Infraestructura y actividad
agricola)















PROYECCION BALISTICA

g

 Velocidades de impacf alcanzan 360 km/h para una Bfnba de 20
cm de diametro y 5 kg de peso.

» Distancias habituales varian entre 5 a 20 km de distancia, pudiendo
alcanzar los 40 km de distancia.

« Dafos principalmente para la agricultura, debido a la generacion de
Incendios.






DISPERCION Y CAIDA DE
PIROCLASTOS

« Este evento es el que afecta una mayor superficie y mayor distancia.
DANOS EN LAAGRICULTURA

* Destruccion completa de la vegetacion y plantaciones, las cuales son
verificables con espesores menores a 10 mm.

DANOS MECANICOS
« Hundimientos de techos por acumulacion.

 Accidentes automovilisticos producto de carreteras resbaladizas y
escasa Vvisibilidad.

* Interferencias en radio y television.

 Fallos en el suministro eléctrico.












DANOS A LA SALUD

« La inhalacion de cenizas: Asma y empeora las enfermedades
pulmonares.

« Inhalacion de polvo siliceo cristalino: Silicosis por exposicion
prolongada.

» Ingestion de liquidos y alimentos contaminados: Trastornos
gastrointestinales, incluso la muerte en personas vulnerables o con
males cronicos.

* Ingreso de cuerpos extranos en los ojos: Conjuntivitis.

« El polvo volcanico contiene minerales similares al asbesto, lo que
genera asbestosis.

« Cenizas ricas en fllor genera osteofluorosis.

» Gases retenidos en las cenizas y que son liberados pueden generar
problemas respiratorios y asfixia.



Dispersion de cenizas provoca problemas en el trafico aéreo, falta de visibilidad. El
efecto de las cenizas en los aviones: i) impacto en el fuselaje; ii) acumulacion de
las cenizas en los motores, las (iue se funden en sus camaras de combustion; iii)
corrosion del fuselaje, ya que al combinar agua con los gases se forman acidos

eaning h
The tail of this North American B-25 of the 340th Bomb Group was buried deep under the ashes g::hm:::;.c:; B-25 O:h:h:’:};;;t;n go,;f"g:;';p‘:“ﬁi: :::ge::s:d

and cinders blown down during the eruption of Mt. Vesuvius on 23 March 1944, Note holes in by the eruption of Mt. Vesuvius on 23 March 1944,
the tail assembly.




EFECTOS PROVOCADOS POR LA CENIZAS EN LOS AVIONES

Impacto Danos directos al aparato por el choque
de las particulas

Abrasion Dafios en los sistemas mecanicos e
hidraulicos

Acrecion Las cenizas se acrecionan y funden en
las camaras de combustion de las
turbinas

Corrosion Los gases volcanicos combinados con
agua forman acidos

Adhesion La ceniza al adherirse a las superficies,
tapa los sistemas de refrigeracion y
sensitivos
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These lNorth American B-25s webe bogged down in dunes of lava cinders, from the eruption of Mt,
Vesuivius on 23 March 1944, The weight of cinders and ashes on the tail of the planes was so
heavy that the nose was lifved off the ground.




DEFORMACION DEL TERRENO
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COLAPSO DEL EDIFICIO

» Generalmente es a pequena escala.

* Producto de la inestabilidad de las laderas del edificio,
emplazamiento de criptodomos, etc.

» Producto del colapso se generan avalanchas de detritos.

* Los efectos son generalmente morfologicos.




EXPLOSION DIRIGIDA

* Es el evento mas danino de una erupcion.

 Desencadena oleadas y flujos piroclasticos, proyeccion balistica y
avalancha de detritos.

 Ocurre con muy bajo angulo en la vertical, pero puede cubrir un
sector de 180°.

« La destruccion es total, tanto de vida como de estructuras, debido a la
abrasion de las particulas, a la onda de presion y de calor, alcanzando
unos 300°C.

* Este evento siempre esta precedido de una importante deformacion
del aparato volcanico.
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LAHARES

* Flujo denso que se produce al fluidizar los materiales volcanicos,
generalmente ceniza.

 Son altamente destructivos y alcanzan grandes distancias.
* Se producen por erupciones, incluso muy pequenas.

« Los factores primarios para la produccion de lahares son lagos
cratéricos, hielo o nieve en la cumbre del volcan.

e L_luvias intensas también desencadenan lahares.

* Pueden alcanzar velocidades de hasta 100 km/h
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TERREMOTOS VOLCANICOS

» Generalmente son de baja intensidad, pero se presentan como
enjambres con muchos cientos de eventos diarios, gue provocan un
efecto de fatiga en las estructuras.

« Hay antecedentes de sismos de alta magnitud y en ocaciones estos
pueden ser percibidos a mas de 50 km de distancia.
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Fig. 25: Efectos de los simos. En www. volcanoes.usgs.gov



GASES VOLCANICOS

» Generalmente se concentran en las proximidades del centro de
emision.

 Problemas mayores presenta el CO,, méas pesado que el aire y el
componente mas abundante de los gases volcanicos.

 Generacion de la lluvia &cida, producto de la accion del agua sobre
los aerosoles volcanicos, lo que provoca corrosion en elementos
principalmente metalicos, problemas en aparatos eléctricos,
electronicos, etc. y deforestacion.



EFECTOS DE LOS GASES VOLCANICOS EN LA SALUD
« Asfixia (CO,).

« Envenenamiento de la sangre (CO).

* Inflamacion e irritacion de piel, ojos, nariz y garganta.

« Corrosion de la piel y mucosas.

* Quemaduras.

 Degeneracion 6sea (F,).
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Fig. 18: Efectos de los gases volcanicos. En www.
volcanoes.usgs.sov



EFECTOS DEL VOLCANISMO EN EL CLIMA

Relacion del volcanismo con el calentamiento global
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Relacion del volcanismo con el calentamiento global

Erupcion del Tambora (Indonesia) en 1815

La erupcion mas importante de los ultimos 10.000 afnos

Serie de explosiones que fueron oidas hasta 2.000 km de distancia (entre el 5 y
el 10 de abril de 1815)

MruptlvaS am de alfi
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Relacion del volcanismo'con el calentamiento global s = =

La introduccidn en la estratosfera de grandes proporciones de polvo volcanico
y gases pI’O\;iO(fé una atenuacion de la luz solar que se dejo sentir en
Norteaméricaly Europa, aunque el Tambora esta en el hemisferio Sur

sy 2 A

El afio s_gylen‘te a laert C|on del Tambora, es decir 1816 es conomdo comoel
«afno sin verano». ‘La mperaturas en el Hemisferio Norte, especialmente
las mlnlmas fueron a .‘i almente bajas; las Iluwas e mcluso las. nevada;,,..,‘,‘-;,.
fueron g ) ; ' 3 ,. dflos meses de verano, prov cando.una.p s
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Volcan Santa Helena, Washington, EEUU

Erupcion:
18 de mayo de 1980
Eventos:

Deformacion, explosion lateral,
nube de cenizas, flujos
piroclasticos y lahares

Las perdidas economicas
producto de esta erupcion fue de

m USGS Photo by Lyn Topinka, May 19, 1982






Erupcion del Volcan Nevado del Ruiz, Colombia
13 Noviembre 1985

 Evento principal: Lahares

» Efectos: 23.000 personas muertas y 5.000 personas heridas de
los 28.700 habitantes de la ciudad, 5.000 hogares destruidos.




MONITOREO VOLCANICO

de una institucion que realiza monitoreo volcanico

Monitoreo y estudio de los distintos eventos asociados a la
actividad volcanica

Generacion de alertas tempranas en el caso de la ocurrencia de
una actividad anémala

Entrega de la informacion hacia las instituciones pertinentes.



que surgen: entonces?

(Esta realmente la sociedad informada que es un volcan?

(Esta la sociedad informada cuales son los riesgos que involucra la
actividad volcanica?

¢Qué estamos haciendo por la prevencion social ante la presencia
de una amenaza latente como lo es un volcan?



esencial

* Estudio detallado del riesgo volcanico para cada una de las
poblaciones que puedan ser afectadas por un evento volcanico.

* Monitoreo volcanico (El Chichon, México, 1982; Mt.
Lamington, Nueva Guinea, 1951).

. de la sociedad

* Trabajo conjunto con las autoridades



COMPROMISO SOCIAL

en el conocimiento real del enorme
potencial destructivo de una erupcion volcanica.

en la poblacion que las ventajas Yy
aprovechamiento de las tierras fértiles gue proporcionan las zonas
volcanicas pueden verse truncadas drasticamente tras una
erupcion volcanica, generando pérdidas humanas y materiales
Incalculables.



sobre los dafnos, tanto superficiales,

como arrasamiento de poblados y cultivos y modificaciones

radicales de la topografia, entre otros; y en el subsuelo,

principalmente por la contaminacion de aguas subterraneas

por filtracion , hacia los acuiferos cercanos, de elementos

quimicos toxicos, causando en ellas una imposibilidad de
utilizacion.

en el control del riesgo

volcanico, y en conjunto idear planes y normas de control

segun sea la localidad y la cercania del volcan a los poblados,

medidas tales como, vias de evacuacidn, sectores de
seguridad, ubicacion de viviendas y cultivos, etc.



5. Por ultimo,

suficiente para que asi estos hagan un buen uso de la
Informacion que los geodlogos (vulcanologos) puedan
proporcionar. Esto involucra un conocimiento general de
terminologia asociada al estudio volcanologico, con el fin de
lograr un entendimiento, comprension e interpretacion de
mapas de riesgo.






NORTHERN
20Ma - 2a%/OLCANIC ZONE

NORTHERN
ANDES

s AN
e % > South American
\ "\wm Plate
fat.5i3b segment
Y
- 10"S \\43
o Lima
CENTRAL
- ANDES
~d
T N
- \ CENTRAL
o s0-60Ma | | §\ \ vOLCANIC ZONE
L.20"S (
7
Nazca Plate § \ %‘0)
g
Parpean
A0 { flat-slab segment
. femarcel &
[ c——— ) Buencs A
35 Ma ;
‘A
|\ | SOUTHERN
7-9 Giyr 2 VOLCANIC ZONE
\ p 4 SOUTHERN
\ \ 2 : ANDES
sk \ Chie pice | @
>3 Pauwu; Volcanic Gap

Antarctic
Plate

o,
12Ma\\a, AUSTRAL
>\ _VOLCANIC ZONE

o
2 cmlyr ..o ¢
o 0
24Ma - | ————
4 - L

Pen': Lago Tcaca

Coropuna . Misti
Chachani® & " a Ubinas
. ‘ N
AREQUIPA Hokmipin
Tuty

o LA PAZ

Nazca Plate

ANTOFAGASTA

Approximate extent of
ignimbrite outcrop

Topographic expression of
caldera

100 200 300km ‘

CENTRAL
VOLCANIC ZONE










-68.6° -68.4" -68.6° -68.4




R 83 PR
M- 1 S 7l
¢ % Ojos del Salado g«

l;

s Splo % o N













